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OOPOrI'l FOHI APY3I!

Y 8 xsaci Bu IpOIOBIKY€ETE BUBYATH XiMil0 — HAYKY PO pPedo-
BUHH, iX Oy10BY Ta BiaacTuBOCTi. [[pOTO POKY BU JeTasbHile 03Ha-
oMuTecs 3 MEPiOIMIHNM 3aKOHOM i CTPYKTYPOIO TIepio/InyHOi cuc-
tTemMu Ta OynoBoio peuoBuH. Ile 3abe3nednTh CBiZOME BUBYEHHS
HEOPTaHiYHMUX CIIOJIYK: OKCHU[IIB, KMCJOT, OCHOB, COJel, iX CKJafy,
Oy10BM I BJIaCTUBOCTEN.

ITix wac BuB4YeHHs Ximii y 8 kiaci Bu Oyzere popmyBaTu mpej-
METHI i KJIOYOBi KOMIIETEHTHOCTI, PO3YMiHHS TOTO, HACKIJIbKY BaXK-
JIMBUMMU € XiMiUHi 3HaHHA JJI CYYaCHOI JIIOJAUHH.

36araTiTH, PO3MUPUTH U MOTTUOUTH 3HAHHS PO XiMiuHi ere-
MEHTHU U CIOJIYKU BaM JIONOMOXKe MiIpydyHuK. BiH ckiIaaernhcs 3
okpemMux TeM i maparpadib, y KO)KHOMY 3 SKUX BHOKPEMJIEHO ITi[l-
IYHKTH i pyOPUKH, SKi BaM ke Bigomi 3 7 KJacy.

Jlns mosierteHHst poOOTH 3 THAPYYHUKOM Y HBOMY IOAAHO
YMOBHI MTo3HaYeHHsT pyOpuK (Qus. c. 2).

OsnatiomTecst 3i 3MiCTOM TiAPyYHNKA, 3BEPHITh YBary Ha 3aIpo-
IIOHOBaHi IPOrpamMoIO0 HaBYaJIbHI TEMU, TOBTOPITb OCHOBHI TUTAHHA
Kypcy Ximii, Mo posrisgaanucs B 7 Kiaci. Y 3MicTi KOKHOTO Trapa-
rpada € pyOpuKa, 10 30PIiEHTYE Ha pPe3yJIbTaTH, KX HEOOXiIHO
nocartu. Y tekcTi naparpadiB ymillleHO 3alIUTaHHS Ta 3aBIaHHS, 3a
JIOTIOMOTOI0 IKMX BM 3MOKeTe IpUrajlaTi B)Ke BiZloMUII BaM Mate-
pias abo morauOUTH CBOi 3HAHHS Mijl Yac BUBYEHHS HOBOTO. Ilicsst
KOKHOTO maparpaca € ysarajibHEeHHsI, po3poOJEHO 3aBIaHHS JJIst
CaMOKOHTPOJIIO, IO PO3TAIllOBaHi B MOPSAJAKY 3POCTAaHHSA iX CKJAJ-
HOCTi. [HIII pyOPUKY CTABJISATH 32 METY JIOMTOMOTTH BaM HABYUTHCST
JOCJIIKYBaTU BJIACTUBOCTI PEYOBUH 1 CIIOCTEpIraTy pe3yJbTaTh
BAINX JIOCJI/PKEHb, CAMOCTIHHO BUKOHYBATU MPAaKTUYHi POOOTH,
pobutu obuncieHHst, (HOPMYITIOBATH BUCHOBKU, TOTYBATH HaBYAJIbHI
npoexktu. IIBUKO TIpUTrajiaT orpaiiboBaHuil MaTepiajl BaM JOI0-
MOYKYTb TTOJIaHI HATPUKIHIT KOKHOI TeMHU y3araJbHEHHS, MiroTOB-
JIeHI y BUTJIG/I cxeM. Y HUX CKOHIIEHTPOBAHO BCi HaWBaKJIMBilIi
MOHSATTS, BU3HAYEHH, POPMYJIH, 1110 PO3IJIAATUCS B TeMax.

JlonoMoxkyTh y poboTi « Croenuk ximiunux mepminie» i <Ilpeo-
MemHUU nNOKa CHuK », NoJJaHi HAITPUKIHII MTiIPyIHUKA.

Tozx 3arporlrryio Bac y HOBY MOJIOPOsK CBITOM HEOPTaHiuHOI XiMii.

basxaro ycmixis!

Asmopxa



BCTYN
NMOBTOPEHHA HANBAXKJIUBILLMX MUTAHb
KYPCY XIMII 7 KJIACY

) § 1. HAMBAKJIMBIIII XIMIYHI HOHSITTSL. ITPOCTI

P
@ MpuraganTe HaMBaXXNMBILLI XiMIYHI NOHATTS 3 KypCy XiMii 7 knacy.
Q

1 CKJIAZTHI PEUOBUHU. PEAKIIII PO3KJIATTY,
CIIOJIVYEHHA

MoBTOpPUBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

nasueamu Ximiuni esemenTr (He Gisbire 20-TH) 3a Cy4acHOO
HAYKOBOIO HOMEHKJIATYPOIO; TPOCTi (MeTasu i HeMeTaun) Ta
CKJIa/IHI (OKCU/IN, OCHOBH, KUCJIOTH ) PEYOBUH;
@opmynroeamu BUSHAUEHHS NOHAMb: <PEUOBUHA», <aTOM»,
<«MOJIEKYJIa», <«IIPOCTa PEYOBMHA», <«CKJAQJHA PEYOBHHA»,
«PEeaKIIisl PO3KIALY», «PEaKIlisl CIIOTyYeHHST»;

3anucyeamu CUMBOJIN XiMIiYHMX eJIEMEHTiB, (hopMyJn TIPO-
CTHX i CKITAJTHUX PEYOBUH, PEAKILil PO3KJIAY Ta CIOJYyYEHHS;
cKaadamu PiBHAHHSA Peaxkyiii PO3KIIaLy Ta CIIOJTyIeHHSI.

Haneaxnueiw ximi4HI noHatTda. Bam Bizomo, 1o ximiga — 1e

HayKa PO PEYOBUHM, IX CKJajA, OYIOBY, BJIACTUBOCTI il TepeTBO-
peHHs, 10 BiAOyBAlOThCS 3 HUMH. BU TaKOX O3HAWOMUIUCS 3
MOHATTSIMU, SIKi € HEBil'EMHUMM CKJIQJ0OBUMMU ITi€] HAYKU.
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[MoBTOpPEHHA HAMBAXKNBILLMX NUTAHb...

@ MpuraganTte 3 Kypcy Ximii 7 Knacy BU3HAYEHHS NOHATTH «PeYOBUHA».

&

CraHoBJIeHHS XiMii SIK HayKu BigOyBasocs Ha OCHOBI BUBYEHHS
CKJIa/ly PEYOBUH, IHIIMMHU CJIOBAMU, YUeHi HaMarajucsi BCTAaHOBUTH,
3 SIKUX HAAPIOHINIMX YACTUHOK CKJIAJAEThCS KOKHA 3 HUX.

@ MpurapanTte, 3 SKMX YaCTUHOK CK1aJal0TbCA PEYOBUHN.

3 Kypcy ximii 7 Kjacy BaM BiJJoMO, 1[0 CKJIQJJOBUMH YaCTUHKAMHU
pEYOBUHU € MOJIEKYJu, aToMu, HOoHU. lloHATTS <«Mojsekymnay W
«aToOM» BaM YysKe BifloMi. 3 TOHATTIM <«HOH» BW O3HAOMUTECH,
BUBYAI0YM TeMy «XiMiYHUI 3B’s130K 1 Oy10Ba pEYOBUHU>.

6 MpuraganTte i cOoOpmMynONTE CaMOCTIMHO BU3HAYEHHS MOHATD «MOJIe-
@ Kyna», «aToOM».

3aJIe’KHO Bifl TOTO, SIKi YACTUHKU BXOJSTD /10 CKJIAy PEYOBUHU
(MoJieKyJiv, aTOMU Y1 WOHW ), YUeHi TO/II/IIN 1X HA MOJEKYAAPHI 11
Hemonexyasaphui. Bu, MabyTh, Tpurazyere, MO PEYOBWHM, KOTPi
CKJIQJIAIOTBCS 3 MOJIEKYJI, HAJIe)KaTh /10 MOJIEKYJISIPHUX, a Ti, B OCHOBIi
OyIOBU SIKUX € aTOMU Ta MOHU, — JI0 HEMOJIEKYISPHUX.

MPocCTI i CKNAOHI PEHOBUHM.

7 [MosiICHITb NogaHy Huxye cxemy knacudikauii peq4oBuH (puc. 1). Chop-
@ MYJTIONTE BU3HAYEHHS NPOCTUX | CKNAOHUX PEYOBUH.

6 HaBepgiTb npuknaam BioOMMX BaM PEYOBUH: a) NPOCTUX; 6) CcknagHux;
@ B) MeTaniB; r) HemeTaniB.

AKX Bam yike BijoMO, pedyoBUHAM MTpUTAMaHHi TT€BHI BIACTUBOCTI,
110 TTPOSIBJISTIOTHCST YePe3 03HaKU. 3a HUMU MOKHA BCTAHOBHUTH, YUM
PEYOBMHM BiPI3HSIOTHCS OJHA B 0/HOI a0 UMM MMOiOHi.

e Metanun

* Hemetanu
* MonekynspHi

o
CKJIAZHI * NAOHHI

Puc. 1. Cxema xnacudikarii peaoBun

MPOCTI

e ATOMHI

( PE4HOBWHMU )




Beryn @

MpurapganTe 1 Ha3BITb BiAOMiI BaM BNaCTUBOCTI PEYOBUH. PO3rngaHbTe i
w MOSICHITb CXxemy (puc. 2).

C BJIACTUBOCTI PEHOBUH )
Pi3nyHi — Ti, Nig, 4ac aKux XimiyHi — Ti, nig, 4ac aKnx
He BigOyBalOTbCHA 3MiHU BiAOYyBalOTbCA 3MiHN
3i CTPYKTYPHUMW YaCTUHKaMM 3i CTPYKTYPHUMU YaCTUHKAMMU
PEYOBUHW. X BUSBASIIOTH pPEYOBUHM ab0 OAHi PEYOBUHN
3a 40MNOMOrolo OpraHiB 4yTTH NepeTBOPIOITLCS HA iHLLI.

a60 BMMIpIOBaHHAMM.

Puc. 2. Cxema xnacudikaiiii BimacTuBocTeil pe4oBIH

HaBegniTb npuknaam BiooMux Bam isvyHMX i XiMiYHMX BRACTUBOCTEN
@ PEYOBVH.

MEePETBOPEHHS PE4OBUH. PEAKLITI PO3KNALY, cnonyyEHHS. [lix yac
XiMiUHUX peakiliii (TlepeTBOpPeHb), SIK yiKe 3a3Hadasiocs, BigOysa-
€TBCS PYWHYBAHHS OJHUX PEYOBUH Ta YTBOPEHHS iHINX. 3aJeKHO
Bi/l TOTO, AKNM YMHOM IIePErpyNoOBYIOTbCA aTOMU Ta AKi TPOAYKTH
peakIliii yTBOPIOIOTHCS, PO3PI3HAIOTH Pi3HI TUITM XIMIYHUX PeaKIliil.
/lBa 3 HUX BaM yske Bifjomi (puc. 3).

( XIMIYHI PEAKLLIT )
Po3aknany ( Cnosy4eHHs1 )

Lle nepeTBOpEHHS, Mig, Yac Lle nepeTBOpEHHS, Nig, Yac
SAKNX i3 OOHIET PEYOBUHN AKUX i3 OBOX abo BinbLue
YTBOPIOETHLCS ABi ab0 Kislbka BUXIZHWX PEYOBUH YTBOPIO-
MPOCTUX YU CKIIAQHUX PEYHOBUH. €TbCH OHA CKIaAHA PEYOBUHA.

Puc. 3. Cxema kmacudikariii BUBUeHNX XiMITHIX peaxItiit

MpurapanTte 3 Kypcy xiMii 7 knacy Taki peakuii: a) 40O6yBaHHSA KNCHIO 3
rigporeH nepokcuay; 6) B3aeMopii KNCHIO 3 MPOCTUMM N CKNaaHUMMU
pevyoBUHAMM.

s Bizoma BaM peaxitist JoOOyBaHHS KMCHIO 3 Ii[POTEH IIEPOKCHULY
XapakTepHa TUM, 110 IIi/{ YaCc HarpiBaHHd PEYOBUHU 3 y4aCTIO KaTa-
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[MoBTOpPEHHA HAMBAXKNBILLMX NUTAHb...

gizatopa Manran(IV) okcumy yTBOpIOIOTHCS /IBi pEUYOBUHM: BOJa Ta
KHUCEHb.

Hanunwitb camMOoCTIlMHO piBHAHHA peakuii 4oOyBaHHSA KMCHIO B nabopa-
@ Topii. Ha3giTb, 40 KO0 TUMNY BOHA HANEXNTb.

BuBuatoun xiMiuHi BJIaCTUBOCTI KUCHIO, BU O3HATOMUJIVCS 3 PEaK-
isIMU B3a€EMOJIii KMCHIO 3 IPOCTUMHU M CKJIQJHUMU PEYOBUHAMU,
JUBHAJIMCS TTPO B3AEMOJIIIO BOIM 3 OKCUIAMU. 30KPEMA, BU BJKE 3HAETE,
IO TIi/l YaC B3a€EMO/Iii KUCHIO 3 BOJHEM, BYIJIEILEM, CiPKOIO, MarHieM,
3aJ1i30M, MiII0 YTBOPIOBAINCS CKJIAAHI PEYOBHMHM — okcuodu. [o ix
CKJIQJTy BXOJIMJIN JIBA €JIEMEHTH, OJINH 3 SKUX — OKCHUTeH.

3 Hanunwite caMOCTINHO PIBHAHHS peakuii B3aEMOLii KNCHIO 3 NPOCTUMU
@ pevyoBMHaAMU: MeTanamu n Hemetanamu. HasgiTb, 40 KOO TUMY BOHMU
Hanexartb, Ta AKMMU IBULLAMN (O3HaKamMm) CyrnpOBOOXKYIOTbCS.

OxpiM B3aeMOjIil 3 TTPOCTUMHU PEYOBUHAMM, KUCEHb pearye 3i
cknagaumu: Metanom (CH,), rigporen cynbdizom (H,S). B opra-
Hizmi moanny BinbyBaeThes peakitis okncuenns raokosu (C H,,0,).
PesynpTaToM 1MX peakiliii € OKCUAM eJeMEHTIB, 1O BXOASATH 10
CKJIQJTy CKJTQTHUX PEYOBHH.

Hannwite camMOCTINHO PIBHAHHSA peakujii B3aemMoAii KUCHIO 3i cknag-
HUMW peYyoBMHAMK, 3ragaHumMm BuLle. HYum BIOPI3HAIOTLCS peakuii
rOPiHHS 1 NMOBINBHOrO OKUCHEHHS?

% HIJICYMOBY€EMO IIOBTOPEHE

e Pe4oBuHa — uge Te, 3 HOro cknagaTbesa PidnYHi Tina.

e PeyoBUHM MaIOTb 30aTHICTb NPOABAATU Di3NYHI Ta XiMiYHi BNacTu-
BocTi. [ig yac xiMidHUX peakuii BioOyBalOTbLCS 3MiHW 3i CTPYKTYp-
HUMW YaCTUHKaMW PEYOBUH, CMIPUYNHSAIOYU X MEPETBOPEHHS.

e Pe4yoBuHM NOAINAIOTLCS HA NPOCTI M CKNagHi 3a CkiagoMm, Heopra-
HiYHI N OpraHiyHi — 3a NOXOOKEeHHsM. FMpocCTi PpeyoBUHN YTBOPEHI
XiMIYHMMW eneMeHTaMn 0HOro BUAY, Ck1agHi — nsoma abo BinbLue
XiMiYHUMKW enemeHTaMmn. [Jo NpoCTUX PEYOBUH Hanexarb MeTanu i
HemMeTanu, 00 CKIaaHMxX — BiAOMI BaM OKCUAN, OCHOBU, KUCNOTU.

e XimiyHi peakuyii — Le NepeTBOPEHHS, MNif, Yac SKUX BinOyBaeTbCH
PYVIHYBAHHS O4HUX PEYOBUH Ta YTBOPEHHS iHLLUMX.

e Peakuii po3xknagy — nepeTBOPEHHS, Nif Yac SKMX 3 OAHIEl peyo-
BUHW YTBOPIOOTLCS ABi ab0 Kiflbka NPOCTMX YN CKNaAHUX PEYOBUH.

e Peakuii cnony4eHHs — Lie NepPeTBOPEHHS, Nifl Yac SKux 3 ABOX abo
BinbLue BUXiOHUX PEYOBMH YTBOPIOETLCS OOHa CKaaHa.

7
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o XimiyHi peakuii CyrnpoBOAXYIOTbCH 30BHILWIHIMKN edekTamMu: 3MiHa
3abapBfieHHS; BMNagaHHSa ocany abo MOro Po3YMHEHHS; BUOINEHHS
rasy; BUNPOMIHIOBAHHS CBiTNa; BUAiNeHHs abo nornvMHaHHAa Tenna.

e Peakuii ropiHHa — e peakuji, Wo BiaOyBalOTbCA 3 BUAINEHHAM
Tenna n ceitna.

3AB/TAHHA JTIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb, KOPUCTYIOUYNCb NEPIOANYHOIO cucTeMolo, nepwi 20 ene-
MEHTIB, PO3TalLOBaHMX Yy Hil. BusHa4yte cepepn HUX MeTaiyHi Ta
HEMETaslYHi eNeMeHTu.

2. OnuwiTe di3nYHi BNACcTUBOCTI: a) meTanie; 6) HemeTanis.

3. lNpounTtanTte GopmMynm cnonyk i knacudikyite nogaHi pe4oBUHN Ha
npocTi n cknagHi: CaO, H,CO3, Na, KOH, Fe,O3, Ho, N5O, C, Zn,
H3POy4, Ny, Ca(OH),, Cu, O3, NaOH, HoSOy,.

4. HanmwiTb PiBHAHHSA peakLir MiXX 3arnpornoHOBaHMMN PEYOBMHAMM:
a)Ci0y 6)CH,i05B)SiOy)PiOy; ")HySi0s; 4)CiS. HasgiTh
NPOAYKTU peakLiin.

5. 3anponoHyiiTe piBHAHHA pOo3kiaay, OkKpiM peakLii oOyBaHHSA KUCHIO
3 rigporeH nepokcmay. Hanuwwite piBHSHHSA peakLin.

6. Hanuwite piBHAHHA peakuin Mk okcugamu Ta Bogoto: a) NasO i
H,O; 6) Ca0 i HyO; B) P05 i HyO; r) CO, i Hy,O. HasBiTh yTBOpEHI
NPOAOYKTW.

7. Bunuwitb i3 NpoaykTiB peakuin 3aBgaHHs 6 OKPeEMO: a) OCHOBMU;
0) knucnoTu. MosACHITb, YHOMY X HA3WBaIOTb rigparamMuy OKCUAIB.

AOCIII?2KY EMO B/[OMA

Hocnig 1. Ona po3nyllyBaHHSA TiCcTa 4acTo [0O4Al0Tb XapyoBYy coay
(HaTpin rigporeHkapboHat NaHCOs3). MMig yac BUNikaHHA NPOAYKTY TiICTO
«nigpocTae» i cTae Nyxkmum. Jocniaite, 3a paxyHokK 4oro BiabyBaeTbCs po3-
NyLIyBaHHA TiCTa i fka peakuia BiaOyBaeTbCA 3 HATPIN rigporeHkapboHa-
TOM 332 BMCOKOI TeMnepartypu.

JHocnig 2. Mpuabalite yHiBepcanbHUI iHOMKATOPHWIA nanip i BUNpoO-
OyinTe HUM Taki PO34YMHU: &) OLTOBOI KNCNOTK; ©) LaMmyHIO; B) JIMMOHHOI
KMCNOTW; T) rento Ans oumilyBaHHsa Tpy6. Lo cnoctepiraete? 3pobiTh Bia-
MOBIAHI BUCHOBKW NPO Ajt0 iHAMKATOPAa Ha Ui PEYOBUHMU.

o> IIIKABO 3HATH
et

e Y nabopatopHux ymoBax JOOyBaHHS KMCHIO PO3KiagoM rigporeH
nepokcmay 3a3Buyai NpoBoAATb Yy MPUCYTHOCTI MaHraH(lV) okcmay. 3a
M0ro BiACYTHOCTI MOXHa BUKOPUCTATW LUMATOYKM CUPOI KapToni, sika Cry-
rye 6iokatanisaTopom.
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[MoBTOpPEHHA HAMBAXKNBILLMX NUTAHb...

# § 2. BIITHOCHA MOJIEKYJISIPHA MACA,
if OBUMCJIEHHS 3A XIMIYHOIO ®OPMY.JIOIO.
MACOBA YACTKA EJIEMEHTA B CKJIA/IHII1 PEUOBUHI

e i .
VR PN nOBTOpVIBLIJI/I mMaTteplan naparpacba, B/ 3MOXETE.!

® PO3PI3HAMU TIOHATTS <BIIHOCHA MOJICKYJISIPHA Maca», <«Bi-
HOCHa (hopMyJIbHA Macay, «<MacoBa YacTKa eJIEMEHTay;

e 00UUCII06AMU BIIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy PEYOBWHU 3a ii
(hopmyJI010; MACOBY YaCTKY eJleMeHTa B CKJIAIHIN PEUOBHH.

BiogHOCHA MONEKYNSIPHA MACA PEYOBUHU. 3 Kypcy Ximii 7 Kiacy
BaM Bi/IOMO, 110 aTOMU €JIeMEHTiB MaloTh IeBHY Macy. OCKiJbKu
MOJIEKYJIA ¥ iHII CTPYKTYPHI YaCTMHKU PEUYOBUH CKJIQIAIOTHCS 3
aToMmiB, TO iM BJlacTMBa KiJibKicHa Xapakrtepuctuka. OpHaK Macu
aToMiB, 4K 1 Macu iHIIMX CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUH, MaJli,
depes 1ie KOPUCTYBATHCST HUMU T1ijl 9ac OOUMCIEHD TPAKTUIHO JIyIKe
BakKO. TOMy BYeHi 3amporoHyBaJu BUKOPUCTOBYBaTH He a0CO-
JIIOTHI, a Bi/[THOCHI aTOMHI 11 MoJieKyisipHi Macu. [lo3HavaioThest BOHU
Bifmosizano tak: A, i M,.

‘a MpurapanTte, y 4HOMY PiSHULS MiXK LUMWN NOHATTSAMMU.
Q

0 ! Bionocna monexyaapna maca — ie 4uciio, sike IOKa3ye,

. . . . |
Y CKIJIBKM pasiB Maca MeBHOI MOJIEKYJH GisibIia Bij 19 Macu
aroma Kap6ony.

OO6umCIoI0Th 11 32 CYMOIO Bi[HOCHMX aTOMHUX Mac €JIEeMEHTIB,
3 IKUX CKJIQJIAETHCST MOJIeKyJia. PO3ryisiHEMO TIPUKJIAI.

Bupasa 1. O64uciTh BiIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy KapOoHAT-
HOI KUCJIOTH.

M, (H,CO,) =2A(H) + A(C) +34(0)=2-1+12+3-16=
=2+ 12+ 48 = 62.

Jluist pe4oBUH HeMOJIEKYJIApHOI Oy 1081 (HOHHOT, aTOMHOT ) BUKO-

PHUCTOBYIOTH TePMiH «BiHOCHA (hopMyThHA Macay, 10 O3HAYAE Bijl-

1
HOIIEHHsT Macy (hOPMYJIbHOI OMHULL 10 T5 Macu aToma Kapb6ony.

o] S
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[To3HavyaIoTh, SIK i BiIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy, — M,, 004uCIIOI0Th
anasioriyno. Posrissnemo npukJiaz.

Brupasa 2. OO6Guuciite BifiHOCHY (OPMYJIBHY Macy KaJiii
oprogocdary K,PO,.
MK, PO,) =3A(K) + A,(P) +44(0) =339 +31 + 4+ 16 = 212.

OBYMCNEHHA MACOBOI YACTKW EJIEMEHTA B CKJIAAI PEYOBWHM.
MacoBi 4acTKM eJIEMEHTIB Y CKJIa/li PEYOBUHI OOYMCIIIOI0OTH 32 XiMid-
HOI0 (hOpMYJI0TO.

Ak Bam BijloMO, Macoeéa wacmxa ejemenma — 1i¢ BiJJHOICHHS
MacH eJIeMeHTa JI0 MacH CToJIyKu. Bupaxkaerbest (popmyJioro:

nAy

)
M,
ne w(E) — macoBayacTka; 7 — 4McyIo aTOMiB esieMeHTa; A, — BiflHOCHA
aroMHa Maca; M, — BigHOcHa MojekyJssgpHa (dhopmysbHA) Maca.
SIkmo &k HeoOXigHO OOYMCJIUTH MACOBY YaCTKy Yy BiJICOTKAX —

orpuMaHuii peaysbrar Tpeba nomHoxut Ha 100 %. IlpuragaTu, gk
06YUCTIOITD MACOBY YACTKY €JIEMEHTA, BAM JIOTIOMOJKE 3a/1a4a.

w(E) =

3amaua. O6uucaitsh mMacoBy 4actky Kapbony B xapGou(IV)
OKCH/L.

Croyatky po6UMO KOPOTKHH 3aruc yMoBM 3ajadi (JiBopyd),
y SIKOMY BKa3y€MO, 1110 BiJIOMO i 1[0 MOTPiOHO OOUMCIUTH.

Bidomo: PosB’ga3anng
CO, 1. O6GUMCITIOEMO BiTHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy CIIO-
w(C) —7? JIyKH:
M,(CO,) =A(C) +2A(0) =12+ 2 - 16 = 44.
2. Ob6uncmoemo MacoBy dacTky Kapbomny 3a ¢op-
MYJIOIO:

nAy 12
M, w(C) = g

Bionogion: w(C) = 27,27 %.

w(E) = 100 % = 27,27 %.

% HnIiCYMOBY€MO IIOBTOPEHE

e BigHocHa MosekynsspHa Maca — Le 41CNo, siKe MNoKa3ye, Yy CKifb-

K1 pasiB Maca neBHOi Monekynu GinbLua Big, 11—2 mMacu atoma KapboHy.
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[MoBTOpPEHHA HAMBAXKNBILLMX NUTAHb...

OBUNCNIIOETLCS 32 CYMOIO BIOHOCHMX aTOMHUX Mac €/IEMEHTIB, LU0
BXOOSATb OO CKJlaay Crnoslykn. 3aCTOCOBYETLCS Mif, 4aCc 0B6YMCNEHHS
BiZZHOCHWX MOJNEKYNSIPHNX MAC PEYOBMH i3 MONEKYNSIPHOK OyO0BOIO.
e BigHocHa ¢opmynbHa mMaca — BiOHOLWEHHA Macu GOPMYIbHOI

OAuNHWULI 00 ﬁmacm aToma Kap6oHy. MNosHavyaeTbecs 1 064YNCIO-

€TbCH, SIK BIQHOCHA MONeKynspHa maca. 3aCTOCOBYETbCS A1 CMO-
JIYK i3 HEMOJIEKYNISIPHOIO BY10BOIO (2aTOMHUX | MIOHHUX).
e MacoBa yacTtka esfieMeHTa — L BiJHOLLEHHSA Macu enemMeHTa oo
nA,

Macwu Crosiyku, Wo BUpaxaeTbca Gopmynoto: W(E) = R
r

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. O6uMCHNiTb BiAHOCHI MONEKYNSAPHI (POpPMyYIbHI) Macu crnonyk:

a) N2, 802, CUO, NaCI;
6) 803, 8203, Mn207, HNO3,
B) H,PO,, Na,CQ,, Al(OH),, AL,(SO,),.

2. O6uMCniTb MACOBI YaCTKN eNleMeHTIB y crnonykax: a) JliTio — y niTin
okenp; Kanbuito — y kanbuin xnopugi CaCl,; Hatpito — y HaTpin
rinpokcnai NaOH; 6) MarHito — y marHin okcuai; docdopy —
y docdop(V) okcuai; HitporeHy — y HiTpaTHii kncnoti HNOsg;
B) Cynbdypy — y HaTpinn cynbdiai NasS; AntomiHilo — B antoMmiHin
okcunai; docohopy — B opTodocdatHin kncnoti HzPO,.

3. O6uyMcniTb MacoBi 4aCcTkM efleMeHTiB y cnosykax: a) Pocdopy i
ripporenHy — y docdini PH3; bBapito it Okcureny — y 6apiin kap6o-
HaTi BaCOj; Kanbuito nm OkcureHy — y Kanbuii rigpokcuai
Ca(OH),; 6) Kynpymy 1 Okcureny — y kynpym(l) okenpai; Kanito ta
Cynbdypy — y kanin cynbditi KoSOs; Kanito n lNgporeHy —
y kanin rigpokcuai KOH.

) § 3. MACOBA YACTKA PO3YMHEHOI PEHOBHHU
B PO3UHHI

RN

—. [NosTopmBWMK MaTepian naparpada, B1M 3MOXeTe:

* PO3pi3uAMU TOHATTS <«PO3UMH», «PO3UMHEHA PEUYOBUHAY,
«Maca pO3YMHY», «Maca PO3UMHEHOT PEYOBUHU»;

o 00uUCTI08AMU MACOBY YACTKY PEYOBUHU B PO3UMHI; Macy po3-
YMHEHOI PEYOBUHMU.



Beryn @S

Mpuragante 3 Kypcy Ximii 7 Kacy, Wo 03Ha4aloTb MOHATTA «PO34MH»,
w «PO34YMHHUK>», «PO3YMHEHA PEYOBUHA>.

Po34uH i oro koMnoHeHTu. 3 mobyTy Ta 3 TemMu «Bopas, 1m0
BUBYAJIACs B 7 KJIaci, BaM Bi/[OMO, 110 BOJIA € PO3UNHHUKOM Garatbox
pedoBuH. [loBejieHO, 1110 B Hill PO3UMHSIIOTLCS TBEP/, piJiki il razo-
noiOHi pewoBunu. Tak, roTyioun ctpaBu (a BCi BOHU MIiCTSITh BOIY),
BU IMijicoyoeTe iX, 100 MOKPAIIMTH CMaKOBi BJIACTMBOCTI iKi.
Kyxonna cinb (HaTpill XJI0pu/1) pO3UUHSIETHCS Yy BOJIi. BUurotoByieHHs
(izionorivHOro po3unHy B MEIUITNHI TEXK OB’ d3aHe 3 PO3UMHEHHIM
HaTpilt xsopuy y Bofi. [y 3HMKEHHST KOHIIEHTPallii O1TOBOI KuC-
JoTH J10 Hel gonnBaoTh Boay. Kap6ou(IV) ta cyasdyp(IV) okcnan,
YaCTKOBO PO3UMHAIONNCH Yy BOAi, yTBopiooTh crabky H,CO, Ta
necriiixky H,SO, kucnorn.

Y Bcix HaBeJieHUX TNPUKJIAJIAX BOJA € POIUUHHUKOM, A HATPIl
XJIOPH, OITOBa KucsioTa, kKapbor(I1V) ta cynbdyp(IV) okcuan — e
po3uuneni pewogunu. PO3unHHNK i po3urHeHa peyoBUHA YTBOPIO-
I0Th PO3UUH.

AKNo K y34TU PO3YMHHUK i PO3UYMHEHY PEYOBHUHY B MEBHUX
MaCOBUX KiJTbKOCTSX, TO CyMa IIUX Mac YTBOPUTDH MACY PO3IUUHY, TIIO
MOKHA 3alTUCATH 32 JI0NOMOTOI0 (hOpMYJTH:

m(po3unny) = m(po3unHHNKa) + m(PO3UNHEHOI PEUOBUHN ).

Hampukiaz: sxmio y Boai Macoio 100 T po34uHUTH ITyKOP Macoio
15 T, To yTBOpenuii po3unn matume mMacy 115 .

@ Ha ocHoBi npoynTaHoOro cHopMystonTe CaMOCTIIHO BU3HAYEHHS MO-
HATTS «PO34UH>.

MACOBA YACTKA PO34MHEHOT PEHOBVHU B PO34MHI. PO3uHN MaoTh
BeJIMKe MIPAKTUYHE 3HAYeHHS B JKUTTI JIOJAMHU i1 y npupoi. Bonu €
criagauKamu Haroi ki, [ToxkuBHi pedoBuHM, HEOOXITHI 17T poCcTy
11 PO3BUTKY POCJIWH, HAZIXO/ATD /10 IX OPraHi3MiB TeX Y BUTJISA/II PO3-
yuHiB. bararo Jikapcbkux mpernapatiB € po3unmHaMu (i3iosoriaHo
Jlitounx pedoBrH. MOKHA HABOJWTHU 1 iHIII IPUKJIAIH.

Y GaraTbox BUIaJIKax HAa Pi3HUX BUPOOHUIITBAX € MTOTPeba BUKO-
PUCTOBYBATU PO3YMHU 3 BIAIOBIHOIO KiJIbKICTIO PO3YMHEHOI pevuo-
BUHU. TOMy BaKJIMBO BMiTH BU3HAYATH BMIiCT PO3UMHEHOI PpEUOBUHU
B Po34nHi. ¥ XiMii fIoro BU3HAYAI0Th MAaCOBUMHU YaCTKaMU Ta iHITNMU
criocobamu.
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[MoBTOpPEHHA HAMBAXKNBILLMX NUTAHb...

emvcst — «0ybav-6e») — 1€ BiJIHONIEHHS MacH Ii€l pevo-
BUHHU /IO MAaCH PO3YKHY, 1[0 BUPAKAETHCS MaTeMaTHYHUM
BUPA30M:

Q! Macosa uwacmka po3uunenoi pewosunu W (uuma-

_ m(pewosunu,)

m(posuuny) > 7%,

Hamnpukiaza: Ko MacoBa 4acTKa PEYOBUHHU B PO3YMHI CTaHO-
Buth 0,25, abo 25 %, 11e o3Hayae, mo B posunHi macoo 100 r mic-
TUTBHCSI PO3YMHEHA PEYOBUHA MacOIO 25 T.

@ [MoSAACHITB, O 03Ha4Yal0Tb BUPA3N:
7 a) MacoBa 4acTka KyXOHHOI COMi B PO34MHi CTaHOBUTb 0,2;
6) MacoBa YacTka OUTOBOI KUCIOTW B OLTi CTAaHOBUTbL 9 %.

OB4YUCIIEHHS MACOBOI YACTKM PO34YMHEHOI PEYOBUHU B PO34MHI.
Hasenemo IIpUKRJIa/L 00YMCIEHHSA MacOBOI YaCTKU pe40BMHN B PO3-
YUHi, KOPHUCTYIOUUCDH IMTOJaHUM BUIIIE MaTEMATUYHUM BUPA30OM.

3amaua 1. O6UHMCHITE MACOBY YacTKy JMMOHHOI KHCJOTH B
po3unHi, AKIIO Y Bo/i Macoio 120 T pO3YMHUIIN KUCTIOTY MAacoIo J T.

Bidomo: PosB’sg3annga
m(H,0) =120 r 1. 3maiizeMo Macy po3unHy:
m(KUCAOTU) = 5T m(posunny) = 120r+5r=125T.
W(kucaorn) — ? 2. O6YKCIMMO MAaCOBY YaCTKY PEYOBHHU
1 — 5 Z o/ _— o,
B posuuni: W= 1257 100 % =4 %.

Bionogiov: W(xucaotu) = 4 %.

OB4YUCINEHHS MACU PO3YMHEHOI PEYOBWUHU B PO34MHI. Macy pos-
YUHEHOI PEYOBUHY B PO3UNHI 06UNCTIOI0TH 32 (HOPMYJIOT0, TIOXITHOTIO
Bijl hopmyin, 3a SIKOI0 OOUUCITIOBAIIN MACOBY YaCTKY:
m(posuuny)

m(peuwosunu) = 100 %

Hagenemo npukia.

3amaua 2. O6umciiTh Macy HaTpiit xjaopuay (KyXOHHOI cOJIi)
y po3uuni macoio 180 r, SIKIIIo MacoBa 4acTKa coJii CTAHOBUTH 22 %.
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Bidomo:
m(pozunny NaCl) = 180 r
W(NaCl) — 22 %

m(NaCl) — ?

PosB’ga3anng
1. 3HaliileMo Macy PO3YMHEHOI pe-
gopunn m(NaCl) za popmyioro:
m(po3uuny)
100 %
2. IligcraBisiemo 3HaueHHs y (op-
W 180

m(NaCl) = 100 %" 22 % =39,6r.

Bionogion: m(NaCl) = 39,6 %.

m(pevosunu) =

CkuazHinmi 3agadi MOKYTh CyMilaTi 004MCIIeHHsT I Macu pevo-
BUHMU, I MacOoBOi YacTku. Po3riissHemMo npukiaj.

3anayva 3. [lo po3unny Kauiii rigpokcuay macoio 230 T i3 maco-
BoI0 yactkoio 0,2 gosmau Bopy o06’emom 70 mir. O6UnCIiTh MacoBy
YaCTKy PEYOBUHU B HOBOMY PO3UYMH.

Bidomo:

m(pozunny KOH) = 230 r
W(KOH) — 0,2

V(H,0) =70 mn

W(KOH) —?

Po3B’sa3annga

1. 3maiizleMo Macy po3unmHeHOI pevo-
Bunn m(KOH) 3a dopmyioro:
m(peuwosunu) = m(posuuny) + W.

2. IlixcraBnsiemo 3HaueHHs y ¢op-
MYJIy:
m(KOH) =230r+0,2=46T.

3. 3HaxOmMMO Macy HOBOTO PO3YNHY:
m,=230r+70r=300r.
OckinpKn TycTHHA BOAM CTaHO-
BuTh 1 r/M11, TO 06’€M 70 M1 Bijtmo-
Bimae maci 70 r.

4. 3HAXOIMMO MACOBY YaCTKY KaJiit
I‘i[[pOIZ%I/II[y B HOBOMY PO3YMHI:

r o/ _—_ o,

W= 3001 100% = 15,3 %.

Bionogion: W(KOH) = 15,3 %.

% HniCYMOBY€MO IIOBTOPEHE

e PO34MH — L€ OJHOpigHA CYMill, WO CKIAAAETbCA 3 PO3UYNMHHMKA
1 pO34MHEHOI pevoBUHU. Boaa € po34nMHHUKOM BaratboX Pe4YOBUH.
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MacoBa yactka po34nHeHoi pe4oBuHu W (4utaetbcsi — «ay67ib-
BE€») — L€ BiAHOLIEHHS MacW LIET PEYOBUHM 00 MaCK PO3UMHY, LLO
BUPaXaeTbCst GOPMYIIOI0:
_ m(pevoBuHn)
" m(po3yuHy)
BupaxaeTbcs B HacTkax Bif, 0AMHULI abo Yy BiocoTKax.
Maca pe4yoBuHU 0OHNCNIOETLCSA 3a GOPMYJIIOLD:
m(po34umHy)
100% W
i BUpaXaeTbCH B rpamax (r), kinorpamax (kr), ToHHax (T).

+ 100 %.

m(peyoBuHYN) =

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1.

2.

O64mcniTb MacoBY HacTKy PEeHYOBUHU B pO34MHi Macoto 80 r, y skomy
PO34YMHEHA KYXOHHA Ciflb Macoto 4 1.

O6YMCNiTb MACOBY HaCTKy PEYOBUH Yy PO34nHi Macoto 35 1, y skoMy
PO34YMHEHUIA Kanil rigpokcug Macoto 7 T.

Kanin rigpokcug macoio 20 r posynHunm y Bogi o6’emom 140 mn.
O64mncniTb MAcoBY HacTKy Kanil rigpokcuay B pO34uHi.

Y po34uHi HaTpiit rigppokcunay macoto 80 r macoBa HYacTka pe4oBUHU
ctaHoBuUTb 0,3. O64YMCniTe Macy HaTpIn rigpoKcMay B PO3UUHI.

Mig yac 06pobkM emanboBaHOro Nocyay PO34YMHOM HaTPIn xnopuay
BUKOPUCTanu Cinb macow 25 r i Bogy o6’emom 1000 mn. lMicns
KN’ ATIHHA BNPOAOBX AESKOro 4acy Maca po34MHy 3MEHLLIMNACS Ha
100 r. OBYMCNiITb MACOBI YaCTKM HATPIN x1opuay B PO3YMHI OO
Micna KUM’aTiHHS.

. 0o po3umHy macoto 150 r i3 MacoBOIO 4YaCTKO HITPaTHOI KNCIOTH

0,15 ponuan pos3unH macoto 50 r i3 MacoBOK HACTKOK KMUCAOTU
0,25. O64ncniTb MacoBy 4YacTKy KNCIOTU B HOBOMY PO34MHI.

% JIOCJILKYEMO BIIOMA

Y31mMKy B MpUpPOAi BiACYTHI KBiTW, 3 SIKMX MOXHa 3pobuTtn OykeT.
LLLo6 npukpacuT NPUMILLLEHHSI HA2 HOBOPIYHE CBATO, MOXHA BUrOTO-
BUTU OpUriHaNbHUA OyKeT, CKOPUCTaBLUMCb PO3YNMHOM KYXOHHOI
coni. na noro npuroTyBaHHa Tpeba B3aTK Bogy o06’emom 200 mn
i cinb macoto 70 1. Y nigroToBAEHUM PO34MH OMYCTIiTh FiJIKY XBOAHOIO
[epeBsa Ta 3a/IMLWITb Ha Kiflbka AHiB.

OnuwiTe CNOCTEPEXEHHS Ta MOSICHITb, LLIO YTBOPWUOCS Ha rinuji. JanTe
HaaBy gocnigy. OBuMcniTb MacoBY HaCTKy COJli B TAaKOMY PO34MHI.
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Tema 1 TEPIOIUYHUI 3AKOH
| I TEPIO/IMYHA CUCTEMA
XIMIYHUX EJIJEMEHTIB.
BYJIOBA ATOMA

—_— o

) " § 4. KOPOTKI ICTOPUYHI BIJOMOCTI [TPO CITPOBH
KJIACU®DIKAIIT XIMIYHUX EJIEMEHTIB.

IIOHSITTS ITPO JIV3KHI, IHEPTHI EJTEMEHTH,
TAJIOTEHU

Va9 H .
'] >N OI'IaHyBaBUJM Mateplan I'Iaparpaq)a, B/ 3MOXETE:!

o noscurosamu tiepenymoBu Bigkputta /I . MenaeneeBum
[EePIOMYHOr0 3aKOHY Ta CTBOPeHHs Tabumili Kjiacudikaii
€JICMEHTIB — IIePIOJANYHOI CUCTEMU;

o HABOOUMU NPUKIAOU TTYKHUX, IHEPTHUX €JIEMEHTIB, raJIOTeHiB;

* 3HaAMU HAUBAXKJIUBIIINX [IPEJCTABHUKIB JIy)KHUX Ta iHEPTHUX
€JIEMEHTIB, TQJIOTE€HiB; PO3TAllyBaHHA JIY)KHUX Ta iHEPTHUX
€JIEMEHTIB, raJIoreHiB y TepiofnyHil cucTemi; 3MiHU BJIACTH-
BOCTeH X cromyK i3 OKCUTEHOM i TiZIPOKCHIIB.

Mpuraparite, Npo WO MOXHA A0BIAATUCS 3 OAHIET KNITUHKM NePIOANYHOI
&’ CUCTEMM XIMIYHMX eNleMeHTIB, 3anponoHoBaHoi . |. MeHgeneesum.

KoPOTKI ICTOPWMYHI BIBOMOCTI MPO CMPOBU KITACUDIKALIT XIMIYHUX
ESIEMEHTIB. Y 7 KJlaci BU 4aCTKOBO 03HAWOMMJIUCS 3 OYI0BOIO TIEPio-
JIMYHOI CHCTEeMM XiMiYHMX esieMeHTiB. Bam Bimomo, 1mo 6y/ab-sika
HayKa [OYMHAETHC 31 30MpaHHs I HAKOIIMYEHHS HayKOBUX (DaKTiB,
a, Malo4yM JIaCTaTHBO TUX JAHUX, 3filicHIoE 1X Kiacudikariio. Bia-
KPUTTS Bce OLIBINOI KiJIBKOCTI XiMIYHMX €/IeMEHTIB, BUBYEHHS IX
MMPOCTUX 1 CKJIQAHUX PEYOBUH TOCTABUJIO BYCHUX-XIMIKiB Tiepen
dakrom, 110 icHy0Ya Kaacudikallig eJeMeHTiB Ha MeTaJiuHi Ta HeMe-
TaJIivHi, a MPOCTHUX PEYOBUH — Ha MeTasu i HemeTtanu (A.-JI. Jlasyasve)
€ HAQ/ITO y3araJibHEHOIO Ta HETOYHOIO.
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MepioanyHnin 3aKOH | nepioanyHa cuctema...

Y nomnrykax YMHHUKIB, SIKi MOYKHA B3SITH 32 OCHOBY KJacudika-
11i{, HiMeIbKNi1 yueHnuit a. ebepetinep, npaiiooun HaJl 10C/IiIKeH-
HAM BiactuBocTelr bpomy, BugBuB y 1829 p., mo 1eii ereMeHT
saiiMae TpoMmixkme micie mix Xaopom Ta Momom. Bin ycranosus
MOCTYTIOBY 3MiHYy iX aTOMHOI Macu. 3rojloM JIOCJIiTHUK BUJIJIUB Tie
KiJIbKa MoIi0HIX TPIlOK eJleMeHTiB, sIKi HasBaB «Tpiagamu». Ile: Li,
Na, K; Ca, Sr, Ba; P, As, Sb; S, Se, Te; Fe, Co, Ni. Ilepmoio Gyna
«rpiaga» CI, Br, I. 3’sscyBajiocs, 110 aTOMHa Maca CepeHbOTO eJie-
MEHTa, 10 BXOANTD 0 CKIaLy KOKHOI 3 «Tpiaj», MPUOJNU3HO TOPiB-
HIOBaJla cepelHbOMY apuMEeTUYHOMY aTOMHMX Mac JIBOX KpalHix
esieMeHTiB. O/lHAK yYeHOMY He BJIaJIOCSI OXOTIUTHU BCi eJIeMeHTH <Tpi-
aJlaMW», TOMY iHIII BiflOMi Ha TOW 4Yac eJeMeHTHU 3aJUIIAJINCS 11032
HUMU.

Ae6epéiinep Horawn Bonbgranr (1780-
1849) — BMAATHUIA HIMELIbKUI XiMiK. S3HAHHSA 3 XiMii
BiH 3000yB CaMOCTIMHO 3aBAsiKM Hamnonernuein
npavi. Y 1810 p. nomy 3anponoHyBanv nocaay npo-
decopa ximii B EHCbKOMY YHiBEpCcUTETI. YHIBEPCU-
TeT CTaB MiCLIEM HaykOBUX BigkpuTTiB ebepei-
Hepa. BiH BMSIBMB KaTaniTMyHy Ao noapiOHeHOoi
nAaTUHKU, WO NPUrOIOMLLISIMBO BIJIMHYO Ha XiMIKiB
€Bponu, agxe TO4j e He 3HaNW NPo KaTanisatopu _
7 kaTanitnyni peakuji. Y 1832 p. lebepeitHep OOBIB, §
WO nogpibHeHa nnaTtvHa € KatanisaTopom peakuii
OkncHeHHs cynbodyp(lV) okemay B cynbdyp(VI) okema, 3 9Koro MoxHa
nobyeatn cynbdaTtHy KMcnoTy. JocnigHuK BUSIBUB «Tpiaan» NoaibHMX
eneMeHTiB, Npo LLIO BM BXe aoBiganucs. «Tpiaan JebepeiiHepa» ctanu
nepLUoto cnpoboto knacudikalji enemMeHTiB 3a iXx aTOMHUMW Macamu.
[MpautoBaB y4EHUN | K XiMIK-TEXHOSOT.

Anrnitficekuii  yuenwii-ximik /. Hovtonendc posrtainyBas eJie-
MEHTH 32 3POCTAHHAM iX aTOMHUX Mac B OIUH PsiJl. AHasi3youn ix
BJIACTUBOCTI 1 BJIACTUBOCTI YTBOPEHUX HUMM MPOCTUX PEYOBUH, BiH
3BEPHYB yBary Ha Te, 0 KOKHUH BOCBMUI eJIEMEHT i oTo mpocTa
PEUYOBHMHA MPOSIBJISIOTH TMOAIGHICTD 0 06pPaHOro TEPHIOTo, TOOTO
icHye flesgka 3aKOHOMIpHICTb. Y4eHMIl Ha3BaB ii «3akoHomM oKkmag»
(3a aHaJOTi€0 10 OKTAaBW B MY3UIli, 1[0 MiCTUTh BiciM HOT). OHAK
JKOIHUX OOTPYHTYBaHb BUSBJIEHII HIM 3aKOHOMIPHOCTI 11e#i 0CTiji-
HUK He JIaB.
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Hbionenac Oxox (1837-1898) 3006yB OCBITY

B xiMiyHOMY konepxi. Y 1857 p. HbtoneHac crae

acuCTeHTOM XiMika B KOpOniBCbKOMY CiflbCbKOroC-

nogapcbkomy ToBapucTii. Ha noyatky 1860 p. BiH

nosHanommecsa 3i Ctanicnao KaHHiuuapo, gkui

npuBepHyB yBary HotoneHaca Ao npobaemMm atom-

HUX Mac enemeHTiB. Jlocnimxyouu ii, y4eHuin cknas

Tabnuuo, Ae po3TallyBaB YCi BigOMi enemMeHTu B

nopsaky 30iNbLLIEHHS iX aTOMHMX Mac (3a AaHuMin

h é KaHHiuuapo). Y 1864 p. oocnigHuk 3a3HayuBe, WO B

LbOMY psily €NeMEHTIB CNOCTepiraeTbCsa nepio-

On4Ha nosiea XiMiYHO MoAibHMX. Tak yneplie 6yno BMCNOBEHO (A€t

nepioanyHoi 3MiHM BNAaCTUBOCTEN €IEMEHTIB | 30iIMCHEHO KOHCTATALLO

LUbOro @akTy, L0 3HAWLWWIO BioOOpaXeHHs B «3akKOHi okTaB». Okpim

LbOro, YY4eHUI yreplie 3arnporoHyBaB TEPMIH «MOPSAKOBUA HOMEpP»
eneMeHTa, He BKJ1a[aldn B HbOro 0Co6a1MBOro i3n4HOro 3MicTy.

@Opaniryspkuii reosior O. E. de Ilanxypmyd (1820—1886) cTBoO-
PUB TaK 3BaHy «I'BUHTOBY» MOJIeJTh KJIacudikallii eJIleMeHTiB, y3sBIITH
3a OCHOBY, 3HOBY K TaKkd, aTOMHiI Macu. BiH BUSBUB, 10 nostioHi
€JICMEHTH IMOTPAILJIAIOTh Y BEPTUKAJIbHI CTOBIILLI.

Himerpkuit ximix FO. JI. Méiiep (1830—1895) naiibinbine Habmm-
3MBCS JI0 TIPUPOAHOI Kiacuikariii esementiB. Bin mobymysas rpadik
3aJIEKHOCTI BJIACTMBOCTEU €JIEMEHTIB Biji BeJIMYMHU aTOMHHUX Mac,
SIKWT MaB BUTJISAL XBUJTh. KOKHA XBUJIS MiIHIMAETHCS TOCTPUM TTIKOM Y
MICIISIX PO3TAITyBaHHST JIysKHIX METATIYHIX €JIEMEHTIB, a TIOTiM Bi0y-
BAETHCS CITycK. KOsKHMI CITyCK i ITiIFOM Bi/IIIOBI/Ia€ TIepiojy B CyvacHii
nepiofnyHiit cuctemi. J[pyruii i Tpetiii epiofin BKIFOUAIN 110 CiM eJie-
MEHTIB i TPaKTUYHO BijlNOBiann «oKkTaBamy» J:x. Hbionensca.

Ane 10. JI. Meliep BusBUB, 1110 1€ BJIACTUBO TiJIBKM BKa3aHUM
rnepiofaM, a 1ajti «3aKOH OKTaB» YK€ HE MIT [iATH, OCKIJIbKYA HACTYTIHI
repioaun BMIllyBajIu 61J1bmy KIJIBKICTD eJIeMEeHTiB.

VY 1864 p. mociiHUK 3aIPOTIOHYBaB TabJIUI0 Kiaacudikariii esre-
MEHTIB 3a 3pOCTaHHIM aTOMHHUX Mac, 0OMEKUBIIHCH 28 eJleMeTaMH,
1100 MiAKpecJuTH 3aKOHOMIPHICTb, 3aKIajeHy B «Tpiagax». Yepes
mricth pokiB 0. JI. Meiiep nogaB HOBY TabJIHUINO, IO CKIAIANACS 3
9 cTOBMIIIB, y IKUX TOAIOHI €T€eMEHTH PO3TANIOBYBAIUCS TOPU30H-
TaJIbHO. Y JIETKUX KJITITHHKAX ejeMenTH Oyuu BiacyTHi. Il Tabmmris
Oysra HaiiGisbIe HAOIMIKEHa 10 TPUPOIHOT Kiacubikallii XiMivHuX
€JICMEHTIB.
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A 1865 p. BUeHi AiNLIM BUCHOBKY PO Te, 10 32 OCHOBY KJIACH-
dikartii Tpeba B3sTH BiIHOCHI aTOMHI MaCH sIK €IUHY CTAJIy XapaKTe-
PUCTUKY aTOMA.

Yepes 4 poKM TiC/Is BKE OMUCAHUX POOIT POCIFICHKUIT yUeHUIt
J1. 1. MeHneneeB, BUSBUBINU MEPIOJAMYHICTD 3MiH €JIEMEHTIB, 3yMiB
MOSICHUTU 3aJIEKHICTh MiXK BEJMYMHOIO aTOMHOI Macu ejieMeHTa I
BJIACTUBOCTSIMU TIPOCTUX i CKJIQHUX PEYOBUH, yTBOPEHUX IIUM eJie-
MEHTOM.

[Is1 3aKOHOMIpHICTD JIsITJIa B OCHOBY BiIKPUTTS MEPiOAUYHOTO
3aKOHYy Ta MoOyzoBU Tabsmili Kiaacubikailii XiMiYHUX €eJIeMEHTIB.
Y 1871 p. gk y3arajbHeHHS BUSIBJICHUX 3aKOHOMipHOCTEH yuyeHUM
6yJ10 chOopMYIHOBAHO TIEPIOAUYHIIT 3aKOH.

JIYXXHI ENEMEHTM TA IX NPOCTI PEYOBUHU. Y Tabsuili kiaacudikarii
XiMiYHUX €JIeMEHTIiB KOXHUI PAJ MOYUHAETHCS JIYKHUM MeTasliu-
HUM eJIeMEHTOM.

MopymainTe Ta BUCNOBTE CBOE MPUNYLLEHHS, HOMY caMe Tak Ha3Banum
S Ui eneMeHTu.

Aki 3 esleMeHTiB HasIeKATD /10 Ty KHUX? PopiHA Ty KHUX MeTasliB
npejicTaBJieHa IicTbMa ejieMenTaMu, 30kpeMa: Jimiem Li, Hampiem
Na, Kaniem K, Py6ioiem Rb, Ileziem Cs, Dpanuiem Fr. Ocrauniit
i3 HUX, TOOYTUI MITYYHO, € PafioaKTUBHUM. Uepe3 BUCOKY XiMiuHY
AKTUBHICTD Ii MeTaJIU He iCHYIOThb Y BiJIbHOMY CTaHi.

@ Bu3HauTe po3TallyBaHHS LUMX METaniB y NepioanYHili CUCTEMI.

Sk BugnO 3 Tabiwil, BOHK YTBOPIOIOTD IiJTy MiATPYIy B TI€p-
LIOMY BepTUKaJIbHOMY psily esieMeHTiB. [le o3navae, 1o sysxHi esie-
MEHTH XapaKTePU3YIOThCs MOAIOHICTIO K PisMYHMX, TaK i XiMIYHMX
BJIACTUBOCTEH, Y CIOJYKAX 3aBK/M OJ[HOBAJIEHTHI. Y i IPOCTi pedo-
BUHMW, YTBOPEHI IIUMU eJIeMeHTaMH, € TUTIOBUMU MeTaJlaMH.

@ Mpurapante, 9ki Gi3NYHI BNACTUBOCTI XapakTepPHi Ansa MmeTanis.

OTxe, TSI Ty;KHUX METATIB XapaKTEPHUM € MeTaTiYHUi OJINCK,
BUCOKA TIJIACTUYHICTh, HU3bKI TeMIIepaTypu TIJIaBJIEHHST 1 KUITiHHS,
SKi 31 3pOCTAHHAM iX IMTOPSJAKOBUX HOMEPIB i BiZITHOCHOT aTOMHOI Macu
3HMKYIOThCA. JIyKHI MeTasmn HasiexkaThb /10 JerKUX, OCKIJIbKHU X ryc-
THa craHoButh Bijg 0,53 1o 2,3 r/cm®. 3Bizcu MoxkHa 3poOuTH
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BUCHOBOK IIPO T€, 1110 3i 301/IbIIIEHHSAM BiJJHOCHUX aTOMHUX Mac JIysKHIX
€JIEMEHTIB 3MiHIOIOTbCS (Di3WYHI BJIACTUBOCTI 1X MPOCTUX PEYOBUH
(mabn. 1). 3BazKaoun Ha Te, 1[0 JIYKHI METaIu € XiMiYHO aKTMBHUMU
PEYOBMHAMU, BOHU JIETKO OKUCHIOIOTHCS KHUCHEM TOBITPsL. 3arajbHa
(dhopmyia yrBopeHnx HuMu okeuis — R,0, e R — BiNOBiaHMIz MeTaJL.

Tabnuus 1
3MiHa BIacTHBOCTEH Jy:KHUX METaliB, iX OKCUIB i Ti/[pOKCH/IiB
XiMiyHMi MpocTa pevosmHa 3 g Cnonyku NYXHUX

efleMeHT I 9 efleMeHTIB
|
HasBea e E ®op- | Dop- | 3miHa
lyc- |tnna.-| tkn- s ©
eneMeHTa . o o | Mynm | mMynu |po3unH-
1 NPOCTOI e | TOEEY, | JIERTE, | (IR, % L | okcu- | rigpo- | HocTi
r/icm®| °C G = S . . .
PevyoBNHN ™ aiB KCcuaiB | 'y BOAI
Jlitiin Li 7 0,53 180 | 1370 .am Li,O | LiOH
Harpiii Na| 23 | 079 | 98 | 900 | & 2 Na,O | NaOH
< B
Kaniii K | 39 [ 085 | 63 | 776 |® |Z| | K,0 | KOH
. PRy w
Pouit | g5 |15 | 38 | 705 | Z 2| | RbO | RDOH| g
o= = Q S
Hesiii Cs | 133 | 19 | 28 | 688 | £ 2/=| | Cs,0 | CsOH | £
Dparnii 27V -
DA | 933 1 93 | 20 | 650 | & Fr,0 | FrOH
Fr Sp) 2
Hazsn AKTHUB- v
. 3poc- | 3poc- . Y cnonykax
CIIIBIIa1a- 3HUIKXYIOTBCSA HICTH .
Tae Tae OZTHOBAJICHTHI1
10Th BHCOKa

@ Hanuwite dopmynn okcuaiB Ny>XHMX eNieMeHTIB i 3’acynTe, A0 SKOoi 3
rpyn (OCHOBHUX Y1 KUCAOTHWNX) BOHM HanexaTtb.

BaximBo 3a3Ha4nTH, 10 OKCUIN JIY>KHIX METaJIiB B3aEMOIIIOTD i3
BOJIOIO, YHACJIJIOK YOTO YTBOPIOIOTRCS 2I0POKCUOU — OCHOBU, PO3UMHHI Y
Bozii. 3arasibHa (hopMyJsIa TiZIPOKCU/IIB, YTBOPEHUX JIY;KHUMU MeTaJliu-
aumu esleMentamu — ROH, e R — 10H MeTaliYHOro eJIeMeHTa.

Mpurapante B3aEMOAjl0 OCHOBHMX OKCUAIB i3 BOOOW. Hanuwitk piB-
@ HAHHS pPeakLin HaTPIN | Kanii OKCUAIB i3 BOAOIO.

Tigpokcuan JyKHUX MeTasliB 100pe PO3YMHHI Y BOAI Ta 3MiHIO-
10Tb 3a0apBiieHHs GeHobTaneiny Ha MaJTHHOBE.

=420



MepioanyHnin 3aKOH | nepioanyHa cuctema...

@ AKnin xapakTtep NPosIBASAOTL MAPOKCUON NYXXHUX MeTanis? 3Biakn, Ha
BaLly AYMKY, MOXOAUTb HA3Ba «J1yrn»?

Li,0, Na,0, K, O, Rb,0, Cs,0, Fr,0 — ue ocnoeni oxcuou.

LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH — munoéi octoeu
(yeu).

CriocrepiraioTbesi eBHI 3aKOHOMipHi 3MiHM B XiMiYHUX BJIACTU-
BOCTSIX CIIOJIYK JY;KHUX MeTasliB. 30Kpema, 3i 3pOCTaHHAM BiHOC-
HHUX aTOMHUX Mac eJeMeHTiB IIOCUJIIOEThCS 3/IaTHICTh OKCU/IIB 1 Tiji-
POKCH/LIB JIETIIIe 3aropsATUCS Ha IIOBITPI, 3pOCTa€ PO3UMHHICTD y BO/I

(maban. 1, c. 20).

[Anorenu Ta ix nPocTI PEYOBUHU. [[pyra popnHa XiMiuHUX eJie-
MEHTIB — 2aJl02€Hu, Ha IIPOTUBATY JIYKHUM, CKJIAJAETHCS 3 TUIIOBUX
HeMmerasiyaux esementiB. /o wei Bxomsats @Dayop F, Xnop Cl,
Bpom Br, Hoo I, Acmam At (panioaxtusuuii). Hassa poauuu moxo-
JIUTH BiJl TPEILKUX CJIIB «TAJ0C» — CiJib i «T€HOC» — TMOXOJKECHHH,
10 O3HAYAE: «Ti, N0 HAPOKYIOTh Cisib». MoJeky/m mpocTux pedo-
BMH TJIOT€HiB CKJIQIAI0THCS 3 IBOX aTOMiB.

Hanuwite psg npoCcTux pevYoBUH, YTBOPEHUX rafioreHamu, i gamTte im
@ Ha3Bw.

3i 3pocTaHHsSIM TOPSIKOBUX HOMEPIB 3POCTAE BifiHOCHA MOJIEKY-
JIIpHA Maca TPOCTUX PedoBHH. BiamosizHo 3miHioOTHCS X (hizuuni
BJIACTUBOCTI: T/IBUIILYIOTHCS TEeMIIEPATypyu TIJIABJIEHHS W KUITiHHS,
30isbIIy€eThCs TycTHHA. 3MIHIOETBCA it arperathuii cram: ¢rop F, i xmmop
Cl, — 1ie Ta3n 5KOBTOTO Ta }KOBTO-3€JICHOTO KOJILOPY BiZNOBiIHO, 6poM
Br, — pinnna yeponyBaTo-0yporo Kosbopy, a oz I, — TBepza, 4opHo-
Ciporo KOIbOpY, 3 MeTaJiuHMM OJMCKOM pedoBHHA. ['ajoreHu, KpiMm
KOJIbOPY, XapaKTepPU3yIOThCsl I HASABHICTIO Pi3KOro 3anaxy. BanxanHs
MapiB raJIoreHiB MPU3BOIATD 10 OTpyeHH:. Hanpuxias, Biz xmopy, sxuit
y Ilepiy cBiTOBY BiiiHy BUKOPUCTOBYBAJIM SIK XiMiuHy 36GPOIO, TIOCTPaK-
JlaJia BeJIMKa KiJIbKiCTh JIOIei.

Mpurapante ©®i3VyHI BNACTUBOCTI, XapakTepHi 4515 HemeTanis. Mopis-
e/ HANTE IX I3 BNAaCTUBOCTAMU raJioreHiB.
lFanorenu, sk i JayskHI MeTanu, MPOSBJALIOTh BUCOKY XiMiuHY
aKTUBHICTb, TOMY JIETKO PearyioTh i3 GaraTbMa MPOCTUMHU PEYOBU-
Hamu. OKcUaM, y SKUX BOHM TIPOSBJISIIOTH BUILY BaJIEHTHICTDH (3a
BuasaTkoM @uyopy Tta Bpomy), MOKHA IpeEACTaBUTH 3arajibHOIO
dbopmynoio R,0,, 1e R — BiANOBiAHWI HEMETATIYHUIT €JIEMEHT.
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IIpocTi peyoBUHM TaIOTeHU ITiJ Yac Peakiliii 3 Boj{HeM 32 TIEBHUX
YMOB YTBOPIOIOTH JieTki crionyku cknaxy HF, HCI, HBr, HI. Bonenb
3rOpsiE€ y XJIOPi TOTyOMM TIOMYM'SIM, YHACJIIOK YOTO YTBOPIOETHCS
rijiporen xyopuj (puc. 4) — ras, no6pe po3unHHN y Boi. Po3unHeHHst
I[bOTO Ta3y y BO/Ii CYIPOBO/IKYETHCS YTBOPEHHAM (DOHTaHy (puc. ).
Yei rigporen ranoredizu o6pe po3unHHi y Boi rasu. Ix Boami pos-
YUHU 3MIiHIOIOTH 3a0apBJIEHHS JJAKMYCY Ta METHUJIOPAHKY Ha 4epBO-
HUM 1 pokeBUI KOJIBOPU BiJIIIOBIZIHO, 1O CBiYUTbH PO HASBHICTD
KHUCJIOTO cepe/loBuia. [HIMMMHU cioBaMu — y PO3UMHAX Ti[POTEH Tajo-
TeHi/IN € KUCJIOTaMU.

@ Hanuwite piBHAHHA B3aEMOA|i rafioreHiB 3 HaTpiemM i BOOHEM. YKaxXiTb
TV XIMIYHUX peakLjin.

Puc. 4. Topinns BogHIO Puc. 5. Pogunnenns
B arMocdepi XJaopy XJIOPOBOJHIO ¥ BOJI
(nocain «DonTan»)

BaxximBo 3HaTH, 1110 XiMiuHA aKTUBHICTD TaJIOTE€HIB € HEOTHAKO-
Boo. 3i 3pocTaHHSIM BiJIHOCHUX aTOMHUX Mac eJleMeHTiB BOHa
nocabmoeTbest Bigx Diyopy mo 171011y. BinosigHo mociabmoeTbes
YTBOPEHHS CIIOJIYK TQJIOTEHIB i3 BOJHEM.

IHepTHI EnEMEHTU. Y VIII rpyni nepioguynoi cucreMu 3Haxo-
nsatbest inepmui enemenmu. lle I'enii He, Heon Ne, Apeon Ar,
Kpunmon Kr, Kcenon Xe. Boun yTBOPIOIOTH TOJIOBHY MiATPYyTY (A)
i€l rpynu. XapakTepHOI 0COOMUBICTIO X €JIEMEHTIB € Te, M0 iX
aTOMM HE CIIOJIy4aroThCsl MisK cO0O0I0 i He YyTBOPIOIOTH CIIOJYK Hi 3
lipporenom, Hi 3 MeTtanmivHuMU ejieMeHTaMu. CUMBOJIA XiMiUHUX
esqeMeHTiB i dopmysn ix mMosiekysn — imentuyni. IIpocTi pevoBunm
X eJJeMeHTiB BiJloMi I1i/l Ha3BOIO <<6J1arop0/:[Hi razu». Ilig gac mpo-
MTyCKaHHS KPi3b HAX €JIEKTPUYHOTO CTPYMY BOHU CBITATHCA PisHUMUA
koJsibopamu. L5 BiacTuBicTh 3aCTOCOBYETHCSI B PEKJIAMHIN rasysi.
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% HnijiCYMOBY€EMO BUBYEHE

e 3 HarpomMagxeHHAM akTiB Npo XiMiyHi enemMeHTn 3’aBunacs
notpe6a ix knacudikauii. MonepeaHnkamn 4. I. MeHgeneesa 6ynu
HiMeubknit yuennin M. JebeperiHep, aHMINCLKUI yHEHUN-XiIMIK
Ax. HeroneHnac, dpaHuysbkuii reonor O. E. ge LlaHkypTya Ta
HiMeubkuii xiMmik KO. J1. Meiiep, siki BASIBUNU, LLIO 32 OCHOBHY O3HaKy
knacudikauii HeobxigHO B3ATU €OMHY CTaly XapakTepucTUKy aTo-
Ma — BiHOCHY aTOMHY Macy.

e JlocniamBLum noaibHICTb OKPEMUX XiMIYHUX €NIEMEHTIB, iX MPOCTUX
i CKNMagHUX PEYOBUWH, YYeHi BUOKPEMMUNWN Kilbka poAuH noaibHmMx
€fIeMEeHTIB, 30KpeMa: JIY)KHI i iHepTHi es1eMeHTH, rasioreHu.

o JIy)Hi eneMeHTN — NpYpoaHa POaMHa e/IEMEHTIB, L0 YTBOPIOIOTb
noaibHi Mk cob0oto 3a BNACTUBOCTAMW NPOCTIi 1 CKNaaHi pe4oBUHM.
MpocTi ped4oBMHN — TUMOBI MeTanu, ix okcuan R,0 NpoaBnAoTb
OCHOBHI BNacTMBOCTI, & CMOJIykM OKCUAIB i3 BOAOK — TigpOKCUAn
ROH po6pe po34uHHi y BOA| Ta € Jiyramu.

o XiMmiyHa aKTUBHICTB NY>XHNX METasiB MOCUIOETLCS 3i 3POCTAHHAM
BiIHOCHOT aTOMHOI Macu eNIeMEHTIB.

e [asoreHmn — npupogHa poamHa akTUBHUX HEMETaNIYHNX ENNEMEHTIB,
O YTBOPIOKOTb NPOCTI PEYOBUHM TUMOBUX HEMETAsIB, MOJIEKYN
SIKMX OBOATOMHI. 3i 3pOCTaHHSM BiAHOCHOI aTOMHOI Macu efnemMeH-
TiB XiMiYHa akTUBHICTb NocnabntoeTbes. [anoreHn pearyioTb i3 BOA-
HEM I IHWMMM NPOCTUMN PEYOBUMHAMMN.

e [HepTHi enemMeHT — NpUPOHA POAMHA €NEMEHTIB, O BUABNSA-
I0Tb CTiKY iHEPTHICTb 00 iHWNX PEYOBUH. YTBOPEHI HMUMUK MPOCTI
PEeYOBUHK OOHOATOMHI, NepebyBaloTb y razonofidHomMy ctaHi. [ig,
Yac NpPOoryckaHHsa Kpi3b HUX ENIEKTPUYHOIO CTPYMY CBITATLCH Pi3-
HUMW KOJTbOPaMU.

3ABJTAHHA 11 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb yyeHux, aki 0o Bigkputta . MeHaoeneesum nepiogm4yHoro
3aKOHY Hamaranmcsa 34iNCHUTY Knacudikawito XiMiYHUX ETEMEHTIB.

2. ToSACHITb iICTOPUYHI NEepeayMoBU BiOKPUTTS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

3. YkaxiTb nepluy knacudikauiio enemMeHTiB, Ky Oyo 3anponoHOBaHO
B XiMii: @) noAin enemMeHTiB Ha «Tpiagu» 3a 3HAYEHHSAM iX aTOMHUX
mac; 6) noajin Ha MeTaniyHi Ta HemeTanivyHi enemMeHTu.

4. Ha3BiTb ABa-TPWU NPEeACTaBHUKU: @) JIYXXHUX Ta iIHEPTHUX ENIEMEHTIB;
©) ranoreHis.

5. Hanuwite dopMynn NpocTuX PEYOBUH, WO yTBOpeHi dnyopom,
Xnopom, Bpomowm, i npoumnTanTe ix.

6. HasBiTb NnpupogHi rpynu xiMivHUX enemMeHTiB, noaibHMx 3a BNacTu-
BOCTAMMU.
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7. TlepeniyitTb NOAi0OHI BNACTUBOCTI: a) NYXXHUX MeTanis; 6) rasoreHis.
8. ToSACHITb, K 3MIHIOETLCA XiMiYHA aKTUBHICTb i3 3pOCTaHHAM BigHOC-
HUX aTOMHUX MacC efleMEeHTIB: a) MeTaniB; 0) HemeTanis.
9. OxapakTepusyinte noaidHi Ximi4yHi BNAaCTUBOCTI:
a) Ny>XHUX meTanis; 6) ranoreHis.
10. HanuwiTtb piBHAHHA peakuin Mix npoctumn pedosmHamm: Na i Cly;
Hs i Bro. YkaxiTb, 0O AKOro TUMY BOHW Hasiexarb.

11. OxapakTepuayinte BNacTUBOCTI IHEPTHUX E/IEMEHTIB.

12. ToSCHITb, YHOMY B/ BUBYAETE TPU rPyNu eNIEMEHTIB, O Hanexartb 40
HaMTUNOBILUNX METANIYHUNX, HEMETaNIYHNX Ta IHEPTHUX.

13. OOrpyHTYNTE Ha KOHKPETHUX MpUKNagax nofibHICTb i BiOMIHHICTb
BIACTMBOCTEN: a) MeTanis; 6) HemeTanis.

14. Hanuwitb, CKOPUCTaBLUUCb 3pPa3kOM peakLii B3aemMogii HaTpin
OKCUAY 3 BOOOI0, PIBHSAHHA peakLii: a) niTii okcmay; 6) kanii okemuay
3 Boaot0. O6umcniTe MacoBy YacTky OKCUreHy B JiTii rigpokcuaj.

15. TOACHITb, 9K YHUKHYTM OTPYEHHS XJIOPOM, 3HAK04YK, LLO LEen ra3 mae
BiJHOCHY MOJNIEKYNSPHY Macy 71.

L[]

A= IIIKABO 3HATH
N K

e Yepes BMCOKY XiMi4HY aKTUBHICTb Jy>XXHi MeTanu 36epiraloTb Yy
3anasiHMx amnynax.

e HaTpiit i kaniii y BinbHOMY cTaHi 4OOYB aHrNiicbknii yueHwni I [1éBi B
1808 p. MloMy X HanexuTb | BUBYEHHS iX BIACTUBOCTEN.

AOCJIII?2KY €EMO B/[OMA

KopurcTyloumch KapTolo KOPUCHUX KONanuH YKpaiHv Ta Balmmu 3Ha-
HHSMM 3 reorpadii, 3HanaiTe, Ae B YKpaiHi 3andaratoTb MiHepanu, ki
BMILLYIOTb COJli XJIOPY.

)’ " § 5. NEPIOJANYHUII 3AKOH JI. 1. MEH/IEJIEEBA

L!’Z OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

—t—

o (opmymosamu eusnavenns nepiognunoro 3akony /l. I. Men-
JIEJIEEBA;

* PO3YyMimu 3aje;KHICTb 3MiHM BJIACTUBOCTEN XiMiYHUX eJie-
MEHTIB Ta IX CIIOJIYK BiJl aTOMHUX MacC €JIEMEHTIB;

e 7M05CHI08aMU TIEPIOUYHICTD 3MiHN BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB
Ta IX CIIONYK.
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@ Mpurapgante 3 Kypcy xiMmii 7 knacy, 3 fikux CKnagoBux nobyaoBaHa
rnepioguyHa cucrtema.
MepeniyiTe, AKi BIZOMOCTI NPO ximiyHi enemeHTn 111 15 moxHa oTpu-
MaTn 3 NepioanvyHoOi CUCTEMMN.

BiakputTa NEPIOAMYHOrO 3AKOHY. Bam BizioMo, 1110 NIEPioMYHOIO
CUCTEMOIO XiIMIYHUX €JIEMEHTIB MOKHA KOPUCTYBATUCA K TOBIiJIKO-
BOIO TabJIMIero /TSI BU3HAYEHHsI HA3BU eJIeMEHTa Ta HOro TPOCTOi
PEYOBMHHU, BiIHOCHUX aTOMHUX Mac eJieMeHTiB. [IpoTe BU 111e He 03Ha-
JIOMJICHI 3 OCHOBHMMU 3aKOHOMiPHOCTSIMHU, 11O CIIOCTEPIiTraloTbCcsl B
rnepiogax i rpynax, a TakoxX i3 TMM, YOMY BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB i 1X
CIIOJIYK 3MIHIOIOTHCA 3aJI€5KHO BiJl BEJIMYMHU ATOMHAX MAC €JIEMECHTIB.

Ha gac BizkpuTTst mepioguanoro 3akony 6yJ1o Bizomo 63 ximidHi
esieMeHTU. bararo 3 HUX 3HaX0/IMJIOCS 11032 BKe BiJJoMUMHU Kaacudi-
karfisimin. /[. I. MenjiesieeB 3po6uB BUCHOBOK TIPO Te, 1O MiXK ycima
esleMeHTaMu icHy€ B3aeMO3B’s130K. 11106 oBecTH 11, 32 OCHOBY KJla-
cudikallii Bin 006paB BiZIHOCHY aTOMHY Macy SIK €IMHY, CTajly Ha TOii
4yac, XapaKTepPUCTUKY aTOMA.

Y4eHunii BUTOTOBUB KAapTKH, Y SIKUX [TO3HAYAJMCSI CUMBOJIA €Jie-
MEHTIB, BiJHOCHI aTOMHi MacHu, (pi3WIHi BJACTUBOCTI TTPOCTUX PEIO-
BUH, BUIIi OKCUJU Ta TigpaTy OKCUIiB BigmoBizHux ejgeMenTiB. 11i
kaptku [I. I. MenjeneeB posraiiyBaB y psiji 32 3pOCTAaHHAM iX BiJl-
HOCHMX aTOMHUX Mac. AHaJIi3y1091 BCi Bi/[OMOCTI, BiH 3BepHYB yBary
Ha MMOBTOPIOBAHICTD BJIACTUBOCTEH Yepes MeBHe YHUCJIO eJTeMEHTIB.

[To6 kpame 3posymitu Bigkputuii /[. 1. MenneneeBum tmepio-
JUYHUI 3aKOH, TPOCTEKNUMO IIIJIAX Bij/l 1Or0 BiIKPUTTS /10 CTBOPEHHS
Tabsmii Kiaacudikaiii XiMiYHUX €JIeMEeHTIB, 10 OTpUMajia Ha3By
nepioouuna cucmema.

3MiHy BJIACTUBOCTEN eJIeMEHTIB i iX CIIOJIyK TOKa3aHO B mao-
auyi 2 (c. 26). llpoananizysaBiiu mojani B Hili BijoMOCTi, BU 3pO-
symiere xig aymok /I. I. Menzgeneesa. dx Gaunmo, depes MeBHY
KiJIBKICTh €JIEMEHTIiB BJIACTUBOCTI 1X MEPiOANMYHO TTOBTOPIOIOTHCA.
AHaJIoTi4yHO crioCcTepiraeThcs 3MiHa BJACTUBOCTEH CIIOTYK: BUIIIUX
OKCHU/IiB, Ti/IpaTiB OKCU/iB, JeTKuX cnoayk 3 [igporenom. Bix Jlitiio
no Hitporeny 3pocrae BajeHTHicTh ejieMeHTiB 32 OKCUTEHOM Bijl
1 o 4, a Bixg Hatpito no Xiopy — Bix 1 1o 7. Tak camo BiOyBa€eThest
3MiHa BaJIEHTHOCTi eJIeMeHTiB y riJipaTaXx OKCH[iB. ¥ cIIoJyKax
HeMeTaJiyHuX ejgeMeHTiB i3 [igporeHoM (JIeTKUX CIIOJIyKaXx)
BaJIEHTHICTh aTOMIB eJIeMeHTiB cniajia€ Bif 4 110 1.
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Tabnuys 2
3MiHa BJIACTHBOCTEl eJIeMeHTiB Ta iX CIOJyK
3i 3pOCTaHHSAM BiJIHOCHUX aTOMHHX Mac

CumBon
XiMi4YHOro Li Be B C N O F |Ne
enemMeHTa
Biarocka 7 9 11 12 | 14 | 16 | 19 |20
aToMHa maca
Buiwwmit okeng, | Li,O BeO B,O, CO, | N,O, - - -
MiApaT BALIOTO| ;611 | Be(OH), | H,BO, |H,CO, HNO,| - | - |-
okcuay
ﬂeTKacnonyKa B B 3 CH, NH HO HE | -
3 ligporeHom 4 3 2
Cumzon ximi- [y Mg Al Si p S | a |Ar
HOro efiemMeHTa
Sl 23 24 27 28 | 31 | 32 | 355 |40
aToMHa maca
Buimin .
- Na,0 | MgO ALO, Sio, | P,O, | SO, | CLO, | -
Fgpat BULWLOro .
R NaOH| Mg(OH), |Al(OH), | H,SiO, |H,PO,|H,SO,|HCIO, | -
Netka
cronyka - - - SiH, | PH, | H,S | HCIl |-
3 ligporeHom
3aranbHa
dopmyna
e R,0 RO R,0, RO, | RO, | RO, | RO, |~
okcuay
3aranbHa
dopmyrna - - - RH, | RH, | HR | HR |-
JIETKOI CrOJTyKN 4 & 2
3 ligporeHom

[1. I. MenziesieeB npoHyMepyBaB CKJIQJIeHUI PsJl €JeMEeHTiB, yHa-
CJIZIOK YOTO KOKHHIT i3 HUX OTPHMaB CBill nopsaokoeuil nomep. [lami
BUEHUI BUJIJINB PSJIN, 1110 TTOYMHAIOTHCS JIY>KHUM METAJIYHUM eJie-
MEHTOM i 3aKiHUYIOThCS rajioreHoM (iHepTHi eJleMeHTH Ha el Jac 11e
He OyJIv BiIKpHTi ), i 06GaYMB, 110 Yepes JesIKUI MTPOMIKOK iX BIaCTH-
BOCTI TIEPioIMYHO TTIOBTOPIOOThCSL. LLi psiau GyJ1o HazBaHO nepiodamu.
PosmicTuBiim ix ofiuH i1 OTHUM, yUeHUH CKJIaB TaOJINIo, KA oTpu-
MaJia Ha3BY nepioouuna cucmema XiMivHux ejemenmis.
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Hocmimkyoun ¥ Hajami BJIACTUBOCTI €JIeMEHTIB i yTBOPEHUX
HUMU CIIOJIYK, a TaKOX JIOBiBIIN iCHYBaHHSI MPUPOJHUX TPYII,
JIMuTpo MeHjiesieeB BUSABNIEHY 3aKOHOMIPHICTH c(HOPMYJIIOBAB SIK
nepioouunuil 3aKom.

Y rtpakrysanni /[. I. Menneneena, sike BiH copmysoBaB 18 sro-
toro 1869 p., 3aKOH 3ByYaB Tak:

BnactuBocTi esneMeHTiB, a TOMY i BJIaCTUBOCTi yTBOPEHUX
HUMU MTPOCTHUX i CKIAMHUX TiJI, epeOyBaroTh Y MepiogndHiil
3JIEKHOCTI Biji BeJIMYMHYU IX aTOMHUX Bar.

Opmnak BUSBJIEHA 3aKOHOMIPHICTH crocrepirasacs He B ycCix
nepiosax. Burukanmu neBHi mopynieHHsS 3i 3HAYEHHAM BiJIHOCHUX
aTOMHUX Mac, siki moTpedyBaiu yroureHb. OKpiM 11b0ro, y Tabmiri
3'apsncst BisbHi kmiTuHku. lle cBigumno mpo Te, Mo BUYeHU
nependavYnB iCHYBaHHS Iile He BIIOMUX Ha TO 4ac ejeMeHTiB. [[ist
nessknx i3 Hux /Imutpo MeH/ieseeB BU3HAUMB MOKJIMBI 3HAUCHHS
BiJIHOCHUX aTOMHHUX Mac, CKJaJl i BJAaCTUBOCTI TIPOCTUX i CKJIATHUX
CIIOJTYK, YKa3aB MicIle B ITepioinYHill cuctemi.

[Topasbiri HayKoBi BiIKPUTTS JOBEJIN YHiBepCaIbHICTh KiIacupi-
Kallii Ha OCHOBI TepioAMYHOTO 3aKOoHY. 3rogoM Oy Bigkputi aiit
Ga (Ne 31), nepenbauysanuii /1. I. Menneneesum, Cranniii Sc (Ne 21),
Fepmaniit Ge (Ne 32). BiskpuTTs THMX eJeMEHTIB TOCTYKIIO
BU3HAHHIO MEPiOIMYHOTO 3aKOHY, & IEPIONYHY CUCTEMY ITOYATN BBA-
JKaTH CIIpaBIi MPUPOAHOIO Kaacudikallieio XiMiuHuX eJIeMEHTIB.

[liznime y BU3HAueHHi NMEPiOAMYHOTO 3aKOHY TEpPMiH <«Baras
3aMiHEHO Ha «Maca» 4epes Te, 110 Bara 3aJIeKUTh BiJl TOrO, y AKOMY
MicCIli IPOBOAIUTBLCS 3BasKyBaHHs. Maca Kk € He3MiHHOIO XapaKTepuc-
TUKOIO aToMa. TOMy B HOBOMY TPaKTyBaHHI 3aKOH UMTAETLCS TaK:

BiactuBocTi esieMeHTiB, a TOMY i BJIaCTUBOCTi yTBOPEHUX
HUMM IPOCTHUX i CKJIAIHUX TiJI, TIepe0yBaioTh y mepiogudHiil
3JIEKHOCTI Bijf BeJIMYUHU X ATOMHUX Mac.

OTxe, ctBopena /l. I. MenaeneeBum nepioguyta cucteMa € Tpa-
divanM BigoOpakeHHsIM TTepioAndHOro 3akony. Ilogaibin HayKoBi
mocaiKeHHs 3 OyZI0BU aTOMa He 3alepevnin BiIKPUTTS mepiognd-
HOTO 3aKOHY, a, SIK 1 epebadan yIeHu , Jaau oMy HOBE JKUTTST —
«HaI0YI0BY i PO3BUTOK>.
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% niCymMmoBY€MO BUBYEHE

o [lepiognyHnn 3akoH Biokpunto . |. MeHgeneeBnm Ha OCHOBI Mpu-
poAHOI Knacudikau,ji XiMiYHUX eNeMeHTIB i iX Cnonyk.

e OsHakolo knacugikauyii 06paHoO BiZHOCHY aTOMHY Macy — €AuHY
cTany xapakTepuUCTUKY E/IEMEHTIB.

e Po3sTawyBaHHsS eleMEHTIB y NOPSAKY 3POCTAHHS iX BIAHOCHMX aTOM-
HUX MacC CNpUSAo BUSIBNIEHHIO NEPIOANYHOCTI MOBTOPEHHS BNacTu-
BOCTEN €NIEMEHTIB i CNOJYK, YTBOPEHUX HUMW. Lle no3sonuno chop-
MyJI0OBaTW NEPIOANYHNIA 3aKOH.

o [lepioagnyHNI 3aKOH € yHiBEPCa/IbHMM 3aKOHOM Npupoan. 3aBasiku
LbOMY 3aKOHYy CTBOPEHO MiArpyHTA Ans noganblumX HayKOBUX Bif-
KPUTTIB He TibkM B XiMii, @ N B iHWWNX MPUPOOHMNYMX HayKax.
JoBeneHo iCHyBaHHS B NpupoAai HOBUX, HE BiOOMWMX Ha TOWM 4ac,
XIMIYHVX €NIeMEHTIB i LUTY4HO J0BYTUX paaioakTusHuX. Mloro nogans-
UM PO3BUTOK 3a6e3rnedye PO3yMiHHSA B3aEMO3B’S13KiB MixK eNlieMeH-
Tamu Ta iX Cnosiykamm, Cnpusie BiOKPUTTIO M 3aCTOCYBAHHIO HOBUX
Ccnonyk i maTepianis Ha iXx OCHOBI.

3ABJIAHHA JIVIA1 CAMOKOHTPOJIIO

1. MNoscHITb, Ky OCHOBHY 03Haky [1. |. MeHaenees o6paB ans knacudi-
Kawii XiMiYHUX eIEMEHTIB | HoMYy.

2. ChopMmynionTe BU3HAYEHHS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

3. loscHiTb, YoMy rpadiyHe BigoOpaxeHHsa MepioanyYHOro 3akKoHYy
L. 1. MeHpenees Ha3BaB rnepiognyHo CUCTEMOIO.

4. Hagegitb npuknagm nigTBEPOKEHHS NPaBUIIBHOCTI NEPIOANYHOro
3aKOHY.

5. TlMoscHiTb, KopucTytounch Tabamueto 2 (c. 26), 3MiHy BaneHTHOCTI
€NIEMEHTIB Yy BMLUMX OKCuAax, rigpatax OokCcuaiB, NETKMX Cnosaykax
HemMeTanivyHnx enemenTiB 3 lNgporeHom.

\ » § 6. CTPYKTYPA ITIEPIOJUYHOI CUCTEMHU
XIMIYHUX EJJEMEHTIB

p . _
/v~ OnaHyBaBLUX MaTepian naparpada, BM 3MOXeTe:

e 3namu, YoMy came Take rpadiuHe 306pakeHHsT Ma€ TabJIUILs
MEePiOANYHOI 3MiHU XiMIYHUX €JIEMEHTIB — TepPioJuyHa CUC-
TEeMa;

e po3piznsmu BeJWKi it Masi mepioau, rosoBHi (A) i mo6GiuHi
(b) niarpymuy;
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e 10sCHI08aMU TIEPIOANYHICTh 3MiHN BJIACTUBOCTEN XiMiuHUX
€JIEMCHTIB;

e guxopucmosysamu indopMalliio, 3akjaajeny B TePioAudHii
cucTeMi, JUTst Kiaacudikairii esieMeHTiB (MeTamiyHuii abo Heme-
TaJiuHWI) 1 BU3HAYEHHS 1X BaJIeHTHOCTI; Kiacudikaitii mpo-
cTUX pedoBHH (MeTays abo HeMeTasr); BU3HAUYEHHST XiMi4HOTO
XapakTepy OKCHiB (KUCJIOTHUI, aM(pOTEPHUI, OCHOBHMII),
TiZIpaTiB OKCUAiB (KUCI0Ta, aM(bOTepHUTl Ti[POKCHI, OCHOBA),
JIETKUX CIIOJIYK HEMeTATYHUX esieMeHTiB 3 [iporenom.

CTPYKTYPA NEPIOAUYHOT CUCTEMM XIMINHUX ENEMEHTIB. [lepiomny-
HUI 3aKOH 3HAWIIOB CBOE Bi0OOPasKEHHS B YMCJEHHUX BapiaHTax
nepiognaHoi cuctemu (dus. Kopomkuil i doszutl sapianmu na ¢gop-
sayax). 11106 kpaiite 3po3yMiTi, YoMy TabOJIMIIO HA3BAIH MEPiod-
HOIO CUCTEMOIO, 3'ICYEMO, 1110 K Take cucTema. [lonarrsa «cucremas
O3HA4Ya€ IIJICHICTb, MO CKJIaZeHa 3 YaCTUH, MPOTE IIi YACTUHU
B3AEMOIIOB’I3aHI MEBHUMHU 3aJ€KHOCTIMU. TOMy OCHOBHe Haitie
3aB/IaHHS — 3HAUTH Ti 3aJIEXKHOCTI MiXK eJleMEeHTaMH Ta iX CIIOJIy-
KaMU, AKi YMOXKJIUBJIATH TBEPJUKEHHA, 1[0 BiJJOMOCTI IIPO HUX €
JiICHO CUCTEMHUMM.

Poszramiosani B psji XiMiuHi eleMeHTH B TIOPSIJIKY 3POCTaHHS BiTHOC-
HUX aToMHUX Mac /IMutpo MeHieneeB MpoHyMepyBas i, IK y>Ke BijloMO,
Ha3BaB NOPAOKOBUM HOMepoMm. Llicsist 1IHOTO BiH TIOMIMB yTBOPEHUIT
PSIJ1 HA KOPOTII Ps/in, y SIKUX cliocTepiranacs 3MiHa BJIaCTUBOCTEH Bijt
TUTIOBUX METATYHUX (JIY>KHUX) 10 TUTIOBUX HEMETATIYHUX (TaJIOTEeHiB)
esiemenTiB. I1i psiu Gysio HasBaHO nepiodamu. Ilicis BinkpurTst Garo-
POTHUX Ta3iB X pO3TAITyBaJIN 3a TAJIOTEHOM, TOMY B Cy4acHiil riepiofny-
Hilf ccTeMi BOHM 3aBEPIITYIOTh KOKHUHN TIePiofl.

Ilepioou — 11e TOPUBOHTAJIBHI PSIIU €IEMEHTIB, PO3TaIIOBaHi
B IIOPAAKY 3POCTaHHA IX aTOMHMX Mac, 110 IOYMHAIOTHCA
JIYKHUM METJIIYHUM I 3aKiHYYIOTbCA IHEPTHUM €JIEMEHTOM.

[Tepioau BMinyoTh 2, 8, 18 a60o 32 enemenTH. 3ajIeKHO Bijl KiJib-
KOCTi €JIEMEHTIB X HOIISI0Th Ha MaJii Ta BeJMKi (0us. ¢hopsauir).
[Tepiopnuna cucrema BMmintye 7 1epioiB, 10 yTBOPIOIOTH JECSATH
paniB. CboMuii mepion 10 HelaBHBOTO vacy OyB He3aBepuieHUN i
MicTuB 26 ejleMeHTiB.
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Ilepionn, y 9kuX eeMeHTH PO3TAIlIOBaHi B OJIUH Ps/l, HA3UBAIOTh
manumu. Benuki niepionn cKIagaioThCs 3 ABOX PsaiB (puc. 6).

Mani YMilyoTb
s (1-3) > 2 a60 8 XiMiYHUX eneMeHTIB.
g CknagaoTbCs 3 0OHOro pagy
> Benwui > M.'u'."yK?Tb
= (4-7) 18 ab60 32 ximi4Hi enemeHTH.
CkagaloTbCs 3 ABOX PSALiB

Puc. 6. Cxema knacudikartii nepiozin
b
HagsBiTb, KOPMCTYIOYMCh NEPIOANHHOK CUCTEMOLO, Marli Ta BENMKI Nepioau.
Q

PosramoBaHi ofuH 1] OHUM TEPIOIN YTBOPIOIOTH TabJIHIIO,
y gKill 4iTKO BUPI3HAIOTHCS BEPTUKAIbHI CTOBII — epynu. Jlo HUX
HOTPAILIAIOTH eJIeMEeHTH, o110 i 3a BaacTuBocTsiMu (mabi. 2, c. 26).

I'pynu — 11e BepTUKAJIBHI CTOBIII XIMIYHUX €JIEMEHTIB, MOIi0-
HUX 32 BJTACTUBOCTAMMU.

@ HasBiTb CaMOCTIHO TpW BiAOMi BamM NMPUPOAHI POAMHU ENTEMEHTIB.

Y nepiognuniii cucremi (KOpoTkuii BapiaHT) € Bicim rpym. Yci
BOHM TTPoHyMepoBaHi pumcbkumu mmudpamu Big I 1o VIII. Koxhxa 3
TPyl MOMIISIEThCST Ha Bi nidepynu: eonoeny (A) i noodiuny (bB).
CxeMaTnyHO 1€ MOYKHA TIOJIaTH Tak (puc. 7).

Mepioan Pagon A" rpynEa Mepioaun Papu AV" rpynsa

2 2 Be 2 2 F

3 3 Mg 3 3 Cl
4 Ca 4 Br

4 5 Zn 4 5 Mn
6 Sr 6 I

E 7 cd 2 7 To
8 Ba 8 At

E 9 Heg € 9 Re

7 10 Ra 7 10 Bh
a 6

Puc. 7. Cxema po3TanryBanHs eJIeMeHTIB y IiArpyHax:
a — II rpynu; 6 — VII rpynu
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I3 momanoi Butie cxemu BUjHO, 1110 esieMenTu 11 rpynu (puc. 7 a,
¢. 30) nopisieni Ha iBi miarpynu. /lo ckiamy roJOBHOI TiATPyN BXOIATD
erementn Mammx (1-3) Ta Besmkux (4—7) mepionis. Ciomnm MOXYTb
BXOJINTU MeTasliuHi Ta HemeTasiuHi eseMeHTH. BoHM posranioBani
aiopyd. [/lo o6GiYHOT MiArPYIIN BXOJASATH €JIEMEHTH JIUIE BEJTUKIX
nepioxis: Ilunk, Kaamiii, Mepkypiii, TOOTO TiJIbKH MeTalivHi.

@ Ha3BiTb CaMOCTINHO, KOPUCTYIOYMCh MNEPIOANYHOIO CUCTEMOIO, efne-
<Y MeHTU ronosHoi Ta nobiuHoi nigrpyn VI rpynu.

OcobmBy 6ynoBy mae VIII rpyna (puc. 8). Ii mobiuna miarpymna
BKJIIOYAE TPU TPiay METAJTIYHUX €JEMEHTIB, O OTPUMAJN HA3BY
poduna Pepymy, a BCi iHII — MIATHHOBUX eJieMeHTiB. ['00BHA TTi/1-
rpyna — iHepPTHi eJleMeHTH, IKUMU 3aBEPITYEThCI KOXKHUU TEPio/l.

Mepioan Paan Vil rpyna
A B

1 1 He
2 Ne

3 3 Ar

) 4 Fe| Co| Ni
5 Kr

. 6 Ru| Rh| Pd
7 Xe

6 8 os| 1| Pt
9 Rn

7 10 Hs| Mt| Ds
11 Uuo

Puc. 8. Cxema poaranryBanus eneMenTiB y migrpynax VIII rpynu

6 CdhopmynionTe caMOoCTINHO BU3HAYEHHS FONIOBHMX | MOGIYHUX Nigrpyn.

=" IHWI CTPYKTYPHI YACTMHM MEPIOAUYHOI CUCTEMU. Y nepioInuHi
cucTeMi i 7 TepiosloM po3TaIloBaHi 2 pAnu 3a2anbHUx Qopmy..
BUII OKCU/IU T JTIETKi criosryku esieMeHTiB 3 [igporenom. [le o3nauae,
IO eJIeMeHTH, dKi BXOJ4Tb 0 Ii€i TPyNu, MPOSABJILAIOTH BUILY
BAJICHTHICTb, 1110 Bi/lIOBila€ HOMePY Ipynu. TakuM 4YMHOM, 32 HOMe-
POM TPy JIETKO BU3HAYNTH 8UMY 6aNeHmHicmb eeMeHTa (OKPiM
laporeny, Okcureny, Mayopy).
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JleTki criosiyku eneMeHTiB 3 [ifjporeHOM yTBOPIOIOTH HeMmeTa-
JIiYHi esieMeHTH. Y Tepioflax BOHM po3TamioBaHi B A miarpymax
[V-VII rpyn. 3a 3araapauMu hopMyIaMu IUX CIOTYK BU3HAYA-
10T 8ajenmuicmo eaemenma 3a I'iopozenom.

[, o6 y Bac He BUHWKJIM CYMHIBU IIOJ0 HEMOBHOI CTPYKTYpU
HepioInYHOI crcTeMH, HeOOXiZIHO 3a3HAYUTH, 1[0 BOHA 3aBEPIIy-
€ThCA 11l JIBOMA pSA/laMU eJIeMEeHTiB i/l Ha3BaMu <«JlaHTaHoinus ta
«AxTuHOiN>. BoHn 00’eHaHi B porHN, Ha3BaHi 3a MOAIOHICTIO 10
Jlarrany (Ne 57) ta Axkrunio (Ne 89), i mposBstioTh MoAiOHI 10 HUX
BylacTuBOCTi. Yepes Te, 10 B OJJHY KJIITUHKY IepioANYHOI cucTeMu
BOHU He ITOMIIAIOTHCA, IX BUHECEHO OKDEMUMHU PAJIKAMMU.

Ortike, posTaillyBaHHSI €JEMEHTIB 3a TIpylHaMU IOJermye ix
BUBYEHHsI. 3Ha04n OYIOBY Ta BIACTUBOCTI OJIHOTO, MOKHA TEpe/l-
GauyBatu GyI0OBY Ta BJIACTUBOCTI BCIX 1HIIKX, 1[0 BXOASATH 10 CKJIALY
IPYIU YU HiATPYIIN.

@ Mpurapante, y YoMy NPOSBASETLCA NOAIOHICTL BNacTUBOCTEN MNpu-
POAOHUX FPYN METANIYHMX | HEMETaNIYHMX e/IEMEHTIB Ta iX CMOyK.

Tpeba 3ragatu i Ipo AOBrUil BapiaHT mepiognyuHoi cucremu. Ha
Bi/IMiHY Bi/l KOPOTKOTO, TIEPiOJIOM € KOKHUN TOPU30HTAJIbHUI PSI/T
esieMeHTiB. Bin takox ymintye 18 rpyi, noijg Ha miaATpymu Ty T BiJi-
cyTHiit (Jus. gopsay, 2).

SAKOHOMIPHOCTI MEPIOAIB | TPYMN. Y TIepiojlaX CIIOCTEPITaioThCs
TeBHI 3aKOHOMIPHOCTI. Y MajiuX Tepiojiax, 37iBa HAMpaso, 3i 3poc-
TaHHSIM BiJIHOCHUX aTOMHHUX Mac eJIeMEHTiB BiZi0yBa€ThCsl nociao-
JIeHHS IX MemaniuHux i nOCUIeHHs HemMemaaivHux BIacTUBOCTEN.
Anajioriuni 3MiHN BizOyBalOThCs 3 BJACTUBOCTSIMU OKCUJIIB i Tifpo-
KCH/IiB, YTBOPEHUX [IUMU €JIEMEHTaAMMU. OcHO6HI BIIACTUBOCTI nocaab-
JIHOIOMBCS, A KUCTOMHL — nocuatoromocs. Hanpukia, mpoaHastisy-
emo III mepiox (mabxn. 3, c. 33).

¥ rosoBHUX TArpyNax TexK CHOCTePiratoThes MEeBHI 3MiHU Y BJac-
THUBOCTSIX €JIEMEHTIB. 3i 3pOCTAHHSIM BiTHOCHUX aTOMHUX MacC 3BEPXY
BHU3 NOCUTIOIOMbCA MEMAIMHI 6JIACMUBOCMI 11 NOCAAOI010MbCA
Hememaniuni. ToMy XiMivna akmueHicme J1jisi METaJIiB TTOCUITIOETHCS,
a JIJIs HEMEeTAJIiB — 110CIab I0EThCs. Y 3B 3Ky 3 IIUM B OKCHJIaX i rigpa-
Tax OKCHU/IB, YTBOPEHUX METAJIIYHUMU €JIEMCHTAMU, HOCUJIIOIOMbCA
0CHOBHI 8aiacmueocnti. [17is OKCUZIIB i TiPaTiB OKCUJIB HEMETaiuHUX
€JIEMEHTIB CIIOCTEPITAETHCST ROCAADIEHHA iX KUCTIOMHO020 Xapaxmepy.
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Tabnuusn 3
3MiHa XapakTepy BJIACTHBOCTEN eJleMeHTiB
Ta ix cnoayk y Il nepioai
CumBon
enemeH- Na Mg Al Si P S Cl Ar
Ta
BinpHocHa
aTomMHa 23 24 27 28 31 32 35,5 40
Maca
MpocTta noABilHI .
HEeMe- HEeMe- HEeMe- HEeMe- lHepT-
peLIO- MeTaJx MeTaJt BJIaCTU- ©
. TaJt TaJl TaJl TaJt HUN
BUHaA BOCT1

-
>

3i 3pocTaHHsIM aTOMHUX Mac MeTaJIiYHi BIacCTUBOCTI 0CIa0II0I0ThCS,
HeMeTaJIiuHi — IMOCUJIIOIOTHCS.

Buwiunin .
okoua Na,0 | MgO Al203 SiO, PO, SO, Cl207 -

Fpopat
suworo |NaOH Mg(OH), Al(OH)3 H,SiO, | H,PO, | H,SO, HClO4 -
okcuay

XapakTtep |ocHOB- | 0OCHOB- aM@o- | KUCTIOT- | KUCJIOT- | KUCJIOT- | KHC- -
okuay HUM, HUH, TepHUN HUT, HWA, HUIA, JIOT-
Tarigpo- |OCHOBa| OCHOBa ciaabka |KHUCJI0Ta|KUCIoTa| HUM,
Kkouay KHUCJIOTA KHCJIO-

Ta

-~
>

[TocabumiooThCst OCHOBHI Ta MOCUITIOIOTHCST KUCJIOTHI BJTACTHBOCTI OKCHJIIB
i TiPOKCHIIB, a I JIETKUX CIIOYK HEMETATIYHUX eJieMeHTiB 3 [igporenom
MTOCUJTIOIOTHCS KUCJIOTHI BJTACTUBOCTI BOJHUX PO3UNHIB.

Ak yxe BiJloMO, 32 HOMEPOM TPYIIM MOXKHA BU3HAYUTH BUIILY
BaJICHTHICTh eJieMeHTa B criosrykax. OjHak Tpeba mam’siTaTu mpo e,
0 iCHYIOTb BUHSTKU I €JEMEHTIB JesKuX Mmiarpyi. Takumu
BUHSTKaMU € eeMenT | rpymu mobiunoi miarpynu Kymnpym ta ese-
MeHT rosioBHOI miarpynu VII rpymu Diyop.

OkpiM 11bOT0, ypPaXoBYIOUH XiMiUHi BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB i iX c110-
ayk, /1. I. MenzeneeB 3poOuB AesIKi TIPaBKH, IO CYIEPEUMIIN 3aTralbHiit
3axonoMmipHocTi. Tomy Apron Ar ydaenuii posrarnrysas epen Kamiem K,
Tenyp Te — nepen Vonom I, Kobanst Co — rrepen Hikesem Ni.

Gg 3HanaiTh y NepiognyHin cuctemi 3Ha4eHHs BiOHOCHUX aTOMHUX Mac
S UMX eNeMEHTIB i MOSICHITb, Ki CaMe NOPYLLUEHHS BU CNOCTEpPIraeTe.
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MepiognyHui 3akoH, Biokputnin L. |. MeHgeneeBumM, 3HaMLLOB
cBoe rpadivyHe BimobOpaxeHHs B Tabnuui, fka aictana HasBy
«[lepiognyHa cmctema XiMiYHUX ENEMEHTIB>.

lMepiognyHa cucTtema Mae 4iTKy CTPYKTYPY, O€ KOXHUA efleMeHT
oTpuMaB CBOE MicLe I BiANoOBigHY xapakTepucTuky. Cknagosnumm
nepioanyHoi CMCTEMIK € Nepioan Ta rpynu.

lMepiogn — ue ropun3oHTaNbHI PAOM eNeMeHTiB, pOo3TalloBaHi B
nopsiaKy 3POCTaHHS iX aTOMHMX Mac, WO MOYMHATLCH JYXXHUM
MeTaniyHMM | 3akiH4yloTbCS IHEPTHUM enemeHToM. [lepioan,
3aNexHo Bif, KiNbKOCTiI e1eMeHTIB, NoainaTs Ha Masi (2 abo 8 ene-
MeHTIB) i Besmki (18 abo 32 enemeHTH).

Ipynu — ue BepTUKabHi CTOBIILI XiMIYHWX eNeMeHTIB, NoaidHMX 3a
BMacTMBOCTAMU. [pynun NoAinsaoTbCs Ha ros1oBHi (A) | nobiyHi (B)
nigrpynu. 10 ronoBHUX BiOHECEHO Ti NiArpynu, Aki BMILLYIOTb ene-
MEHTU Masnux i BEIMKMUX Nepioai. Y nobiyHi niarpynv BXoaaTb ene-
MEHTU TiNIbKN BEJNIMKNX MEPIiOaIB.

Y nepiogax 3i 3poCcTaHHAM BIAHOCHMX aTOMHWUX MacC €fIeMEHTIB
nocnabnoiTbCa MeTaniyHi BNacTUBOCTI N MOCUIIIOIOTLCA HeMeTa-
niyni. Ons okcuais i rigpatiB okcuaiB BioOyBaeTbCcA nocnabneHHs
OCHOBHUX i MOCUNEHHS KUCNOTHUX BNACTUBOCTEN. [locuUnoeTbes
KUCNOTHUI XapakTep PO34YUHIB NIETKMX CMOJIyK HEMETaNIYHUX ene-
MEHTIB i3 [iAporeHom.

Y ronoBHux nigrpynax 3i 3pOCTaHHSAM BiAHOCHUX aTOMHUX Mac
e/leMEHTIB MOCWUIIIOIOTLCS MeTasliyHi BIaCTUBOCTI M MocnabnoTbes
HemMeTaniyHi. [lna okcmais i rigpatie okcuaie BinOyBaeTbCcs nocnab-
JIEHHS KUC/TOTHUX B/IACTUBOCTEN.

3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

CdopmyntoiTe BU3Ha4YeHHs: a) nepioay; 6) rpynu.

HasBiTb, KOPUCTYIOYMCb MEPIOAUNYHOK CUCTEMOIO, enemMeHTn 1-
3 nepioais.

MoACHITb, AKi 3MiHM CrocTepiralTbCs B Nepioai Big Ny>XHUX MeTa-
NiYHUX 00 IHEPTHUX ENIEMEHTIB.

[MoSACHITb, AKi 03HaKM NOKNageHO B OCHOBY knacudikauii enemeHTiB
L. 1. MeHpeneesum i Homy.

O6rpyHTyMTE, YoMy Bigkputuii L. |. MeHOeneesMm 3akoH AicTaB
Ha3BY NePIOANYHOI0 3aKOHY, a Tabnunus, Wo € rpadivyHnUM oro Bigo-
BpaxkeHHAM, Ha3BaHa rMepiogMyHoO CUCTEMOIO.

MoACHITb, 9K 3i 3POCTAHHSAM BIAHOCHMX aTOMHUX Mac €NeMEeHTIB
3MIHIOITbCS BNACTUBOCTI €/IEMEHTIB, IX OKCUAIB i rigpaTiB OKCUAIB Y:
a) nepionax; 6) rofIOBHUX Nigrpynax.
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7. [loBepniTb Ha Npuknagi: a) Ny>KHUX MeTasniyHuX eNiemMeHTiB; 6) ranore-
HiB, WO B rpynax o6’eaHaHi enemMeHTun, noaibHi 3a BNacTUBOCTAMMU.

\7 7 § 7. BYJIOBA ATOMA. CKJIAJI ATOMHUX S/IEP

Lo

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

e 3uamu GyOBY aTOMiB, CKJIaJ[ aTOMHUX sI/IEP; CyYacHE TPAKTY-
BaHHA 1E€PIOANYHOIO 3aKOHY;

e PO3PI3HAMU TIOHATTS <ITPOTOHN», <HEUTPOHUY, «E€JIEKTPOHUY,
<HYKJIOHW», «HYKJI1»;

o nosicHiogamuy (GisWUHUN 3MIiCT TOPSIIKOBOTO HOMepa eJe-
MEHTA;

e ymimu BusHavyaTH OYOBY aTOMa, 3apsiji HOTro sijipa, KOPUCTY-
IOYMCH MMEPIOANYHOIO CUCTEMOIO XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

@ 3’qacyiTe, Wo BaM BigOMO Npo OygoBYy aTOMIB XiMiYHMX €fleMEHTIB 3
S/ nonepepHix knacis.

AnpPo i ENEKTPOHHA OBOJIOHKA. [Tiy1 yac BUBYCHHS TIOHATTS «XiMiu-
HUI €JIEMEHT» BU BKe YaCTKOBO O3HAMOMI/IKCS 3 Oy0BOIO atoMa. Bam
BiZIOMO, TIIO TIEPITIONIOYATKOBA Ha3Ba «aTOM», SIKa B MEPEKJIA/li O3HAYAE
<HETIO/IIJTIbHUI», HA ChOTO/IHINIHIN 7ieHb € yMoBHOW. /lilicHo, 110 Yac-
TUHKY TPUBAJIMI Yac BBayKaJIM HeNOAiIbHOW. OHAK HETOAiIbHICTD
aToMa 3ariepeymsii HayKoBi IocTipkeHHs (ppanitysbkoro dizuka A. bex-
kepéns (1852—1908), sskoMy HaI€KUTh BIZIKPUTTS SIBUIIA Pali0aKTHB-
Hocti (1896 p.). Ha 11e BizikpuTTst cripaBcst BiloMUT aHTIICHKIH (hi3rK
E. Pesepgpopo (1871-1937) mna minrsep-

JUKEeHHsT cKaHocTi OynoBu atoma. Jlociri-

JUKYIOUM TIPUPOJY Pali0aKTUBHOTO BHUITPO-

mintoBanHs, y 1911 p. Buennii 3arpornonyBaB

s0epny (1L1aHeTapHy ) MoZe/Ib OYI0BY aTOMA.

CKJIQIoOBUMM YaCTHHAMHU aTtoMa € f0po i

enexmponna oboaonka. Slnpo, 1Mo Mae

TIO3UTUBHUI 3apsi/l, 3HAXOJAUTBCS B TIEHTPI

aToOMa, a HABKOJIO HBOTO Ha NIEBHUX BIUIAAX  pye 9. Gepna (nase-
(opbitax) 00epTAIOTBCS HETATUBHO 3apsi-  tapHa) Mojesb OyI0BH
JUKeHi eJIeKTpoHu (puc. 9). aroMma (3a E. Pesepghopdon)
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YpaxoByiouu Te, 1[0 aTOM € eJeKTPOHEUTPaJbHOIO YaCTUHKOIO,
MO3UTUBHUI 3apsij] spa KOMIIEHCYETbCSI BiJIIIOBI/IHOIO KiJIbKICTIO
€JICKTPOHIB.

Cknap ATomHMX 9AEP. Bigkpurrs OymoBu aToMa Jajio IOIITOBX
JI0 TOAAJNBIINX TOCJiIKeHb Horo OymoBu. Yepes KilbKa POKiB
E. Pesepdopn BusgBuB, 10 il 47p0 aTOMa € CKJIAJHUM YTBOPEHHSIM.
Y aapi MicTATbCS TTIO3UTUBHO 3apsyKeHi YaCTUHKU — NPOMOHU P,
mo MatoTh 3apsan +1. Inmmit anrmidicekuit yaenuin Joc. Yéosix
(1891-1974) exkcniepuMeHTAJIbHO BUSIBUB i HEUTPAIbHY YACTUHKY
s/ipa Ta /1aB il Ha3BYy HeUmpou n.

Ycranossieno: maca HeMTpOHA Taka caMa, SIK Maca MPOTOHA.

OcCKisbKM TIPOTOHU € TIO3UTUBHO 3aPSI/PKEHUMHU YaCTHHKAMU i3
3apsazoM +1, a HEUTPOHU — eJIEKTPOHENTPATIbHUMMU, TO 3apsad a0pa
amoma U3HAMAEMbCA YUCTIOM nPomoHie y sopi. B atoma KapGony
3apaz sapa — +6, a B Oxcureny — +8. OTie, 3aps/ Spa aToMa BiJio-
Bi/Ia€ MOPSIZIKOBOMY HOMEPY eJieMeHTa B [1ePioJNyHili cucTeMi. Y 1IboMy
HoJisiTae i3unHuil 3micm 1OPsIIKOBOTO HOMepa ejieMeHTa. BpaxoBy-
104N Te, IO TIOPSIZIKOBIIT HOMep eleMeHTa BKa3y€e Ha 3apsi/l i/jpa aToMa,
yueHi chopMyTIOBaIN CydacHe TPAKTYBAHHS MEPiOIUIHOTO 3aKOHY.

BriactuBocTi XiMiYHMX €/leMEHTIiB i iX CIOJyK nepeGyBaioTh y
NepioJIMYHi 3aJIeKHOCTI Bi/l BeJIMUMHY 3apsi/liB iX aTOMHUX s71ep.

3araJibHa Ha3Ba MPOTOHIB i HEUTPOHIB Y A/IPi aTOMa — HYKJOH.

Crporiero 0ynoBy sipa aroma Kapbony mogano Ha pucynxy 10.
Anpa aromiB — 11e cucmema nyxaonie (A), 1Mo B3AEMOIIOB sI3aHA
MisK cO00I0 SIIEPHOIO CUIIOTO.

Bix xisbKoCTi HYKJIOHIB, SIKi MiCTATbCS B S7pi, 3aJI€KUTh YTBO-
PEHHST Pi3HUX BU/IIB aTOMHUX sijiep — Hykaioie. Hykmin xapakrepu-
3YETBCS MEBHOIO KiJIbKIiCTIO TPOTOHIB (Z) 1 HeUTpOHIB (N).

A=Z+N,
ne A — cymapHa KinbkiCcTb
A =12 nNpPOTOHIB i HENTPOHIB; Z —
yncno npoToHiB; N — 4ncno
HENTPOHIB y 9Api aToMa

Puc. 10. Cxema Gynosu sipa atoma Kapbomny

=436
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3arajibHy KiJbKiCTh MPOTOHIB i HEUTPOHIB y sJpi HA3MBAIOTh
HYKJAOHHUM YUCTIOM.

KinpKicTh MPOTOHIB y S/pi BUSHAYAETHCSI NPOMOHHUM HUCTIOM.
YpaxoByrouu Te, 1110 OCHOBOIO aTOMA € /[P0, 10r0 I03HAYAI0Th CUM-
BOJIOM eJIeMeHTa, OiJisi SIKOTO BTOpi 3J1iBa MPOCTABJISIIOTH HYKIOHHE,
a BHUM3Y 3J1iBa — npomonne uncia (puc. 11).

HyknoHHi uncna

r Bl

16 12
) C
8 6

L J

MpoToHHi Yncna

Puc. 11. CumBoJibe mo3Hadents saep atomis Okcureny it Kapbomy

Bawm yxxe Bizmomo, 110 atoM — eJeKTpOHeHTpajbHa YaCTUHKA.
Tomy 1o3uTUBHUI 3apsj si[pa aToMa KOMIIEHCYETbCS HeraTMBHO
3apS/KEHUMHU eJIEKTPOHAMHU, K Ge3lepepBHO PyXatoThCsT HABKOJIO
snapa. HayKoBISMU BUSIBJIEHO, 1[0 €JIEKTPOHU PyXaloThCst He 0e3-
JIAJIHO, & Ha TIEeBHIN Bifasti Bij Spa, K 3yMOBJIIOETHCS 3A11ACOM X
eHeprii.

Bignani, Ha Axux pyxaioThcsl eIeKTPOHU BiIHOCHO si/ipa aToMa,
Ha3MBaIOTh eHepzemuuHumu pieuamu. lleBHa KiJbKicTb eHepreTuy-
HUX PiBHIB YTBOPIOE eJleKmponHy 06010HKY amoma.

OTxe, ypaxoByioun Oy0BY aTOMiB XiMiYHIX €JIEMEHTIB, MOKHA
3po6UTH TTO/IaHi HUKYe BUCHOBKIL.

1. ATOM € CKJIaIHOIO CUCTEMOIO, SIKa CKJIAAAETHCA 3 s/1pa il eslek-
TPOHHOT 0OOJIOHKHL.

2. A npo aToma BMiTIly€ TIeBHY KiZTbKiCTh HYKJIOHIB, 1110 IOPiBHIOE
cyMmi TpoToHiB (Z) i HeliTpoHiB (N).

3. Buzx atomiB ofHOTO XiMiYHOTO ejieMeHTa 3 TEeBHUM YHMCJIOM
MPOTOHIB i HEUTPOHIB HA3UBAIOTh HYKJIiIOM.

4. HaBKoJI0 si/ipa aToMa PyXaloThCsl eJIeKTPOHU, KiJIbKiCTb SIKUX
BifnoBiziae BesnuuHi 3apAny sapa. CyKymHICTb YCiX eJeKTpOHiB
YTBOPIOE €JIEKTPOHHY 000JIOHKY aToMa.

5. EIekTpoH# B eIeKTPOHHI 0O0JIOHII 3HAXOAATHCS Ha TIEBHUX
BifilansAX Bif g7pa, Tak 3BaHUX €HePreTUYHUX PiBHAX.
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Izotonu. fkio B 3BepHyJIM yBary Ha 3Ha4€HHS Bi/IHOCHUX aTOM-
HUX MaC eJIEMEHTIB y MepioAnyHiil cucTeMi, TO 0Oa4YnIn, IO BOHU
BUpaKeHi ApoOOBUMU, a He I[IINME YHCTAMU. «SIK 1€ TIOSICHUTH? —
3aluTaETe BU. — AJIZKe MU 3'ICYBaJIH, IO HYKJIOHHE YMCJI0 BifIIIOBia€e
CyMi MPOTOHIB i HEUTPOHIB, Maca KOXKHOTO 3 SIKUX JIOPiBHIOE 1».

YueHuMu 0BEIEHO, 110 OiIBITICTD eJIEMEHTIB CKJIAAI0THCS HE 3
OJIHOTO, a 3 KiJIbKOX HyKJIi/iB. Hanpukiaz, y npupoi TparisiioTbest
1o Tpu pisHoBuau aromis Tiaporeny, Oxcureny, Kap6ony, nBa pis-
HOBU/IM aTOMiB XJ10py TO110. BOHM XapakTepu3ytoThCsl OIHAKOBUMU
3apsilaMi g/ipa aToma, aje pisHUMHU HyKJoHHUMU uuciamu. CyTb
1IbOTO SIBUINA IIOJISITAE B TOMY, IO /10 CKJIQJly aTOMHUX SJIep MOKe
BXOJIMTH pi3Ha KiJnbKicTb HeliTpoHiB. Hanmpukmnaz, ligporen yrBopioe
pi3HOBU/IM aTOMIB 3 HyKJIOHHUMU Yuciaamu 1, 2, 3, axi gicranu, Bif-
nosimo, wazeu Mporiii | H, [leiitepiii 3 H (D), Tpuriii {H (T). I3
HaBe/IeHUX T103HaYeHb BUHO, 110 B IIporiio y sijpi atoma € Jsiniie
1 mporon, y /leiitepito — 1 mpoTon i 1 Hetitpon, a B Tputito — 1 mpo-
TOH i 2 HEUTPOHMU.

PisHoBumM atomiB OfHOTO i TOTO camMoOTO XiMiYHOTO eJie-
MEHTa, 1110 Mal0Th O/IHAKOBUH 3apsi/ /pa (IIPOTOHHE YHCJIO0),
ajie pi3Hi HYKJIOHHI 4MCJIa, HA3UBAIOTh i30MONamu.

[cHyBaHHSAM i30TOIIB 1 IOSCHIOIOTHCS APOOOBI 3HAYEHHS
BiJIHOCHUX aTOMHUX MacC, OCKIJIbKH iX 0OUMCIIIOIOTH 3 ypaXyBaHHIM
MacOBOI YaCTKU KOXHOTO HYKJifia B ipupoai. Hanpuknan, y Xmopi
MacoBa JacTka Jierkoro izorory *Cl cranoButs ipubausuo 75,53 %,
a Baskkoro — 7Cl — 24,47 %. 3Bijcu OKpyTJIeHO BiJIHOCHA aTOMHA
Maca XJI0py fopiBHIOE 35,5. A 3 OTJIsiIy Ha Te, 110 €JIeMEHTH 3 OJ[Ha-
KOBUM 3apsi/IOM $s1/ipa MPOABJISAIOTh OJIHAKOBiI BJIACTUBOCTI, i130TOII-
HUI CKJTaJT Ti/] Yac iX BUBYEHHS He OEPYTh JI0 YBaru.

VpaxoByioun (GakT icHyBaHHS i30TOIIB, OYJI0 YTOYHEHO BU3HA-
YEHHS TOHSITTST «XiMiUHUI eJIeMEHT».

Ximiunuii enemenm — 1ie BUJI aTOMiB 3 OTHAKOBUM 3apsI/IOM
szpa (IIPOTOHHUM YUCJIOM ).

[cnytors nBa BUmM i30ToMiB, KaacubikoBaHi 3a 3/aTHICTIO 10
BUIIPOMIHIOBAHHS, a CaMe: ctabinpHi Ta pamioaKTUBHI.

1438



MepioanyHnin 3aKOH | nepioanyHa cuctema...

A= IIIKABO 3HATH
e

o CT1abinbHi i30TOMM HasBHI B OiNbLUOCTI XiMiYHUX enemMeHTiB. Pagio-
aKTUBHI [30TOMY XapakTepu3yloTbCA TUM, LLLO BOHW NPOSBNAIOTL 30aTHICTb
CaMOBINbHO PO3KIAAATUCH Ha aTOMU (HYKJTiOW) IHLIWX eNeMEHTIB, BUBINIbHA-
104K NMPY LbOMY PaaioakTMBHE BUMPOMIHIOBAHHS, WO MA€E BENNKY MPOHUKHY
3[0aTHICTb i 3rybHO BM/IMBAE Ha XMBI OpraHiamu. MNMpoHukaym BcepeamHy
OpraHi3amy, BOHO BUKJIMKAE NATOreHHi 3MiHM, LLIO NEPEeAanTbC FrEHETUYHO 3
MOKOJTIHHSA B MOKOJiHHA. HaBiTb HEBUCOKI, ane AoBroTpmeani oo3v pagioak-
TUBHOIO BUMPOMIHIOBAHHSI BUKIMKAIOTb Pi3HI 3aXBOPIOBAHHSA: MHEBMOHIIO,
aHewMmito, aiabeT, NopyLyoTb POOOTY iIMYHHOI cucTemMu Towo. KoxHa Kysb-
TypHa niogrnHa Mae 3HaTu, 9K MOXXHA 3MEHLLNTY BAIMB padialii Ha OpraHiam.
[ns uboro HeoOXioHO AOTPUMYBATUCHA OCOOMCTOI FiriEHN; CNOXNUBATU AKICHI,
He 3abpyadHeHi pagioHyKnigaMu NPoAyKTU xapyyBaHHSA i BoAy, A6at Npo
YUCTOTY 0AsAry, B3yTTd, npuMmilleHb. OcobnmBo Tpeba 6epertucb y 30Hax
niaBMLLEHOI pagijaLii Ta peTesbHO 0TPUMYBATUCS NOpaA cnewianicTiB Wwoao
36epexxeHHs 340P0B’A B LIMX CKNaAHNX YMOBAaX.

BV3HAYEHHS BYAOBM ATOMA 3A MEPIOAVUYHOIO CUCTEMOIO. BynmoBy
aTOMIB XIMIYHMX €JIEMEHTIB Jy’Ke 3PYYHO BU3HA4YaTHU, KOPUCTYIO-
YUCh NMEPIoNUHOI0 cucTeMoto. KisbKicTh TPOTOHIB BUBHAYAETHCA 32
nporonuuM yucjaom (y . I. MenneneeBa — NopsKOBUN HOMep
ejleMeHTa). SIKIOo BiJl YMCIOBOTO 3HAUEHHS BiTHOCHOT aTOMHOT Macu
€JICMEHTa, 1110 TEeK BHECEHA Yy MEePioUUHy CUCTEMY, BIIHATU YUCJIO
MPOTOHIB, TO OTPUMaHA Pi3HUII BiAIMOBiA€ KiJbKOCTI HEUTPOHIB y
api aroma. Ync/io eIeKTPOHIB B eJIEKTPOHHIN 000JIOHIL BifmoBigae
YUCJy IIPOTOHIB.

% niiCYMOBY€MO BUBYEHE

e JlocnioxeHHs pagioakTMBHOIO BUMPOMIHIOBAHHS 3MIHWUAM YCTaneHy
LYMKY B4EHMX NPO HEMoAiNbHiCTb atoma. E. Pesepdopn yctaHOBUB,
O aTOM CKIaAa€eTbCsa 3 MO3UTUBHO 3apsXeHOro sgpa N esek-
TPOHHOI 0OOJIOHKM, FKa KOMIMEHCYE 3apan 94pa, a TOMy aToM €
€JIeKTPOHENTPAasIbHOIO YaCTUHKOIO.

e Jlo cknany siapa atoMa BXOASATb MPOTOHMU — MO3UTUBHO 3apsaXKEHi
4aCTUHKM 3 3apsgom +1 1a macoto 1 | HEMTPOHU — eNeKTPOHEeN-
TpasbHi YaCTUHKM 3 Macoto 1. 3aranbHa Ha3Ba MPOTOHIB | HENTPOHIB
y 940pi — HYKJIOH. Big KinbKOCTiI HYK/IOHIB Y 94pi 3anexXuTb yTBO-
PEHHS PiI3HNX BUAIB aTOMHUX 90ep — HYKigiB.

e 3apspn sapa atoma BU3HAYaeTbCHA YACIOM NPOTOHIB Y 94Pi, MPOTOH-
HUM 4YUCNOM, WO BiOMOBIAAE MOPSAKOBOMY HOMEPY €eNleMeHTa.
Y ubomy nonsrae gismyHa cyrb NOPSIAKOBOro HOMepa efieMeHTa.
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e PisHOBMAOY aTOMIB OOHOrO M TOr0 CaMOro XiMiYHOro efnieMeHTa, Wo
MatoTb O4HaKOBWUI 3apsa aapa (MPOTOHHE YACIO), ane PidHi HYK/TOHHI
yucna, Ha3mBaloTb i3oTONamMm.

o XimMidyHnii enemMeHT — Ue B/ aTOMIB 3 OAHAKOBMM 3apsaom aapa
(MPOTOHHUM YMCIIOM).

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. Ha3BiTb CkNagoBi HaCTUHKM aTOMIB XiMIYHUX €JIEMEHTIB.

2. CohopmynionTe BU3HAYEHHS NEPIOONYHOIO 3aKOHY:
a) y TpaktyBaHHi [. I. MeHpeneesa;
©) y cydacHoOMy TpakTyBaHHi 3 nornsay 6ynosu atoma.

3. Hapucyiite B 30wKTi aaepHy moaenb 6yanoBu atoma HitporeHy Ta
BKaXiTb MOro CKnagosi.

4. Ha3BiTb 4aCTUHKM, LLO BXOAATb OO0 Ckiagy sf4pa atoma, OnuuiTb
oro 6ynosy.

5. loAcHITb Pi3n4Hy CyTb MOPSALKOBOro HOMEpa eflieMeHTa B nepio-
OVYHI cucTemi.

6. OO6GrpyHTYyiNTE, YOMY B NEpPioAVYHIlA CMCTEMI BIOHOCHI aTOMHI Macu
BUpaxeHi ApoboBUMN YMchaMu.

7. To3HayTe, KOPUCTYIOHYMCh NEPIOANYHOD CUCTEMOIO, YMCSIOBE 3Ha-
YeHHs! MPOTOHHOrO Y1cna B atomMi docdopy:
A30; B15 B16; T 31.

8. OxapakTepuayinte, KOPUCTYIOHNCh NEPIOAMNYHOI0 CUCTEMOIO, Oya0BY
aToma efniemMeHTa 3 NopsaAKoBUM Homepom 20.

A= I[IKABO 3HATH
e

e ONpPOMIHEHHSI HACIHHA 3N1aKOBUX KyJbTyp CMPUsSI0 BUBELEHHIO
BEJIMKOI KiJIbKOCTi COPTIB, WO € CTINKMMM A0 3aXBOPKOBaHb. s HUX npu-
TaMaHHi Taki BNaCTUBOCTI: BUCOKA SIKiICTb 3€pHa, PaHHE MOro AOCTUraHH4,
MiLHi cTebna pocnvH, NiaBuLLLEHa BPOXANHICTb.

e CepegHi iHaMBiayanbHi 403U ONPOMIHEHHS HACENIEHHS CTAHOBNSATb
Bin 5 no 10 6ep. Y 1,5 mnH nopgen, 3a gaHuMmu BcecBiTHLOT opraHisalii
OXOPOHM 30POB’S, 403N OMPOMIHEHHS LWMTONOAIOHOI 3251031 CTAHOBNATL
0o 30 6ep, Wo HabaraTo nNepeBuLLYE OOMYCTUMI HOPMW.

e 3a y4acTio paaioakTUBHUX i30TOMIB y4eHUMU Po3pobaeHO MeTopq,
«MiYeHMX aToMmiB». Y XiMmii 3a MOro AOMNOMOrol0 3’ICOBYOTb MEXaHi3Mu
nepeb6iry xiMiyHMx peakuii. Y MeguunHi 1oro BUKOPUCTOBYIOTb AJ1S BCTa-
HOBJIEHHS MPaBWILHOIO AiarHO3y Ta 3 NiKyBalbHUMW LinsaMun. Y TEXHILi —
019 BUSIBNIEHHS TPILWVH Y HEOOCTYMHUX MICLSIX PIBHUX Npunagis.
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\7 1 § 8. CTAH EJIEKTPOHIB B ATOMI

Ly OnaHyBaBLM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
LN

e 3Hamu, 1O eJEKTPOHU B aToMi mepebyBaoTh Y MOCTIHHOMY
PYyCi; TOHSTTS <eJEeKTPOHHA OpOiTalib», <«EJEKTPOHHA TyC-
TUHA»; (hopMu OpbiTaseil Ta iX IPOCTOPOBE PO3TAIlyBAHHSI;

® PO3YMimu MOHSITTS «CIIiH», <aHTUIIAPAJICJIbHI CIIIHIY;

e pospiznamu s- i p-enekTponu; hopMu $- i p-opbiTaeii.

[Toxanbine BuBYeHHS OYIOBU aToMa IIATBEPAKUJIO Te, L0 eJIeK-
TpOHU B aroMi mepebyBaoTh y TocTiiiHoMy pyci. OmHak sepHa
(TutaHerapHa) Mojesib OYJIOBM aTOMa BHSIBHJIACS HEJOCKOHAJION,
OCKIJIbKY HeE Jlajia YiTKUX YABJIEHb IIPO PO3IO/IJ €JIEKTPOHIB Yy IIPO-
CTOPI, SIKUU yTBOPIOETHCA HABKOJIO sjpa aToma, Ta ix pyX. Oxpim
1[bOTO, T1ijl yac obepTaHHs HABKOJIO sifipa €JeKTPOHU Mauu 6 BTpa-
YaTH eHepriio Ta BIACTU Ha sI[PO, YOTO HACIIPaB/i He BiOyBaETHCSI.
Ile crionykaso AOCHiAHUKIB GyIOBH aroMa 0 HOBUX DPO3AYMIB i
HAIITOBXHYJIO HAa JIYMKY TIPO Te, 1110 eJeKTPOH IIPOIBJISIE MOABIHHY
IPUPOJLY, 30KPEMA, SIK YCTaHOBUB (hpaHIly3bkuii (hisuk JI. de bpoiiiw
(1892-1987), okpim BacTUBOCTEN MiKPOUYACTUHKHY, BiH MA€ BIACTH-
Bocti xBuiti. OTike, 6ys10 3p06JIeHO BUCHOBOK: (hi3WUHi 3aKOHU PO
PYX BEJUKUX TiJl HEe BIANOBIAAIOTH YABJICHHAM IIPO PYX €JIEKTPOHIB.

CTaAH ENEKTPOHIB B ATOMI. HaykoBUMU TOCITiIKEHHSIMU BCTAHOB-
JIEHO, IO eJIEKTPOH, PYXalouuCh B aTOMi, HE ONNCYE YiTKO BUPAKEHY
TPAEKTOPII0, & YTBOPIOE MEBHUN 00’€EM MPOCTOPY HABKOJIO siIpa —
enexmponny opbimans. Tomy MOKHa omucaTv OUIBIITY YU MEHIIY
iimoBipHicTb (710 90 %) mepebyBaHHs HOTO B I[bOMY ITPOCTOPI.

Enexmponna opéimans — 1ie 06’'eM 1IpOCTOPY HABKOJIO si/pa
aToMa, y IKOMY HaiOLIbII iMOBipHE MepeOyBaHHSI eJIEKTPOHA.

OTxe, esleKTPOH TiepeOyBa€ B MEBHMIT TIPOMIKOK Yacy Ha eJieK-
TPOHHII opbiTami. YHaCHIZOK TOro, 1[0 eJIeKTPOH, KPiM BJIaCTUBOC-
Teil YaCTUHKU, HQ/IiJIEeHU i BJIaCTUBOCTSIMU XBUJIi, 0JTHOYACHO BU3HA-
YUTH MBUAKICTDb i HAIPSIMOK HOTO PyXy HEMOKJIUBO. JlociiKeHo,
110 MIBUJKUN PYX €JeKTPOHA HABKOJIO $1/Ipa CIPUYMHSIE YTBOPEHHS
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Puc. 12. Bigpans Big sapa 10 HARGIIBIIOT TYCTUHI
eJIeKTPOHHOI xMapu B atomi [igporeny

«eJTeKTPOHHOT XxMapu» (ysIBiTh c00i pyX TpUB’sI3aHOI 0 HUTKU
KYJIbKH, SIKY MIBUIKO 00epTaioTh). [1s1 XMapa XapakTepusyeThest meB-
HOIO TYCTHHOIO HETATUBHOTO 3apsify, 10 HiOM PO3TITYEThCs B 00’eMi
pyxy esiekTpona. Tam, se IMOBipHicTb lepebyBaHHSsI eJIEKTPOHA Hali-
OiJbIla, TYCTHMHA XMapy BeJIMKa, ajie 3 BijaJeHHsIM HOoro Bij supa
aToMa TYCTHHA I[i€l XMapu MBHUIKO 3MeHITyeThes (puc. 12).

[MosiCHITb, YoMy XMapa, YTBOPEHA PYXOM €J/IEKTPOHA, MAa€e HEraTUBHUM
s 3apsaa.

EnexTponHi XMapH, 1110 BUHUKAIOTh YHACI/IOK PyXY OKPEMUX €JIeK-
TPOHIB y aTtoMi, ¥ CyMi YTBOPIOIOTH eJleKmMpOHHY 000JOHKY amoma.
3’s1coBaHo, 1O i/l Yac XiMiYHUX PeaKILil sijjpa aTOMiB He 3a3HAIOTh
JKOIHUX 3MiH. 3MIHIOIOThCS €JIeKTPOHHI 0O0JIOHKHM i, BiZIOBIHO, B1ac-
TIBOCTI esieMeHTiB. Tomy, 100 3po3yMiTH Ta Ti3HATH CYTh XIMiYHOTO
MIepPeTBOPEHHsI, TOTPIOHO 3HATH TIPO CTAH €JIEKTPOHIB B aTOMI.

XAPAKTEPUCTUKA OPEBITANIE. YTBOpPEHY PYXOM €JIEKTPOHA €JIeK-
TPOHHY XMapy Ha3UBAIOTh 0pdimanto (BiIOBITHO CydacHY MOJIETb
Gy/I0BU aroMa Ha3UBaIOTh Opdimanvioro, abo Keanmoso-mexamiv-
#o10). OpbitaJi BipisHAIOTHCS 3a (HOPMOTO, TOMY €JIEKTPOHMU IT0-Pi3-
HOMY PYyXaloThCsl HABKOJIO SIIPA.

3a cyyacHUMH BiJOMOCTSIMH IIPO CTaH €JIEKTPOHIB B aToMi,
BHOKPEMJIIOIOTH Taki (opmu opbitaieil: s- (uumaemvcs — <ec»),
p- (uumaecmocs — <nes), d- (uumaemocst — <0e»), [- (uumaecmocs —
«eqh»). s-opbimani (Bin amnezn. cdepa) maiorh chepudny Gopmy,
10670 (hopMy KyJi. Y Tl IEHTPi PO3TAIIOBYETHCS SAPO aTOMA.
Enextponu cdepuunoi ¢opmMu HA3UBAOTH S-eaeKMPOHAMU.
p-opbimani (Bij anezn. NEPHEHIUKYJISP) ONMUCYIOTH IIiJ Yac PyXy
HaBKOJIO spa GopMmy mpaBubHOI BiciMku (TanTedi). Ejgexktponn 3
raHTeIenoiGHOI0 OPOITAIII0 HA3UBAIOTD P-eJleKMpPOHAMU.
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d- i f-enexmponu pyxaioTbcsi HABKOJIO sIPa, ONUCYIOYM IIEe
ckJIaHiNT KoHdirypartii eJIeKTPOHHUX XMap.

Ockinbky BY BUBYa€ETe OyIOBY €JIEKTPOHHUX OOOJOHOK aTOMIB
Ximiyamx esiemenTiB Ne 1—20, To 17151 HUX BJIACTHBI TLIBKH $- i p-opOiTali.

[HII010, TOCUTH BasKJIMBOIO XapaKTePUCTUKOIO opbiTasti, € sanac
enepeii enekmpona. 3arac eHeprii 3aJIesKUTh Bijl TOTO, HA SIKiM Bigaani
BiZl si/ipa pyXaeTbes ejeKTpoH. Haiimennmii 3anac eneprii Mae Toi
€JIEKTPOH, SIKUiT PO3TAIIOBYETHCS HAROJIIIKYE /10 s[pa aToMa. Y Mipy
BifiiaseH s BiJi HbOTO €HePTis eeKTpoHa 3pocTae. Bigmams Big aapa,
Ha sIKiil HalOiIbIT iMOBipHE TlepeOyBaHHS €JIEKTPOHA, HA3UBAIOTh
enepzemuunum pienem. EnepreTuyHMii piBeHb YTBOPIOIOTH €JIE€K-
TPOHM, IO XapaKTePHU3YIOThCs MPUOIM3HO OJHAKOBOIO EHEPTIEH0.
CUHOHIMOM IO TIOHATTSI «€HEPTETUYHUN PIBEHD> € TIOHSTTS «€eJIeK-
TPOHHUH map». Exeprernunuii piBerb, HAHOLIbII BigganieHuil Bi
si7ipa aTOMa, Ha3WBAIOTh 306HIMHIM.

Eneprernui piBHi HyMepYIOTh TaK: HAHOIMKUMIL 10 siipa — 1ep-
mni, HoMy 3K BijinmoBinae HaitOimkya opbitanb. [pyruil piBeHb pos-
TalmoBaHWil Ha Oiablniil Bimmami Bix sapa, z
MOPiBHAHO 3 MEpIIuM, TPETih — Ire Jaji Bix
apyroro i T. 1. Tomy st opbitaseii 3 pisHUM y
3aI1acoM eHeprii BJacTuBi pisHi po3Mipu. X

CxemMaTtnyHo s- i p-opbiTasii MoskHa 306pa-
3UTH TaK, 5K MMOJaHO Ha pucynkax 13 i 14.

Heo0OxinHo 3BepHyTH yBary Ha Te, IO

KOKHA OpOiTalb Ma€ MEBHY IPOCTOPOBY Opi- S
enrartio. [l p-opbitanein (puc. 14) xapak- Puc. 13. @opwia
TEPHUM € PO3TAIlyBaHHS B TPbHOX B3aEMHO s-opGirai
HEPIEHANKYIAPHUX IJIOIUHAX. Ta Po3TallyBaHHA ii
B IIPOCTOPI
z
i P
y ’/ Y y
O g -
Py P *
y Pz
Puc. 14. @opmu p-opbitaseil i ix po3rairyBaHHs

B IIPOCTOPI
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[lincymoBylouun ckasaHe, MOKHa CTBEPKYBaTH, 1110 €JeKTPOHU
i/l yac pyxy XapakTepH3yIOThCs MeBHOIO GopMoio opbitasi, 3ama-
coM eHeprii Ta BiAMOBimHOIO OpieHTaIli€lo B mpocTopi. OmxHaK yUe-
HUMU JIOCJIPKEHO, 1[0 »KOJIeH i3 BiJJOMUX aTOMiB He Ma€ JIBOX OJ/{Ha-
KOBUX €JIEKTPOHIB.

MpurapaiTte 3 kypcy reorpadii, WO cnocTepiraeTbes nig, 4ac obepTaHHA
s’ 3eMJli HaBKOJ10 BNAaCHOI OCi. Y1 MOyHa Taki 3MiHM Ha3BaTV NepioanyHNMN?

OxpiM TOTO, TIIO0 €JIEKTPOHU PYXal0ThCS HABKOJIO S/Ipa, iM BJac-
TUBO PyXaTHUCSI HABKOJIO BJIACHOI oci. PyX ejleKTpoHa HaBKOJIO BJac-
HOT oci MOKHA TTOPiBHATH 3 pyXoM 3eMJti HaBKoJio ii oci. Ile 1mie ona
XapaKTepUCTUKA eJIeKTPOHa. )

Pyx enextpoHa HaBKOJIO BJIAcCHOI OCi HA3WBAIOTh cniHoM (Bif
amen. obepTaHH).

SIKIIO K /1BA €JIEKTPOHU 00EPTAIOTHCS HABKOJIO CBOET OCI B OTHOMY
HaMpsAMKY (HAIPUKIIAL, 32 TOAMHHUKOBOIO CTPIJIKOIO ), TO iX HA3UBAIOTh
eJIEKTPOHAMU 3 napasneavhumu cninamu. OHaK iX pyX MOKe BifOyBa-
TUCST Y B3AEMHO MTPOTUJIEIKHOMY HAITPSIMKY (O/INH PYXa€ThCA 3a TO/INH-
HUKOBOIO CTPIJIKOIO, IPYyTUi — 1potn). Tozi roBopaTh 1po Te, 1o 11
€JICKTPOHU XapaKTePU3YIOThCS AHMUNAPANETbHUMU CRIHAMU.

Kinvkicmo enepezemuunux piénié B eJeKTPOHHI 00OJIOHIL
aToMa BU3HAYAIOTh 32 HOMEPOM IIEePiofly, Y SIKOMY pPO3TalllOBAHUN
enement. Hanmpukman, Cuiiniit — esleMeHT 3 Tepiofy, TOMY eJeK-
TPOHU PO3TAIIOBYIOTHCS HA TPhOX CHEPTETUYHUX PiBHAX.

OTsKe, MOKEMO 3pOOUTH BUCHOBOK IIPO Te, 1[0 HOMEP Mepiopy —
e (hisnuHa BeJMUMHA, SIKA BKA3Y€ Ha KiJIbKiCTh €HEPTeTUYHUX PiB-
HiB B aTOMi.

EjlekTpoHM XapaKTepus3yoThCs Pi3HUM 3aIlacoOM €HEepTii 3a1eKHO
Bi/l TOTO, HA CKiJIbKUA eHepreTUYHUN piBeHb BiJi/IaJIeHNii BiJi aTOMHOTO
sipa. Yum 6sskye BoHU 11epeOyBaloTh /10 sjpa aToMa, THM 3ariac ix
eHeprii MeHIwii, i HaBmaku: y Oibin BigmameHnx — Oinpmnit. Tomy
Juist opOiTasieil 3 pisHUM 3a11acoM eHeprii BJacTuBi il pisui posmipu.

Ilix vyac xiMiuHMX TlepeTBOPEeHbL 3a TEBHUX YMOB €JEKTPOHU
371aTHi 3aliMaTy BUIIi eHepPTreTUYHi piBHi, Hi)K Ti, HA IKUX BOHU MIepe-
6ysasn. TIpo 11e BU [isHaeTecs pai.

%2 MICYMOBY€EMO BHUBYEHE
O,
¢

e HayKkoBMMU OOCHIAXEHHAMN BCTAHOBJIEHO, LLIO E€IEKTPOH XapakTe-
PU3YETLCS NOABINHOIO MPUPOOOI — MIKPOYACTUHKM Ta XBUAI — i Nig,
4yac pyxy HaBKOJO sApa YTBOPIOE €JIeKTPOHHY OpObiTasb.
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e EnexkTtpoHHa opbitanb — uUe 006’eM NPOCTOPY HaBKOMO dapa
aToma, y sikomy Hanbinblw iMoBipHe nepebyBaHHS eflekTpoHa. 3a
Cy4aCHMMW OAHVMUW MPO CTaH eNeKTPOHIB B aTOMi, iCHYIOTb 4OTUPK
dopmu opbitanen: s-, p-, d-, f-. Ha ogHi opb6itani MoxyTb nepe-
OyBaTy TiNbkX ABA €NIEKTPOHW 3 aHTUNapanesibHUMU CriiHamu.

o EnekTpoHn pyxatoTbCs He TiNbK1 HABKOMO 4034, @ M HABKOJIO Bfac-
HOI OCi. Pyx enekTpoHa HaBKOJ10 BfIACHOI OCi Ha3MBalOTb CMiIHOM.

o EnekTpoHu, Lo MaloTb 0gHAKOBUM 3arnac eHeprii, yTBOPIOIOTb eHep-
reTnyHui piseHb. KinbkiCTb eHepreTUYHMX PiBHIB B aTOMi BU3Hava-
I0Tb 32 HOMEPOM Mepioay, y SKOMY PO3TaLLOBAaHWI eNeMEHT. 3aNeXHO
Bifl 3anacy eHeprii e/IEKTPOHIB BOHW PI3HATLCA PO3MipamMu.

e CTaH esleKTpoOHa B aTOMi xapakTepusyeTbcs GpopmMoio opbitanei
Ta iX NPOCTOPOBUM PO3TALLYBAHHSIM, CHIHOM, PO3MipaMn 3aiexXHO
Bif, 3anacy eHeprii.

3ABJTAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb, 9KMMU XxapakTepncTrUKamuy ONMCyOTb CTaH eIeKTPOHa B aTOMi.

2. HasBiTb opb6iTani, L0 YTBOPIOIOTb EJIEKTPOHM Mif, Yac iX pyxy HaBKOMIO
aapa atoma. HYm BOHU BiAPi3HAIOTLCA?

3. ChopmynioriTe BU3HAYEHHS: a) eNeKTPOHHOI opbiTtani; 6) NoHATb
«CMiH», «@HePreTU4YHNN PIBEHb>.

4. T10ACHITb, K BU PO3YMIETE MOHATTA «MapanesibHi CNiHW», «aHTMna-
panenbHi CRiHm».

5. OxapakTtepusyiite dopmu s- i p-opbiTanei Ta ix po3TallyBaHHS B
npPoCTOPiI.

6. OOrpyHTyiTE, YN MOXYTb ENIEKTPOHU PISHUX EHEePreTUYHUX PIBHIB
XapakTepunsyBaTucs O4HaKOBMM 3anacOM eHeprii.

7. OOrpyHTynTE BIOMIHHICTb Cy4aCHUX ysIBfieHb NMPO MOAenb 6yanoBu
aTtoma Bif, TUX, SKi iCHyBanu paHiwle.

T § 9. BYJIOBA EJTEKTPOHHUX OBOJIOHOK ATOMIB
XIMIYHUX EJJEMEHTIB. PAJIIYC ATOMA

,!ﬁ OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, Bn 3MOXETE:
e 3HaMU 3aKOHOMIPHOCTI PO3IOAINY €JEeKTPOHIB y €JeKTPOH-
HUX 0O0JIOHKAX aTOMiB;
® N0ACHIO6AMY 3ATEKHICTb BEJIVMYUHU CUJI TIPUTATAHHA MiXK
AIPOM aTOMa i eJeKTPOHAMHW 30BHIITHHOTO €HEePreTUYHOTO
PiBHA B 11epioAi Ta rpyiii;

450



— Tema 1 @

e 3anucysamu eJeKTPOHHI Ta Tpadiuni esekTpoHHI GopMmyn
aTOMIB XiMiYHUX eJIeMEHTIiB MaJIuX ePioiB; PO3IO/IIJ eJeK-
TPOHIB 32 €HEPTeTUYHUMU KOMipKaMU.

‘é Mpurapgante 6ynoBy atomMa. MOSCHITb, K BUSIBUTU KiNlbKiCTb €N1eKTPO-
&’ HiB B aTOMi 3a NepioanN4yHOI0 CUCTEMOIO.
[MOACHITb, WO BM PO3YMIETE Mif MOHATTAM «€HEPreTUYHUN PIBEHb>.

PO3TALIYBAHHSI ENIEKTPOHIB 3A EHEPFETUMHUMW PIBHSIMWU B EJNE-
meuTie 1—-3 nepiogie. PosrisiHemo, sik 1moOy/0BaHi eJleKTPOHHI
000JIOHKU aTOMIB HMepPIIMX ABAALSTH XiMiYHUX eJIeMEHTiB mepio-
JIMYHOI CUCTEMMU.

3 nonepeiHix maparpadiB BU i3HAINCA TIPO Te, 1O eJTeKTPOHU
3aJI€KHO Bij| 3amacy iX eneprii po3TamoByOTbCA Ha PI3HUX Bigaaax
BiJl Si/[pa aToMa: OJHI PyXaloThesl OJIMIKYE [0 spa, iHII — gaji Bix
HBOTO. YHACJi/IOK 1IbOTO YTBOPIOIOTHCS eHepreTuyHi piHi. Bimomo,
[0 HA OJIHOMY €HEePreTUYHOMY PiBHI MOXYThb nepeOyBaTH eJieK-
TpoHH, 110 MaioTh oxnakosi (H, He) a6o pisui (Li — Ne; Na — Ar)
opbirtami. ToMy KOXHWIT €HePTeTUYHWIT PIBEHDb CKJIAIAETHCS 3 Nio-
Pi6Hi8, KiJIbKICTh SIKMX 3aJI€KUTh BiJl BUJIIB €JIEKTPOHHUX OpOiTaseil.

IIpocTexnMo, sIK 3aITOBHIOIOTHCS] €HEPTEeTUYHI PiBHI B aTOMIB eJie-

MEHTIB MepPUINX TPhOX MEPiO/IiB.

SIk BU BiKe 3HA€ETE, nepuuii nepiod CKIATAETHCST
3 nBox enementiB: [ligporeny Tta lemito. ATom
liaporeny mae 3apsn sapa +1 i HaBKOIO HBOTO Ha
Bigmani 0,053 HM (HaHOMeTp, IO O3HAYAE
1x10-9 MeTpa) pyxaeTbest oiuH s-esieKTpoH. Y [eiio
3apsifl SAIpa 3pOCTa€ Ha OJMHUITIO 1 CTAHOBUTH +2.

a Ha raxkiii camiii Bijasi Bizx szpa, sk i B Iigporeny,

pyxatoTbes /iBa s-esiekTponu. el eHepreTnunumii
piBeHb € 3asepuienuMm i ITIOBTOPIOETLCA B YCiX PO3-
TaloBaHuXx 3a ['eiemM XiMiYHMX eTeMeHTax.

CxemMaTHYHO MOJIeJi aTOMiB MOKHA 300pa-
3UTH TaK, SIK IIOKa3aHO Ha pucymky 15.

Enementu dpyeozo nepiody XapakTepusyioThCst

6 THM, 1[0 €JIEKTPOHM, SIKi TIPUOYBAIOTH Y 3B'SI3KY 3i

Puc. 15. 3POCTaHHAM 3apsiily siipa aTroMa Ha OJMHUILIO, PO3-

Mopexni atomiB:  TamoByioThCs Ha OLIbIIII Biyasi Bij siapa aToMma.

a _6 Fiz;POteHy; BizmoBizHo BoHM MaroTh OLIbINMIA 3amac eHeprii it
— leJio

YTBOPIOIOTD JIPYTUiA eHepreTuyHuii piBeb. Y JliTiio
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© s-enextponn @) p-enekTponn 0 SIIPO

Puc. 16. Monesnb aToMiB:
a — Jlitio; 6 — @ayopy; 6 — Heomny

SK eJIeMeHTa JIPyroro mepioxy (hopMyeTbesi Opyeuil enepzemuunuii
pisenw (puc. 16 a). Bin Bepuito 10 Heony eekTpony 1iaBHO HAKOITH-
ayIoThes 10 BocbMu. Harpukiiaz, B aroma Diryopy — ix cim (puc. 16 6),
a B Heony — Bicim (puc. 16 8). [[pyruii piBeHb TeX 3aBepIeHUI.

Bu, MaOyTh, 310ra1aincst, 110 MicJist 3aBepiieHHsT €eHepreTHYHOTO
PiBHSI B HACTYITHUX €JIEMEHTiB 3HOBY 3’ IBJISIETbCS HOBUI €eHEpreThy-
Huii piBenb. Bignosiano B esementis Big Hatpito 10 Aprony esex-
TPOHU TIOCTYTIOBO 3aIIOBHIOIOTH Mpemiil enepeemuuHull pigets.

300pasnumo Bce onucaHe BUIIE CXeMaTHYHO (mab.. 4), posrairy-
BaBIIIU eJIEeMEHTH TaK, IK y nepioguuniil cucremi. Kpyxkedox i3 mud-
PoOIO0 B HbOMY — II€ SI/IPO 3 Bi/lIIOBiTHUM 3apsi/IoM, YKKM BKa3ylOTh
Ha KiJIbKiICTh €HepreTUYHUX PiBHIB, a NUMPH Tia Ay:KKaMU — Ha
YKCJIO €JIEKTPOHIB BiAITIOBIIHOTO PiBHA.

Tabnuys 4
Cxemu 3alIOBHEHHSI eJIEKTPOHAMH
€HepreTHYHUX PiBHIB ejeMeHTiB 1—-3 nepio/iB
pynu enemeHTiB
| Il Il v \ Vi VI VIl
H He
@) @)
Li Be B C N (0] F Ne
®)) ®) ®)) ®)) @) @) @) @)
21 22 23 24 25 26 27 28
Na Mg Al Si P S cl Ar
SNGNE) LYEY EY N E)
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3i cxeMm 106pe BUAHO, 110 3 IIEPEXOAOM BiJl MEPIOAY 0 MepioLy
€JIEKTPOHU PO3TAIIOBYIOTHCS Ha AQJbIINX BilJIaIsIX Bijl s/ipa aToma.

Bigmans Bix gapa aToma 0 30BHITTHBOTO €HEPTETUYHOTO PiBHS
HAa3UBAIOTh paodiycom amoma.

Ortixe, 3 Iepexo/1oM Bi/| 1epiofLy 710 nepiony 3’BJSETbCS HOBUI
eHepreTUYHUl piBeHb, i pajaiycu aTomiB BiAMIOBIIHO 3pPOCTAIOTh.
Yum Ginbmiuii pagiyc atroMa, TUM Oijibliie ROCAAOI0OIOMbCA CUNU
npumseanHsa Mixk A1POM 1 eJIeKTPOHAMU 30BHIITHBOTO €HEPreTuy-
HOTO PiBHA. YHACJIiIOK TOTO, IO 3apsjy aTOMHUX sjiep Yy nepiofi
3POCTAIOTh, Bijl HOTO TIOYATKY /10 KiHIIS padiyc He3Hauno 3meHuy -
€muvcs.

CTPYKTYPA ENIEKTPOHHUX OBOJIOHOK ATOMIB. 3alIOBHEHHS €JIEKTPOH-
HUX OOOJIOHOK BiZIOYBAETHCS B IEBHOMY MOPSIIKY BIiAOBIIHO 10
nocstabIeHHsT 3armacy eneprii esiektpona. Ha ogHomy enepreTmaHoMy
PiBHI CIOYATKy 3allOBHIOIOTHCST S-0pbiTasmi, a moTiM — p-opbiTali.
Criapennst BithyBa€ThCs 32 YMOBH, KOJIM Ha opOitasi BiKe HasIBHUN
OJINH €JIEKTPOH.

3aloBHEHHST €HEPreTUYHUX PiBHIB MOJKHA TOJIATH 32 JIOTIOMOTOIO
EAeKMPOHHUX 1 epaghiunux erexkmponnux gopmyn. KagpaTuk, y SsKoMy
PO3TAIIOBYIOTh CTPIJIKY, HA3UBAIOTH eHepzemuuHo0 KoMipKoro. Eiek-
TPOHHY U esieKTpoHHY rpadiuny dhopmynu enepreTndHoro piBHs [iz-
pOreHy IPUITHSATO 3alUCyBaTH TaK, K TIOKa3aHO Ha pucynkax 171 18.

ITix yac HAyKOBUX AOCJI/KEHb 3'sICOBaHO, 1[0 Ha KOKHIil opOi-
TaJIi He Modce Oymu Ginvue 080X eleKMPOHi6 3 00HAK0BUM 3ana-
com enepeii, popmoro i opienmauiero 8 npocmopi. Taxi eleKTpoHH,
SAKI MalOThb TPU OJIHAKOBI XapaKTCPUCTUKU, ajie PI3HATHCA CIIIHOM,
HA3MBAIOTh cnapenumu. SIKIo x Ha opbiTasi HAABHUIL JIUIIE OJUH
eJIeKTPOH, TO BiH Hecnapenuui. OTxe, B aroma ligporeny Ha mep-

H
Homep Yucno T
1
eHepreTMYHoro
ppiBHﬂ 1 S“ €/1eKTPOHIB Puc. 18.
I'padiuna
CJIEKTPOHHA
dopwma opbiTtani bopmyra
lxporeny

Puc. 17. Enextponna ¢opmyaa liaporeny
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IIIOMY €HEePreTUYHOMY PiBHi € O/[UH HecllapeHul eJIeKTPoH. Y KBaJl-
PaTUKY ITPOCTABJISIETHCS OJIHA CTPIJIKA.

B ineprrOTO esnementa l'erito 3apsan sapa atoma — +2, Ha 1ep-
IIOMY €HePreTHYHOMY PiBHI HepeOyBaTh JBa eJEeKTPOHU, i BiH —
3aBepiiennit. Emxexrponnoo (puc. 19) i rpadiunoo enekTpoHHO
(puc. 20) dopmysiamu 11e 300paka€ThCsl TaK:

I

Home !
¥ 2 Yucno Puc. 20.
eHepreTuy- 134 . ; :
HOrO PiBHS A €/IEKTPOHIB padiuna
€JIeKTPOHHA
dbopmyna
®dopma opbitani Teuito,
criapeHi
Puc. 19. Enexrponna dopmyna [emito, s-eekTpoHn €JIEKTPOHU

MocnigoBHICTE 3ANOBHEHHA EHEPTETUYHUX PIBHIB EJIEKTPOHAMM.
Ternep posrisiHeMo, siK BifOyBa€ThCsT 3alOBHEHHST €HEPreTUYHUX
PiBHIB B €JIEMEHTIB IIEPIINX TPHOX HePioiB (mabi. 5).

Tabnuys 5
Enextponni popmynu 1-3 nepiozis
Me- [pynu enemeHTiB
pioan | 1l 1] \Y \Y VI VII VI
. 1H 2He
1s? 1s?
Li Be B C N (0] F Ne

3 4 5 6 7 8 9 10

2 15257152252 |1522522p" | 1522522p | 1522522p% | 1522522p" | 1522522 | 1522522p°

Na |,Mg |,Al Si P S cl Ar

11 13 14 15 16 17 18

3 152257 |15%257 1522522p° |15°2522p%|1522522p°% |1522522pC |15725°2p5 |15°25*2p°
2p%3s|2p®3s?|3s°3p?  |3s?3p®>  |3s?3p®  |3s?3p?  [3s23p®  |3s%3pf

D EnemenTn s-migpiBHSA. 3allOBHIOETHCS €JIEKTPOHAMU S-TIiPiBEHb 30B-
HIIITHBOTO €HePTeTUYHOTO PiBHS.

D Enementu p-nigpisug, y SIKUX IIOCTYIIOBO 3AlI0BHIOETHCS P-1IiIPiBeHb.
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Puc. 21. PosramryBanus
S-CJIEKTPOHIB
y IIPOCTOPI:
a — B aroMi ligporeny;
6 — B atomi Terito

CxopucraeMocs eJleKTpOHHUME (hOpPMY-
JIaMU, TIoflaHuMu B mabauui 5 (c. 49), i upo-
CTEKMMO TIOCJIIOBHICTD 3aITOBHEHHSA €HEP-
TeTUYHUX PiBHIB y enemenTiB 1-3 nepioais.

1 nepioo. Sk nosicieHo BuIIe, B €JIeMEHTa
ligporeny H € ogun necnapenuii eJIeKTpoH,
posMillleHnii HallbgnKYe 0 sijpa aroMa,
OCKIJIbKM 3arac oro eHeprii — HaliMeHIITNI.
3anucyernes 1s”. Y Teniio ,He, saBasku spoc-
TAHHIO 3apsiLy Sapa atoma Ha 1, Ha 1boMYy K
piBHI € /1Ba s-eeKTpoHU. BOHM yTBOPIOIOTH
npubIM3HO OJHAKOBI 32 (OPMOIO Ta PO3Mi-
POM €JEeKTPOHHI XMapH, fAKi HaKIaJaloTbC:
onna Ha oxay. OHAK 11i /1Bi XMapu Pi3HATHCS
HaIpsIMKOM PYXy HABKOJIO BiacHOi oci (cri-
HOM). SIKIIO ySIBUTH, 10 OAWH i3 IUX €JIeK-
TPOHIB PYXa€EThC 3a TO[MHHUKOBOIO CTPIiJ-
KO0, TO Ipyruii — npoTu. Taki enekTpoHu €
CIIAPEHNMU 1 TO3HAYaI0ThCst (hopmyioro 7s°.

SOBHIIHIII eHepreTUYHUN piBeHb esieMeHTiB 1 mepiomy MoskHA
300pas3uTH TaK, SIK TIOKa3aHO Ha pucynxy 21.

2 nepioa. Y Jlitito popmyeTbest Apyruit (HOBUIT) eHepreTHYHIi
piBeHb, Ginbin BimgaseHuil Bix simpa. HoBompuOyswit enekTpoH
3aiiMae 2s-op0OiTajib, TOMY 3arac Horo eHeprii OGiJIbIINII, BiIIOBIIHO
it pagiyc atoma 3poctae. lle Hecnapenuii s-esekTpon. B atoma be-
pUJIit0 XMapa J[PYroro s-eJIeKTPOHA HAKJIAJAEThCS Ha S-€JIeKTPOHHY
XMapy 30BHIIIHbOTO eHepreTuyHOro piBHg Jlitito. EjsekTponu cna-
peHi, a 2s-opbiTab — 3aBepIIeHa.

30BHIIITHII eHepreTUYHUI piBeHb eseMeHTiB 2 niepioxy JliTtito Ta
Bepuito MoskHa 300pa3uTH Taxk, SIK 1€ TIOKa3aHO Ha PUcyHKy 22.

A
Li 1s22s' 1

3

A
Be 1s%2s?

Y

Y

6

Puc. 22. PoatainryBaHHs S-eJIEKTPOHIB y TPOCTOPI:

a — B aToMi JliTiio; 6 — B atomi Bepuiio
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? Z - M

v

a 6 8
Puc. 23. PoatairyBaHHs p-eJeKTPOHIB Y TTPOCTOPI:
a — B aromi Bopy; 6 — B atomi KapGony; 6 — B aromi Hitporeny

[lani 3anoBHIOETHCA p-TiApiBeHb. Bin Bopy B no Hitporeny N
€JIEKTPOHU PO3TAIIOBYIOTHCS TI0 OpOITATISIX X, ¥, z. Taki eekTpoHn —
Hecnapeni (puc. 23), a Bin Oxcureny O 1o Heony Ne p-esnexktponu
(ix coiHM aHTHMHapajeabHi) MOCTYIOBO A03allOBHIOITH opbiTaii
p-uinpiBus. Y HeoHy Bci e/1IeKTPOHM — cllapeHi.

OTke, SKIO Ha OPOITANISAX YCi €JIEKTPOHM CIIapeHi, TO iX KiJIbKiCTh
€ B/IBiui OLIBINO0, HiZK Yrcyio opbitaieil. ToMy Ha mepiioMy eHepre-
TUYHOMY piBHI CIIOCTEPIraeTbCs OAWH IIJPiBEHb, €6 MaKCUMaJbHa
KiTbKICTh €JIEKTPOHIB — 2. B esleMeHTIB APyTOTO NEPioy 3’IBJIIETHCS
JIPYTHUI eHepreTUYHUI PiBEHb, HA AKOMY MaKCUMaJbHa KiTbKiCThb eJieK-
TPOHIB — 8, i BOHM PO3TAIIOBYIOTHCST HA OJIHIHN $- i TPHOX p-OpOiTATISX.

P

@ PoarnaHbTe nogaHi rpadivHi dopmynu enemenTis 2 nepioay(c. 51-52).

Enexrponni rpadiuni popmyu enemeHTiB 2 nepioay

2s 2s
,Li 1s T Be 1s ‘?
1522s" | |4 15252 | |4
2p 2p
;B 2s ? GC 2s T ¢
152522p"| 1[4 152520 | 1|44

vt vt
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vt

tt Mo

8

N 2s
vt 15225%2p"

1522522p3

2s
vt

1s 1s
3anuuwitb camocTiiHO rpadiyHi enekTpoHHi dopmynn dnyopy F i

HeoHy Ne Ta MNOSCHITb, 9K 3aBEPLUYETLCA P-NigpiBEHb B €/1EMEHTIB
2 nepioay.

Anajioriuno #THMe 3aTIOBHEHHS TI/PIiBHIB y €JEKTPOHHIN 000-
JIOHIIi eJieMeHTiB 3 nepiody.

OTxe, B enemMeHTiB 2 i 3 mepiofiB crocTepiraerhcs ILJIaBHE
HaKONWYEeHHS eJeKTPOHIB Big 1 10 8 Ha 30BHIiNIHIN eHepreTUYHUN
piBEHb.

Hacrymuwuit, 4 nepiod, TOYMHAETHCS JTYKHUM METATIYHIM eJie-
mentoMm (19) Kamiem K. TToxi6uo mo Jlitito ta Hatpito, itoro esek-
TPOHHA 000JIOHKA CKJIAZAEThCs 3 S- 1 p-miapiBHiB. 1-3 eHepreTuyHi
piBHI 3anMINaThes Taki cami, K i B Aprony. HoBuii s-eJekTpoH, 1110
Mae Oiblimii 3amac eHeprii, HisK IONEepeAHi, PyXa€TbCsl HaBKOJIO
spa Ha Oi/bIIiil Biggasi, yTBOpIOIoUn s-0pOiTajib. YHACTIJOK 1bOIO
3poctae paziyc aroma. ¥ Kambigito Ca (erement 20) i3 3pocTaHHIM
3apsiLy sifipa aTOMa HOBWIL S-€JIEKTPOH, 00€PTAIUNCh HABKOJIO SI/IPa,
YTBOPIOE S-0pbiTalib, 3a (HOPMOIO it PO3MIPOM Ta OPIEHTAIIIEIO B TIPO-
cropi npubausto oxnakoBy 3 Kamiem. ITounnatoun 3i Ckanzito Sc,
3alOBHIOOTHCST 3d-opbiTali.

Hapucynte mogens atomis Kanito Ta KanbLiio 3a LONOMOro KpyxeH-
&’ KiB. HanuwwiTe enekTpoHHi 1 rpadiyHi enekTpoHHi dopmynn 6yaoBu
€NeKTPOHHUX 0O0JIOHOK LIX aTOMIB.

3BepHITh yBary Ha Toii (haKxT, 110 B eJemMenmie 00Hiel nidepynu
€ 00HAK08a KINbKICMb eleKmpPOHi6 HA 306HIUHbOMY eHepeemuy -
HoMy pieni. [luM TIOSICHIOETBCSA SABUIIE MEPIONIHOCTI BJIACTUBOC-
Tell eJIeMEHTIB i CIIOJIYK, YTBOPEHUX HUMU.

3a MepiofinIHOI0 CHCTEMOIO MOKHA BCTAHOBUTH i 0y008y enex-
mponnoi 00010HKU.

30KpeMa, Ha YKCJIO eHepreTUYHUX PiBHIB B €JeKTPOHHIii 060-
JIOHIIi BKa3y€ HOMep nepiody, y sSKOMY PO3TAIIOBAaHUI XiMidHMIT
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eJeMeHT. A SKIIO eJleMeHT 3HAXOJ[UThCS B TOJIOBHIN MiATPyIi, TO
HOMEP I'PYIIN Bi/ITIOBi/la€ yucay enexmponieé Ha 30BHIIITHbOMY eHep-
retugyHoMy piBHi. Hampukman, metamiunai enementu Jlititr, HaTpiii,
Kaniit — esemenTu ronosuoi nigrpynu I rpynu. Ha soBnimmbomy
€HEePreTUYHOMY PIBHI IIUX €JIEMEHTIB € 110 OTHOMY S-€JICKTPOHY.

@ MopiBHANTE CaMOCTIMHO KiNbKiCTb €/1IEKTPOHIB Ha 30BHILLHbOMY €HEp-
reTM4HoMy piBHI B enemeHTiB KapOoHy 1 Cwuniuito, OkcureHy W
Cynbodypy, dnyopy i Xnopy Ta 3pobiTb BigNOBiOHI BACHOBKM.

% nrjiCYMOBY€EMO BUBYEHE

e ENeKTpoHM pOo3TalloBYOTbCS Ha Pi3HUX Biogansax Big aapa atoma,
YTBOPIOKOYM EHEePreTudHi PiBHI 3asexHO BiA 3anacy ix eHeprii.
KOXHWI eHepreTUyHUin piBEHb CKNAAAETLCS 3 MiAPIBHIB, KiNbKiCTb
AKMX 3aN1EXNTb Bif, BUAIB aTOMHUX opbiTanen. EnemeHTn 1-3 nepio-
OiB MICTATb S- | p-NiapiBHi.

e 3anoBHEHHS EHEPreTUYHMX PiBHIB BigOYBAETHCHA NOCTYMNOBO 3i 3pOC-
TaHHAM 3apsgy sapa atoma. PiBeHb, WwWo Mae 2 abo 8 enekTpoHiB,
€ 3aBepLUeHNM, a BCi €/IEKTPOHN B HbOMY — CMHapeHi.

e Ha koxHili opbitani He Moxe OyTu 6inbLue [BOX €/1IeKTPOHIB
3 oAHaKoBUMMU 3arnacom eHeprii, popMoro Ta opieHTaLli€l0 B
npocTopi. Taki eneKkTpoHn, gKi MalTb TPU OLHAKOBI XapakTepuc-
TUKW, ane PISHATLCHA CMNiHOM, Ha3WBalOTb CrlapeHuMM. FKLI0 Ha
opbiTani HagBHUI OOVH ENEKTPOH, TO BiH — HECMapeHUHA.

e Y KOXHOMY HOBOMY Mepiofi NOYNHAETLCA HOBUM €eHepreTUuYyHuii
piBeHb, SKUIA MOCTYNOBO 3aMOBHIOETbCS 3aBASKW MOCNABNEHHIO
MPUTHAraHHS ENEeKTPOHIB 94pOM artoma: Cro4vatky S-, a noTiMm
P-niapiBHI €NeKTPOHHMX 0O0IOHOK aTOMIB.

e 3 N0SIBOIO HOBOIrO EHEPreTUYHOrO PiBHA 3pOCTaE pagiyc atoma i
nocnabnoeTbCs 3B’ A30K i3 4POM.

e 3a J0ONOMOrolo esneKTPOHHUX GOpPMYJs1 aTOMIB YHAOUYHIOETLCSA
3anOBHEHHSA eNekTpoHaMu eHepreTU4HMX PIiBHIB i nigpiBHiB. Mpa-
ivHi enekTpoHHi popmynun BioOOpaxaTb PO3NOAIN €IEKTPOHIB
3a eHepreTU4HNMM KOMipkamu.

e Ha KifIbKiCTb EHEPreTUYHINX PIBHIB B aTOMi €/1leMeHTa BKa3ye HOMeEpP
nepiogy, y 9KOMy BiH pO3TallOBaHUN. FKLLO €E€MEHT 3HAX0AMNTbCA
B rONOBHIN nigrpyni, To ii HOMep BIOMOBIAAE 4YUCNY €NEeKTPOHIB
30BHILLUHBLOIrO EHEPreTUYHOro PiBHS.

3ABJIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb BigOMi BaM MiApiBHI B €1EKTPOHHIN 060M0HL aTomMa Ta BKa-
XiTb, Bif, 4Oro 3aneXmTb iX YACNO.
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2.

3.

Oxapaktepusyinte GopMn enekTPoOHHUX XMap S- | P-eneKTPOoHIB.
HasBiTb NigpiBHI, YTBOPEHI LMW eNneKTpoHaMu.

MosACHITb, WO BNAMBAE HA PO3TallyBaHHA €1eKTPOHIB Ha Pi3HMX Bif-
Jansax B, aapa atoma i sk Le no3HavyaeTbest Ha Oya0Bi aToma.

MosCHITb, K BinOyBaeTbCS 3aNOBHEHHS EHEPreTUYHIX PIBHIB Y ene-
MeHTIB 1-3 nepioais. fki enekTpoHn Ha3MBaTb CNapeHNMnN?

MosCHITE NOPAAOK PO3TallyBaHHS €NEeKTPOHIB Ha opbiTansx.

O6rpyHTYyITE, K 3a NEPIOANYHOKD CUCTEMOIO MOXHA BU3HAYUTU
KiNIbKiCTb eHepreTu4yHMxX PiBHIB B €NeKTPOHHI 0O0NoHLI atoma i
KiNbKICTb €N1EeKTPOHIB Ha 30BHILLHbOMY EHEPreTUYHOMY PIBHi.

OO6rpyHTYylTE, SIK BiOYBAETLCS PO3MNOAiN ENIEKTPOHIB B aTOMIi 3a 0pbi-
TansiMu Ha NpUKnagi eNeKTPOHHUX i rpadivHNX eNeKTPOHHUX hOpPMYI.

YKaxiTb, KOPUCTYIOHUCh NEPIOJNYHOK CUCTEMOIO: a) KiNlbKiCTb EHEP-
reTU4HUX piBHIB B enemeHTiB bepunito, KapboHy, Marhito, KanbLijto;
6) 4MCNO eNEKTPOHIB Ha 30BHILLHBOMY EHEPreTMYHOMY PiBHI B HaT-
pito, AntomiHito, Pocdopy, Bpomy.

O6rpyHTYyMTE, WO ChiNbHEe Ta WO BiAMiHHE B Oy[0Bi €1eKTPOHHOI
0060JI0HKM aToMiB enemeHTiB: a) JliTito Ta HaTpito; 6) HiTporeny i
docdopy; B) lenito Ta HeoHy.

A= IITIKABO 3HATH
e

B enemeHTIiB BENMKMX MEPIOaiB 3arnOBHEHHS €HEPreTUYHUX PIBHIB

enekTpoHamMu BinOyBaeTbCca cknagHiwe. Hanpuknan, 4 nepion novnHa-
€TbCa Kaniem, y 9koro 3’saBnseTbCs S-€NeKTPOH Ha HOBOMY pPiBHi, Ta B
Kanbujto npubyBae We OAMH €NeKTPOH Ha S-nigpiBeHb. oymHarouun 3i
CkaHgito, 3aBepLUYETLCHA NMOCTYMNOBO TPETIN d-NigpiBeHb, N’aTb opbiTanen
AKOro MOXyTb po3TallyBaTtn MmakcuMmymMm 10 enekTpoHiB. Take 3anOBHEHHS
3airicHeTbes Big Ckanaito oo LimHky. Big Manito 0o KpunToHy 3aBepLUeHHS
€HEPreTMYHOro PiBHA MOBTOPIOETLCH, K B eneMeHTiB 2 i 3 nepiogis.
Y KpunTOHY 30BHIWHIA piBEHb 3aBEPLUEHUN, AK i B iHLWNX iHEPTHUX
€/IEMEHTIB, | MiCTUTb ABa S- i WICTb P-E€NEeKTPOHIB.
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TA IX CIIOJIVK BIJI EJIEKTPOHHOI BY/IOBU ATOMIB

OnaHyBaBLuM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

3Hamu Hi3WIHy CyTHICTH MOPSAKOBOTO HOMEpPa €JIEeMEHTa,
HOMepa [epiony, rpyiu, MiArpyIs
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e PO3yMimuy 3aJI€KHICThb BJIACTUBOCTEN €JIeMEHTIB i iX CIIOyK
BiJl IIepiOANYHOI 3MiHU €JIEKTPOHHUX CTPYKTYP aTOMiB;

® 70sCHI8AMY 3MiHY BJIACTUBOCTEN €JIEeMEHTIB i IIPOCTUX pedo-
BUH y ITepiofiax i rpymax 3ajeKHo Bifl OyI0BU aTOMa eJIEMEHTa;
MIPUYMHY MEPIOIMYHOI 3MiHU BJIACTUBOCTEN €JIeMEHTIB;

* nopisHI06aMU 3MiHY BJACTUBOCTEI €JIeMEHTIB, IPOCTUX PEeYO-
BUH, OKCHJIB i TiZipaTiB OKCHIB, 110 BiAOyBalOThCs 3i 3poc-
TaHHSM 3aPs/IiB AaTOMHUX SIIEP Y Hepiojli Ta paiiyciB aTOMiB
y Ipynax;

e guU3Hauamu BUILYy BaJEHTHICTH eseMeHTa 3a OxcureHom i
lixporenom 3aseskHO Bijfi po3TallyBaHHS eJeMeHTa B Iepio-
JWYHIN cucTeMi.

@ MpurapanTe, 9K 3aNOBHIOIOTLCH EHEPreTUYHI PIBHI €/IEMEHTIB NepLunx
<7 TpLOX Nepioais.

Yuenns 1mpo Gy0By aToMiB 0MOMOTJIO po3iiidpysaTu (hiznaHwmit
3MiCT 1epiofiInyHOro 3aKoHy. He nopsiikoBuii Homep ejieMeHTa Ta Biji-
HOCHA aTOMHA Maca € HOr0 OCHOBHUMU XapaKTEPUCTUKAMMU, a 3apsio
sa0pa amoma. Cave BiH BU3HAYAE TIEBHY KiJIBKICTh €JIEKTPOHIB, CTPYK-
TyPY €JIEKTPOHHOI 0OOJIOHKH, Ta, Bi/IMOBITHO, i BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.

[lepioanunicTh 3MiHM BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB, a TAKOXK X CITO-
JIYK He BakKKO IOSICHUTH, SKIIO A00pe po3yMiTh i 3HaTH OyA0BY
aTOMIB i CTPYKTYPY €JIEKTPOHHUX 0OOJOHOK.

Y 7 knaci BU JIOBi/IKOBO 03HAHOMMIIUCS 3 TIEPIOIMYHOI0 CUCTEMOIO
i HaBuMJIMCs 3unTyBatu iH(MOpMaIiito 3 ofHiel kiaiTuHku. Ternep, 3Ha-
104r OY/IOBY aTOMIB €JIEMEHTIB i CTPYKTYPY €JeKTPOHHUX 000JIOHOK,
BU 3MOKeTe JIeTKO BUSBJISITU U iHIII XapaKTepUCTUKHU aToMa, 30KpeMa:

a) 3apsj gapa aroMa Ta KiJbKiCTh €JeKTPOHIB B eJeKTPOHHI
0boJTOHT;

6) KilTbKiCTh eHepreTHYHUX PiBHIB (1110 Bi/ITOBiIa€ HOMEPY MEPIOy);

B) UMCJIO €JIEKTPOHIB HAa 30BHINIHBOMY €HEPreTUYHOMY PiBHI
(AKMIO e71IeMeHT PO3TAINIOBAHUM Y TOJIOBHIN MiATPYTIi);

') BUIIY BajleHTHICTB 32 OKcureHoM (3a HOMEPOM TPYTIN );

I') BaJleHTHiCTb 3a ['i[poreHoM y JIeTKUX CITOJyKaX HeMeTaJiuHIX
enemenTiB 3 [igporenom (8 minyc HOMep rpynn);

1) ckaacTu hOpMyJry BUIOTO OKCULY Ta JIETKOI CIIOJIyKU Heme-
TaJMivyHOTO esieMeHTa 3 [iporenom Torio.
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PosrisineMo B3a€MO3B’I30K MiK PO3TAlllyBaHHAM €JEMEHTIB y
IepioUUHIN cucTeMi Ta iX BJIaCTUBOCTSIMU.

Sk yKe BiZIoMO, KO3KHU 11€PioJl TOYNHAETHCS JIYKHUM MeTaJliYHUM
€JIEMEHTOM i 3aKiHIYETbCS iHEPTHUM. 3i 3pOCTAHHAM 3apsIy aTOMHIX
siiiep BifOYBAEThCST MIAGHE HAKONUMEHHS eJIeKMPOHi6 Ha 30BHIII-
HBOMY €HEPreTHYHOMY PiBHi. ¥ 3B’SI3KY 3 IIM CTIOCTEPITAETHCS NAAGHA
3MiHA MeMAaNiMHUX 61ACMUBOCMEl eNleMEeHMI8 HA HeMemAaTiuHi.

Dizuunuii 3micm Homepa nepiody NOJISATAE B TOMY, IO BiH Bijl-
MOBi/Ia€ YMCy eHepreTHIHUX PiBHIB aToMiB 1[bOTO TIepiony. OTke,
y HepiofInyHill cucteMi ciM pasziB MOBTOPIOETHCA CTPYKTYPA 30BHIIII-
HBOTO eHepreTyHOro piBHs atroma [igporeny ns!. Okpim ligporeny,
yCi iHTIT eJIEMEHTH 3 TAKOIO CTPYKTYPOIO € JYHCHUMU MEMATTUHUMU
enemenmamu. XapakTepHOIO 03HAKOIO 1X OYIOBU € HallMEHIIa KiJib-
KiCTh €JIEKTPOHIB HAa 30BHINHbOMY eHepreTnuyHoMy piBHi. Hampu-
KiHIli Tepio/liB, Tlepe]i iIHEPTHUMU eJieMeHTaMU, PO3TallloBaHi Hali-
aKTUBHIII HeMmeTasliuHi eleMeHTH — 2zai0zeHu. IX eneKTpOHHI
060JIOHKK MOKHA TIOJIATH 3araibHOI0 (hopmyiowo ns’np’. Jlo 3aeep-
WeHHA 306HIUHDOZ20 eHep2emuUH020 pPisHs OpaKye 001020 eek-
mpona. lle 3yMOBIIOE TOMIOHICTD HEMETANIYHUX BJIACTHBOCTEN.
I, HacamKiHelb, B iHepTHUX eJIeMEHTiB eHepreTUYHUI piBeHb 3agep-
wenuil — ns’npS. 1luM TOSICHIOETHCST TIPUYMHA X XiIMIiYHOT iHEPT-
Hocti. [lepioguyHe MOBTOpEHHs BJIACTUBOCTEH XiMiYHUX €JIEMEHTiB
Ta iX CIOJIyK MOJKHA TMOSICHATH TIOSBOI0 HOBOTO €HEPTeTUYHOTO
PiBHSI, 1110 Ma€ OHAKOBY OYI0BY IIPH IIEPEXO/Ii BiJl IIEPIOLY [0 IEPioLy.
Toni BinOyBaeTbcst pizka 3mina eaacmugocmeil Ha TPOMIKKY
«TaJIoreH — iHePTHUI eJleMeHT — JIYKHUN MeTaJl».

[Tozis eneMeHTIB Ha MiATPYIM TeX MOSCHIOETHCS OCOOJUBICTIO
3all0BHEHHSI eJIeKTPOHAMU eHepreTHYHUX piBHiB. B esiemMenTiB rosioB-
HUX IHATPYIT 3aN06HI0IOMbCA S- Ta P-niOpiéHi 30BHIIIHIX eHepre-
TUYHUX PiBHIB, y MOGiYHUX — d- Ta f-nidpieni neperocTanHix pis-
HiB. Tob6To B KOXKHIN migrpymi ob’exHano eneMeHTH 3 nO0JiOHOI0
CMPYKmMyporo 306HiWHL020 eHepzemuuHoz0 piéna. B ejneMeHTiB
TOJIOBHUX IIi/ICPYIl YMCJIO €JIEKTPOHIB Ha 30BHIIIIHBOMY PiBHI, SIK YK€
3rajlyBaJsiocs, Bi/IOBi1a€ HOMepy Tpynu. Y moOiYHUX MiArpyIIax eje-
MEHTHU MICTSITh 10 OJHOMY ab0 TIO JBa eJIEKTPOHU HA 30BHIIIHHOMY
piBHIi, TOMY BOHU Pi3HATHCS BiaacTuBOCTAMU. Hanpukiaz, rajorenu
€ TUIIOBUMM HEMeTaJiYHUMU eJeMeHTaMM, a eJeMeHTH IiArpynu
Maprasuio — Metaaiuni. OTKe, y MOOIYHUX THATPyIIax po3TaiioBaHi
JIVTIIE Memaniumi elemenmu.
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CritbHOIO BJIACTUBICTIO €JIeMEHTIB OJIHIET IPYIN € 3/IaTHICTh Bijl-
JlaBaTU MaKCUMAJIbHY KiJIbKICTb €JIeKTPOHIB 30BHIIITHLOIO €HEPreTuy-
HOTO pPiBHA Ha yTBOPEHHS XiMiYHWX 3B’SI3KiB 3 iHIMTUMU eJTeMEHTaMI.
Ot:xe, HOMep IPYIIN BKa3y€e Ha MAaKCHUMAJIbHY BAJCHTHICTb eJeMeHTa
3a OxcurenoM. fKio Bij yncsa 8 Bi[HATH YNCIOBE 3HAUYEHHS HOMepa
TPyIu, TO MOKHA OOYHCJIUTH BAJ€HTHICTH aTOMIB €JIEMEHTIB 3a
liaporenom. ¥ 1ibomy nosisirae Qizuunuii 3micm nomepa epynu.

YpaxoByoun BHIlleCKa3aHe, MOKEMO 3DOOMTH BICHOBOK TIPO T,
10 B IEPiOJIMYHil cucTeMi iCHYIOTb 3aKOHOMIPHOCTI TIePio/IiB i rpyiL.
11i 3aKOHOMIPHOCTI BUTLTMBAIOTH 13 OYI0BH aTOMIB €JIEeMEHTIB.

Y nepiodax 3jiBa HAlpPaBO NOCAAONIOIOMBCA Memaniumi
8J1ACMUBOCMI eleMEHMIB | IX NPOCMUX PeUOBUH i NOCUNIO-
10MbCA Hememasiuni.
Y nidepynax 3Bepxy BHU3 3i 3POCTaHHSM 3apsijliB aTOMHUX
SZIEP NOCUTIOIOMbCA MEMATIMHI 6ILACMUBOCMI U NOCAAOTIO-
10MbCA HeMemaiuni.

SANIEXHICTb BJIACTUBOCTE MPOCTMX PEYOBUH | CNOJYK 3 OKCUrEHOM
I NAPOrEHOM BIA PO3TALUIYBAHHSI EJIEMEHTA B MEPIOAMYHIA CUCTEMI.
3BepHEMOCST 3HOBY /10 TEPIOMYHOI CUCTEMU U ITPOCTEKUMO, SK
MOBO/JATh cebe TPOCTi PEYOBMHU, YTBOPEHi €eJeMEHTaMU Tpe-
THOTO TIEPio/ly, Ta OKCU/IU, Ti[POKCUIN 1 JIETKi CIIOJIYKH HeMeTaJliu-
HUX esieMeHTiB 3 TigporeHom (maba. 6, c. 58).

3pobKUMO BUCHOBKY 3a JaHUMU mabauui 6. 3i 3pocTaHHsAM 3apsi-
JIiB aTOMHUX Si/Iep i HAKOMMMIEHHSIM eJIeKTPOHIB Ha 30BHINTHIN eHep-
TeTUYHUHN PiBeHb Yy NMePioJii /7151 MPOCTUX PEYOBUH XapPaKTEPHUM €:

1) 3miHa MeTaliYHUX BJACTUBOCTEHN HA HEMETAJivHi;

2) st OKCHUZIIB i TiZPOKCHIIB — TocaabJeHHs] OCHOBHUX 1 TOCH-
JIEHHSI KUCJIOTHUX BJIACTUBOCTEH;

3) Y BOTHUX PO3UMHAX JIETKUX CIIOJYK HEMETATIiUHUX eJIeMEHTiB
i3 [poreHOM MOCUITIOIOTHCS KUCJIOTHI BJACTUBOCTI.

Y Beprukanbhi croBmmi nepioandHoi cuctemu (MATPYIIN)
[OTPAIIAIOTD €JIEMEHTH, 1[0 MAIOTh OJJHAKOBY KiJIbKICTh €JIEKTPOHIB
Ha 30BHIIIHBOMY eHepreTUYHOMY PiBHi. ToMy yTBOpeHi HUMU ITPOCTi
PEUYOBMHU MPOSIBJISIIOTH TOAIOHI BJIaCTUBOCTI. 30KpeMa, JIJIst IPOCTHUX
PEYOBUH — METaJIIB i3 3pOCTaHHAM 3apA/AiB aTOMHUX Ajep i, BiAIO-
Bi/IHO, pajliyciB aTOMiB MOCUNIOEMBCA X XiMivHA AKMUBHICMb.
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B okcuais i rigpatiB okcuaiB (0CHOB), YTBOPEHUX IMMU e€JeMeEH-
TaMW, NOCUTIIOEMbCA OCHOBHUI XapaKTep.

[lig mpocTUX pPEeYOBUMH — HEMeTaliB 31 3pOCTaHHAM 3apsijliB
aTOMHUX sijiep 1 pajiiyciB aroMiB XiMiuHa aKTUBHICTH nocCaab610-
emvcsa. B oxcuniB i rifpatiB okcuiB (KUCIOT), YTBOPEHUX ITUMU
eJleMeHTaMM, KUCJIOTHUI XapaKTep IOCUIOETHCS.

HniCYyMOBY€MO BUBYEHE

e Y Mexax 0gHOro nepioay i3 3pOCTaHHAM 3apsiaiB aTOMHUX SAep Cro-
CTepiraeTbCs rnJiaBHa 3mMiHa MeTasliYHUX BJIaCTUBOCTEN €/IeMEHTIB
Ha HemeTasniyHi. MeTanivyHi BnacTUBOCTI NOCcNadniooThcd, a HemeTa-
NiYyHIi — nocmnioloTbeo. Piska 3MiHa BNacTUBOCTEN CNOCTEPIraeTbCs Ha
MPOMIXKY rafioreH — iHepPTHUM eIEMEHT — JNTY>XXHWUIA MeTar.

e B okcupax i rigpatax OKCUAiB OCHOBHI BRnacTMBOCTI nocnabinto-
I0TbCA, @ KUCNOTHI — MOCUNIOITLCA.

e Y BOAHUX PO3YMHAX NETKUX CMONYK HEMETANIYHUX ENIEMEHTIB 3
FNaporeHomM MNocnabnolTbCA OCHOBHI 1 MOCUIIOIOTLCS KUCOTHI
B/TACTUBOCTI.

e BaneHTHicTb enemeHTiB 32 OKCUreHoOM y nepiogax 3pocTtae Big 1 oo
7, DNS eNEMEHTIB rosIoOBHUX MNiarpyn — BiANOBIgAE HOMEPY rpynu
(okpim lgporeny, Okcureny, dnyopy).

e BaneHTHICTb HEMETaNiYHUX ENEeMEHTIB Yy JIeTKUX Crnoaykax 3
lgporeHoMm 3MeHLWwyeTbes Big 4 oo 1.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. TOSCHITb, WO 03HAYalOTb AJ19 PO3KPUTTS OyO0BK aToMa: a) Nopsa-
KOBUIA HOMEpP enemeHTa; 6) HoMep nepioay; B) HOMeEP rpynu, y aKin
pO3TaLLOBaHWNIM €/IEMEHT.

2. TlosHauTe Ha3By CTPYKTYPHOI YAaCTUHW MNEepPIioAMYHOI CUCTEMU, LLO
MOYMHAETHLCS NTY>KHUM | 3aKIHYYETLCH IHEPTHUM €/IEMEHTaMMU:

[®

A pag; B nepiog; B rpyna; I nigrpyna.
3 YkaxiTb HabinbLL NOBHY BiAMNOBIAb HA 3aNUTAHHS: «5IK 3MIHIOIOTLCS
B/1IACTUBOCTI OKCUAIB €1eMEHTIB Ha NMPOMIXKY Li — C?»

A TMocunioloTbCa OCHOBHI BIaCTUBOCTI;

B nocunioloTbCa KNCAOTHI BNACTUBOCTI;

B nocnabnooTbCs OCHOBHI BNAacTMBOCTI Yepe3 aM@OoTepHi nocu-
JIIOOTbCS KUCNOTHI;

I nocunolTbCs KMCNOTHI BNAcTUBOCTI Yeped amdoTepHi nocnabd-
NIOOTbLCSA OCHOBHI.

4. To3HauyTe, y 9KOMY i3 3anponoOHOBaHUX PSAAIB €1IeMEHTIB NOCUIO-
I0TbCS MeTaniyHi BNacTUBOCTI:

A Li, Be, B; B Na, Mg, Al; B Na, K, Rb; I Cu, Zn, Ga.
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5. lo3HauTe, y KoMy BUMNAAKy MNOCUIIOKTLCA OCHOBHI BNACTUBOCTI
rigpaTiB BULLMX OKCUAIB:
A NaOH, Mg(OH) 5, Al(OH)3;
B Mg(OH),, Ca(OH),, Sr(OH)y;
B Cu(OH),, Zn(OH),, Ga(OH)s3;
I Ba(OH),, Sr(OH),, Mg(OH),.

6. YCTaHOBITb BIiAMOBIOHICTb MiXX CUMMBOJIOM €fleMeHTa, KiNbKiCTO
eHepreTMYHMX PiBHIB B aTOMIi Ta BULLOO BasNieHTHICTiO 3a OKkcUreHoMm:

CumBon KinbkicTb eHepreTuyHmx Buua BasneHTHICTb
esiemMeHTa PIiBHIB 3a OkcureHom
A Al; 14; 111
B Br; 2 3; 110;
B Ne; 3 2; 11 VII.

7. PogTtawyinTe rigpat BULLMX OKCUAIB Y NOPSAKY 3POCTaHHSA KUCAOT-
HUX BNaCTUBOCTEN:
A H3PO4; ) HZCOS; B HNO3, r H28|O3

\ » § 11. XAPAKTEPUCTHUKA XIMIYHUX EJIEMEHTIB
3A IX MICIIEM ¥ ITIEPIO/IMYHII CUCTEMI
TA BYJIOBOIO ATOMA

Va

!/ OI'IaHYBaBLLIVI MaTepian rlaparpacba, B 3MOXeETe.
==

e Xxapaxmepu3yseamu XiMidHi eJIleMeHTHU 3a MiClleM Y Iepioany-
Hill cucTeMi Ta 6y/I0BOIO aTOMa,;

® 71IPOZHO3Y6aAMY BJACTUBOCTI IHIINX €JIEMEHTIB, 1110 BXOAATH /10
TOJIOBHUX ITIATPYII BEJMKUX I1EPiO/iB.

@ MpurapanTe, K 3anexaTb BNACTUBOCTI €/IEMEHTIB i iX CMONYK Big enek-
<Y TPOHHOI 6YI0BV aTOMIB.
3’dcyinite @isnYHy CyTb MOPSOKOBOro HOMeEpa €EflIeEMEHTa, HOMEPIB
nepiony Ta rpynu.

Bu Bxke nepexonasnucs, mo nepiognvyHa cuctemMa XiMivHUX eJjie-
MEeHTIiB € yHiBepcaJbHOIO TPUPOAHOIO KJjacudikarieio ycix HUHi
Bijlomux Hayii esemeHTiB. BoHa MicTUTh HaJ3BUYANHO OaraTto
indopmartii mpo ximMiuHi esleMeHTM W yTBOpPEHi HMUMHU IPOCTi Ta
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CKJIaiHi pedoBUHM. TOMY 32 po3TallyBaHHSIM eJieMeHTa B TIepioiny-
Hill cucTeMi MOJKHA MMOJIaTU IOCUTD IITUPOKY MOTO XapaKTePUCTUKY.

POS3TALIYBAHHS XIMIYHUX ENEMEHTIB Y NEPIOA] TA rPyni. [[jis mpu-
KJaty BizbMeMo esiemMeHT 12 — Marwiit Mg.

Mageniu — e enement 3 (Majsioro) nepiofy, 3 psamy. ¥ nepioi Bin
Mexxye 3 Hatpiem Ta AmoMiniemM. Y paxoByIoun Take po3TalllyBaHHSI,
Marniit € memanivnum enemenToM. Y HbOTO cJaliie BUsIBJEH]
MeTasniyHi BaactuBocTi, Hixk y Harpito, ane cusbHimle, HixK B
AmomiHiro.

[ 1
@ [MosSICHITb CAMOCTIHO, YHOMY Lie Tak.
Q

Marhiit — enemenT rosioBHOoi miarpymu 11 rpynm. Y nigrpymi 3ua-
xouTbesa Mixk bepusiem i Kasnbitiem. 3 oryigny Ha Take OTOYEHHS,
MOKHa JIiliTH BUCHOBKY ITPO Te, 1110 B MarHiro, mopiBHsIHO 3 bepuiiem,
Memanivni BIACTUBOCTI IPOSBJISIIOTHCS CUNIbHIWe, ajie caadue, Hix
y Kambiiro.

|
@ MosACHITb CaMOCTIHO L0 OCOONUBICTb.
Q

OTrsxe, MOKeMO 3poOUTH BUCHOBOK: Maenik — memaniunuii
enemenm. IIpocta pedoBuHa 1[bOTO eJIEMEHTA — MeTaJl MarHiii.

‘é Mpurapamte, 3 9KMMM pevyoBuHaMm MarHin Mmoxe BCTynaTu B XiMiYHY
S’ B3aEMOLII0. HanuwiTb PiBHAHHSA peakuii.

BuzHAYEHHS BYAOBU ATOMA. Y TIepioInYHill cUCTeMi 3HAXOIUTHCSI
Il KJTI0Y 710 BU3HAYEHHSI OYI0BU aTOMIB XiMiUHUX €JIEMEHTIB.

PosrasHemo sik mpukian OymoBy aroma Marwio. [TopsimkoBwmit
Homep eseMenta — 12. [le o3nauae, no npoTonHe yncjao Maruio —
Texk 12, a BOHO TI0Ka3ye 3apsiz siapa atoMa — +12. Ejektporna 060-
JIoHKA Ma€ 12 esleKTPOHiB, SKi pO3TAIIOBYIOThCS HA TPHOX EHEPTETHY-
HUX PiBHAX (€JIeMeHT 3HaXOIUThCS B TpeTboMy Tiepiozi). Ha soBHit-
HbOMY CHEPreTUYHOMY PiBHI B €JIEMEHTIB IOJIOBHUX II/ITPYII KiIbKICTH
eJIEKTPOHIB BiANOBizIa€ HOMepy rpynu. BimnosizHo B aroma Mar-
Hil0 — 2. 3HAI0YM NOPS/IOK 3aII0BHEHHS eJIeKTPOHAMU €HepreTHYHUX
PiBHIB, JIETKO BUSBUTH, 1110 HA TIEPIIOMY — X 2, Ha J[pyroMy — 8 i Ha
tpetboMy — 2. Ilepimii i Tpetiii eHepreTuyHi piBHi MiCTATH 11O /1Ba
S$-€JIEKTPOHH, TOOTO YTBOPIOIOTH ITi/T 4ac PyXy HABKOJIO si/ipa S-0poiTali.
Enmextonu Ha 1ux opbitassax crapeni. /[pyruit enepreTudHuil piBeHb
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MiCTUTh 8 €JIEKTPOHIB, 3 HHMX JIBAa — S-€JIEKTPOHW Ta TICTh —
p-eJeKTpoHiB. Yci BoHM crnapedi. Tpetill enepreTuyHuil piBeHb —
HeszaBepiienuii. [lo 3aBepiieHns Opakye 6 eJ1eKTPOHiB.

Y nepiognyHy CUCTEMY 4acTO BHOCATDH JaHi PO OYIOBY esleK-
TPOHHUX 000JOHOK. [IOTJISTHYBININ Ha YKUCIO €TeKTPOHIB 30BHIlI-
HbBOTO PiBHS, 3pa3y MOXKHA BUSIBUTH XapaKTep eJeMeHTa — MeTaJliy-
HUI 4M HEMeTaJiyHUil. Y MeTaJiuHuX eJIeMEHTiB Ha 30BHillIHbOMY
eHepreTUYHOMY piBHi mepebyBac Bij 1 10 3 eJIeKTPOHIB.

Binnocna atomna maca Marnito A, — 24. Otxe, y g7api, KpiMm
12 nporo#iB, micTuTbes 12 HEWTPOHIB.

@Hanmmiﬂ: €/IeKTPOHHY Ta rpadidyHy enekTpoHHy dopmynn O6yaoosu
e/IeKTPOHHOI 060/10HKM aToMa MarHiio.

YTBOPEHHSI CKJIALHMX CMOJNIYK TA X XIMIMHWA XAPAKTEP. /[[is
Marwito, SK i /1 iHIIUX METaJiYHUX eJIeMeHTiB, BJIaCTUBO YTBOPIO-
BaTU CKJIAJHI peUOBUHM — OKCHUJL i Tizgpat okcuay. Ockinbku Marniit
posTaioBaHuil y rosioBHill miarpymi II rpynu, To iioro Buiia BajeHT-
Hicth 3a OkcurenoM BifnoBizae Homepy rpynu — II. Otxe, dop-
MyJia MarHiii okeuay — MgO, a fioro rigpaty — Mg(OH),. Xapakrep
OKCH/ly — OCHOBHMI, BiITIOBiZAHO rifipaT OKCUIY — Iie OCHOBA.

‘B YCTaHOoBITL 32 TABGNNLEID PO3YMHHOCTI, POSYNHHUIA YN HEPOIUYUHHWIA
s’ y BOAj MarHin rigpokcua.

Ax Tunosuit metan, Maruiit getkux cnonyk 3 ligporenom we
YmMEOPIoeE.

OTxe, XapaKTepUCTUKY eJleMeHTa Ta HOTO CIOJIYK 3a iX MiciieM y
nepiofnyYHil cucTeMi MOJKHA TIOJIATH 32 TAKUM AJI20PUMMOM.

1. Posmawyeanns 6 mnepioduuniii cucmemi, NOPi6HAHHSA
XiMIMHO020 Xapaxmepy 3 CYCIOHIMU elemMeHmamu 6 nepiooi
ma epyni, xapaxmep npocmoi peuouUHu:

a) MPUKJIAJN PiBHAHb PeakIliii, MO MiITBEP/KYIOTh XapaKTep
IIPOCTOI PEYOBUHU.

2. Xapaxmepucmuxa 6yooeu amoma:

a) MPOTOHHE YKCJIO, 3apsjl sI/Ipa aToOMa, KiJibKiCTb HEUTPOHIB Y
SIPI, YMCJIO eJIEKTPOHIB B €JIEKTPOHHII 000JI0HILi;

6) 4MCJIO eHepreTHYHKUX PiBHIB, MiAPIBHIB B €JIEKTPOHHIN 000-
JIOHIL;
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B) YMCJIO €JIEKTPOHIB HAa 30BHINTHBOMY €HEPreTUYHOMY piBHI,
3aBepleHnii BiH 4M Hi;

I') YHCJIO €JIEKTPOHIB, IKUX OpaKye 10 3aBepIIeHHS 30BHIITHBOTO
€HEePreTUYHOrO PiBHS.

3. Xapaxmep cxaaonux pevosun:

a) (opmyiia okcuy i Tij[paTy OKCH/LY; BAJIEHTHICTh eJleMeHTa B
crniosiykax 3a OKCUreHom;

6) ximMiyHUI XapaKTep OKCULY U TiZPOKCHU/IY: OCHOBHWIT Y1 KIC-
JIOTHUU; TPUKJQAN PIiBHAHB PEaKI[iid, MO MiATBEPIKYIOTH
XapakTep CIOJYK;

B) (hopMmyJia JIETKOT CIOJYKN HEMeTaliuHoro esieMenTa 3 [ijpo-
reHOM; BAJIEHTHICTh eJieMeHTa B Hill.

OxapakTepusyemMo HeMeTasliyHui ereMeHT Cyavgyp 3a 1ona-
HUM BUIIE QJITOPUTMOM.

Cyabdyp — 11e esemenT rosoBHoi miapymu VI rpymm. Y niarpymi
mexxye 3 Oxcurenom i Cemenom. Ili mBa esnemMeHTH TPOSIBJASIOTH
HeMeTaJliuHi BiaactuBocti, Tomy i Cynbdyp € Hememaniunum ene-
Mmenmom. O1HaK, yPaXOBYIOUH Te, 1110 B Ilepiojjax MeTasliyHi BJacTH-
BOCTi €JIeMEHTiB 10CJIa0JI0I0ThCS, a HeMeTaliuHi — ITOCHUJIIOI0ThCS,
Yy HbBOTO CWJbHINIE BUABJEHI HEMETaJliuHi BJIACTUBOCTI, HIX Yy
Dochopy, aze cradie, Hix y Xopy.

Cynbdyp sk esemenT 3 (Manoro) mepiofy, 3 psaay B miarpyni
mexkye 3 Oxcurenom i Cesenom. Ile osnavae, 1mo mnopiBHAHO 3
OKCHUTEHOM y HBOTO C1aduie TPOSIBIISIIOTHCS HeMemasiMHi BJIacTu-
BOCTI, asie cunvnime, Hixk y Ceseny. [Ipocta peyoBuna — nememaa.
Y nepiognuniii cucremi nopsakosuit Homep Cynbdypy — 16, 1o
Bi/IITOBi/1a€ MPOTOHHOMY YMCJIY B SI/[pi aTOMa I OJJHOYACHO BKAa3ye€ Ha
itoro 3apsg — +16. Enexrpornna obosiorka Mae 16 enekrponis. Bonn
PO3TANIOBYIOTbCS Ha TPbOX €HEPreTUYHMX pPiBHAX: HA IepLIIOMY
piBHi — 2, Ha ipyromy — 8 i Ha TpeThOMY (30BHINTHBOMY) — 6. I3 IIMX
eJIeKTPOHIB 2s- — crmapeni, 2p- — crapeni i 2p- — Hecnapei.
Eneprernunuii pisenn HezaBepieHunii. /lo 3aBepilieHHsT He BUCTava€e
NBOX eJieKTpoHiB. OCKiJTbKM B HeMeTaTiYHUX eJIeMeHTIB KiJbKicTbh
€JIEKTPOHIB Ha 30BHIIIHbOMY €HEPreTUYHOMY PiBHI CTAaHOBUTbH Bij
4 1o 8, To Cynbhyp — TUITOBUIT HEMETATIYHUN eJIeMEeHT, a MOT0 TIPO-
CTa pe4oBMHA CipKa — HeMeTaJl.

Binnocna atomua maca Cyabdypy A, — 32. YV gaapi iioro atoma
MicTuThest 16 HENTPOHIB.
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@opmyna sumoro okcupy — SO,; rigpary oxcuay — H, SO,
Maxkcumanbna BajmeHTHiCTh 3a Oxcurenom — VI. Ile xuciaornmii
OKCHJI, a foro TijpaT — cyabdaTHa KucaoTta. 3 Kypey XiMmii 7 kiracy
BaM Bi/IoMO, 1110, HAKOTIMYYyIoUnch B atMocdepi, cyabdyp(VI) okenn
CIIOJIYYAETHCS 3 BOJIOIO, YTBOPIOIOYN KUCJOTY i CHIPUYUHIIOYN TUM
CaMUM KHUCJIOTHI JTOIIi.

Ppmi
9 MpuraganTe, Ky WKOAY 3aBAAIOTb KMCNOTHI AOLLi AOBKIAIIO.

()

(I)opmyﬂa JIETKOT CHOMyKH Cynbdypy 3 I‘lﬂpOFeHOM' — H,S,
BaJIeHTHiCTD esieMenTa 3a [igporenom — 2. Tigporen cyabdin roputh
3 YTBOPEHHSIM JIBOX OKCH/IIB.

@ Hanunwite caMOCTINHO PIBHAHHA peakLjii roOpiHHS rigporeH cynbdiay.

Tpeba 3a3HAYNTH, 1110 30BHIIIIHIN eHEPreTUYHUN PiBEHb HEMeTa-
JIYHUX eJIeMeHTIB OJTM3bKUI 10 3aBEPIITEHHS.

OxapakTtepuadyinTte caMoCTIHO eneMeHT 15 3a MicLeM y nepiognyHin
cucTemi Ta 6yooBOIO aToma.

Jlo6pe 3HaIOUN XapaKTEPUCTUKY €J€MEHTIB MaJIuX MepioiB, BU
3MOJKETe 3a TIOIaHUM aJITOPUTMOM XapaKTepusyBaTu OyI0BY i Biac-
TUBOCTI €JIEMEHTiB BEJIMKUX TIE€PiO/IiB, 11O BXOAATD /10 TOJIOBHUX ITi/I-
TPYIl EPiOANYHOI CUCTEMU.

% nrjicCyMOBY€EMO BUBYEHE

e 3a Micuem enemeHTa B NepioanyHii CUCTEMI MOXHa OXapakTepusy-
BATW LLEN ENIEMEHT 1 YTBOPEHI HMM NMPOCTY Ta CKaaHi PEYOBUHN.

e J1na NOBHOI XapakTepucTuku OynoBu atoma HeobXigHO BOMOAITU
iHpopMmauieo Npo Gi3nYHU 3MICT NEPIOANYHOro 3aKOHY, 30KpemMa:
a) NnopsiaKoBUIA HOMepP enemeHTa; 6) HoMep rpynu; B) y kil nigrpyni
eleMEeHT 3Haxo4nTbCS.

e XapakTepucTuky MpoCTOi Ta CKNagHUX PEYOBUH, YTBOPEHUX ene-
MEHTOM, 3AINCHIOITb, YPaxoBYIOUYN Te, 3 SKUMW efleMEHTaMun BiH
MeXye B nepioai, niarpyni, 3aKkOHOMIPHOCTI nepioais i rpyn, 6yaoBy
aTtoma, XiMiYHUIN XxapakTep PeYOBUH.

3ABJIAHHA JIVIX1 CAMOKOHTPOJIIO

1. BuaHauTe 3apaam a0ep aToMiB i YNCNO €IEKTPOHIB B €/IEKTPOHHIN
0060/I0HLi enemMeHTiB i3 nopsakoBMM HomepoMm 6 i 11. HasBgiTb Ui
efleMeHTN.
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2. YKaxiTb, KNI €NeMEHT MPOSBASE CWUJIbHILLE BUPaXKEHi MeTaiyHi
BnacTumBocTi: a) J1iTiri um bepuniii; 6) Hatpiii un AntomiHin; B) Hatpin
uym Kanin; r) Marhin un Kanbuii; r) Kanin ymn CkaHgin.

3. YKaxiTb, KN eNeMeHT NPOSIBASIE CUJIbHILLE BUPaXKeHi HeMeTaniyHi
BnactmBocTi: a) Kap6oH um Cuniuii; 6) docdop um Cynbodyp;
B) HitporeH un dnyop; r) Cuniuin 4yn Xnop.

4. TOSACHITb, K 3MiHIOIOTHCS BIACTUBOCTI EIEMEHTIB, iX MPOCTUX PeYo-
BWH i cnonyk Ha npomixky Na — Mg — Al.

5. OxapakTepu3yiiTe 3a MiCLEeM Yy NepiognyHin cnctemi Ta 6ygoBOO
aToMiB xiMiyHi enemeHTn: a) 13; 6) 17; B) 20.

6. OOGepiTb CaMOCTIIHO TpPU eNleMeHTn rofosHoi nigrpynu Il rpynn ta
MOSICHITb 3MIiHY iX BNACTUBOCTEN i CMONYK, YTBOPEHUX HUMUN, 3anex-
HO Big, 6y0oBKM aToma.

7. O6epiTb CaMOCTINHO OOMH MeTanidHU | OAUH HEeMeTanivYHui ene-
MEHTU 1 OXapakTepuaynTe ix 3a MICLEM Yy NEPIOJVYHIN CUCTEMI Ta
Oy[o0BOIO aTOMIB.

» § 12. 3HAYEHHA IIEPIOJINYHOIO 3AKOHY

/s OnanysaBlu maTepian naparpada, B 3MOXeTe:

e noscH08amu HayKOBi (haKTH, IO PO3KPUBAIOTH B3aEMO-
3B’SI3KU MiXK eJleMeTaMU, iX MPOCTUMHU Ta CKJIAJHUMU PEYOBH-
HaM¥; 3HaUeHHs Kiaacudikailii B HayTi;

e OuiHI08aMU HAYKOBE 3HAUEHHH TIEPiOAMYHOTO 3aKOHY.

Binkpurra /I. 1. Menneneesum niepioguanoro 3axony (1869 p.)
CTAJIO CTIPaBKHIM HAYKOBUM BHOYXOM, Bilirpajio BeJUUYE3HY POJIb Y
CTaHOBJIEHH] XiMil sik Hayku. [le Hali3araabHINMI 3aKOH TPUPO/IU, HA
OCHOBi SIKOTO BUSIBJIEHO Ta BCTAHOBJIEHO B3a€EMO3B’SI3KU MiXK yciMa
XIMIYHUMU eJIeMeHTaMU.

Hacamrmiepes BiIKpUTTS MEPioAUIHOTO 3aKOHY BKA3aJI0 ILISAX /10
mpUpPOIHOI Kiacuikallii esleMeHTiB i yTBOPEHUX HUMH TPOCTUX i
CKJIQJIHUX peYOBUH. BusgBuBIm nepionuuny TTOiOHICTD eJIeMeHTiB Ta
ix criostyk 3a BiactuBoctsimu, /1. I. Menenees ctBopuB TabJIHIlio Kia-
cudikaliii, gxa /103BoJINJIA TOSICHUTH B3aEMO3B’I30K MiXK IOHATTIMU
«eJIeMeHT» i «1pocTa pedoBuHay. [lei B3aeM03B 130K cTaB hyH1aMeH-
TOM J1J1s1 00’ €/IHAHHS BCiX eleMeHTiB y cucremy. [Ipomyiieni B Tabsiuiti
KJITUHKYA CTBOPWJIA MOJKJIUBICTH IPOrHO3YBaTU ICHYBAaHHA 11I¢ HE
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Bijomux Hayili ximiuanx ejemenTiB. Bigkpurtsa [amito, Ckangio ta
T'epmanito miTBEpANIIO IPOTHO3W BYEHOTO TII€ 32 HOTO JKUTTS.

Bupuatouu postaiyBaHHSI eJeMEHTIB y MepiofnyHiil cucremi,
ix BimHOCHI aroMHi Macu, /[. I. MeH/iesieeB ycTaHOBUB, 1110 Cepell HUX
€ HETOYHO BU3HAYeHi, Ta BUNIpaBuB 11i gaui. [Ipukaagom mosxke 6yTu
po3sTanryBanHsa bepuiiio, 1110 He BifiNOBi/Iajio MOTO BiIHOCHiT aTOM-
Hiit maci 13,5. Yepes zeskuii yac y4eHuM BJAJIOCS YTOUHUTH Bijl-
HOCHY aToMHYy Macy bepusiio i 1iuM caMuM IiTBEPAUTH [IPABUJIb-
HICTh PO3TalllyBaHHS IbOTO eJeMeHTa B MepPiondHiil cucremi. Ax
6a4rMO, KpPiM HayKOBOTO 3HAYEHHSI [O/I0 TIEPIIOi TIPUPOIHOI KIACH-
dikarii eremenTiB, MepioAMYHUN 3aKOH BUKOHYE Iile U TPOTHOC-
TUYHY (DYHKITITO.

Csilt mopampImii PO3BUTOK NEPIOAMYHUI 3aKOH OTPUMAB TTiCJIs
BigkpurTsa OygoBu atoma. Ile BiAKpUTTS Po3KpuUI0 (DHisUUHY CYTh
TepioINYHOTO 3aKOHY, YKa3aBIlIM Ha Te, MO0 aTOMU CKJIAAI0ThCS 3
OTHAKOBUX ejleMeHTapHuX JacTuHOK. lleft daxrt me pas migTBep-
JUKY€E BHYTPIIIHIA B3aEMO3B’SI30K MiK yciMa eseMeHTamu, 00’
HYIOUM IX Y €IMHY CUCTEMY.

BinkpuTTs nepio/MyHOro 3aK0HY /1710 MOMITOBX /10 PO3BUTKY TEO-
pii GyZ10BU aToMa, 1110, Y CBOIO YEPTY, BiIKPUIO MOKIIUBICTH CTBOPEHHST
Mozesieli atoMmiB. | HaBmaxkw, 3HaHHS TIPO GYOBY aToMa PO3IMINPUIIO
PO3YMiHHS CYTi NE€PiOIMYHOr0 3aKOHY i CTBOPUJIO YMOBHU JIJIsI HOBUX
BiJIKPUTTiB. 3aKOHOMiPHOCTI, 3aKJIa/IeHi B TIEPIOINYHII CHUCTEM, TTOCITY-
TYyBaJIM PO3BUTKY IHIINX IIPUPOJAHNYMX HAYK, 30KpeMa reoximii, Kocmiy-
HOI Ximii. BUBYEHHST silepHUX PeaKIliii T03BOMMIO J0OYBATH IITYYHI
eJIeMEeHTH, SKi TeXK BiHAWTIIN CBOE MicIle B TIEPiOANYHIN CUCTEMI.

Ha npukirazi mepiofudHOTO 3aKOHY, 1110 3HANUIIIOB CBOE BimoOpa-
JKeHHsI B TIEPiOANYHIN crcTeMi XiMiYHUX eJIeMEHTiB, PO3KPUBAIOTHCS
00’€KTHBHI 3aKOHHM PO3BUTKY IMPUPOIH, SIK-OT: 3aKOH €IHOCTI Ta
60pOTHOM TIPOTUIIEKHOCTEN, 3aePeUeHHsT 3aePEeYeHHs], ePexXOLy
KiZIbKiCHUX 3MiH y skicHi. HaBegemo npukiaim.

3akon ednocmi ma 60pomvou nPomuIeHcHOCMe NOSICHIOETHCST Ha
npukaai OymoBu camoro atoma (icHyBaHHSI TO3UTUBHUX YaCTUHOK
y siZIpi it HeTaTUBHUX — B €JIEKTPOHHIN 00O0JIOHII ), iCHYBaHHSI pedo-
BUH MO/BilTHOT XiMiuHOT Tipupoau (gaBuiie aMmbOTEPHOCT, dKe BU
Oy/iete BUBYATH Mi3HiIIE).

3axon 3anepeuenns sanepeuenisi, Y MOABITHOTO 3amepeyeHHs,
BIJICTEXKYETHCA, IMO-TIEPILIE, 11iJ] Yac IIepexoy Biji XiMIYHO aKTUBHOTO
HEMETAJIIYHOTO eJieMeHTa (TajJoTeny) /10 iHepTHOTO (iHepTHIi raszu),
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a no-Apyre, BiJl iHEPTHOrO ejlieMeHTa — J10 XiMiYHO aKTUBHOI'O MeTa-
Jivaoro. [HmmMu cjioBamMu, TO/IBiiTHe 3amiepedeH s Bi[[6yBa€TbCH Ha
MPOMiKKaX <«TrajJioreH — iHEePTHUH eJeMEeHT — JIy:KHUW MeTasly y
KO’KHOMY BUTIQ/IKY. UMM MOSCHIOETHCS TaKa pidka 3MiHa BJIACTUBOC-
teir? Ilepmuii pa3 — He3aBePIIEHICTIO 30BHINTHHOTO €HEPTETUIHOIO
piBHsL. Y TajoreHiB /10 f0T0 3aBepiiieHHsT OPaKy€e OJIHOTO €JEKTPOHA,
TOOTO HAWIMEHIIOT KilbKOCTi. Pi3ka 3MiHa Ha TPOMIKKY <«iHEepTHUI
eJIEMEHT — JIYKHUN MeTaJidyHuil», TOGTO APYruil pas, — MOsiBOIO B
METAJIYHOTO eJIeMeHTa HOBOTO €HePreTUYHOTO PiBHS.

[TixTBepIKEHHS 3aKOHY Nepexody KibKICHUX 3MiH Y SIKICHI JIETKO
criocTepiraTu, 0CAIKYI0UM 3MiHU 3apsIiB aTOMHUX 7Iep. 3 TOSIBOIO
HOBOTO IIPOTOHA B SI/IPi aTOMa, a Bi/IIIOBi/IHO i1 HOBOTO €JIEKTPOHA Ha
30BHIIIHHOMY €HEPreTUYHOMY PiBHi, YTBOPIOETHCSA HOBUM XiMiuyHUI
eJieMeHT. Y 1[bOMY TIOJIITAE CBITOTJISI/HE 3HAYEHHSI IMEPioJIMYHOr0
3aKOHY, TATBEP/KEHHS iCHYBaHHs 00’€KTUBHUX 3aKOHIB TIPUPO/IH.

[lepiopmunnii 3aKk0H Ma€ BesuKe MpakTUYHe 3HaueHHs. [lepio-
JUYHOIO CUCTEMOIO, CTBOPEHOIO Ha OCHOBi 3aKOHY, KOPUCTYIOTHCS
HAYKOBIIi MMijl Yac HayKOBUX JIOCJIi/I)KeHb He TiJTbKU B Tary3i Ximii, a it
y iswutti, reosiorii, ocKibKU BiH aKyMYyJIIOE€ 3HAHHS BCiX TTPUPOHU-
YUX HayK. Y IIKOJIi BU KOPUCTYETECS MEePiOIMUHOI0 CUCTEMOIO XiMiu-
HUX eJIeMEeHTIB SK JOBIIHUKOM i SIK HAOUHUM TIOCIOHMKOM He TiJIbKU
Ha ypoKax ximii, a it ¢isuku, mob nosicautu 6ymoBy atoma. [Hbop-
Mallid, 3akJjajieHa B TepiofAnYHill cucTteMi, po3KPUBAE 3aKOHOMIp-
HOCTI, 32 y4acTio SIKUX MOKHA TiepeibadyaTy il IPOTHO3YBATH MOSIBY
HOBMX XIMIYHUX €JI€MEHTIB i iX CIIOJYK.

A= IIIKABO 3HATH
e

e Yyennusa Mapii CknogoBcbkoi-Kiopi, dpaHuy3bka B4eHa Maprapura
Mepein, BiopomMa sk pagjoximik. Mo 3akiH4eHHIO [apn3bkoro yHiBepcuteTy
npauoBana B IHCTUTYTI pagijio (1929). Haykosi po60oTy BYEHOi Bynm npuces-
YyeHi BMBYEHHIO padioakTMBHUX enemMeHTiB. Y 1939 p. Biokpuna nependady-
BaHu [1. |. MeHaeneesnm HOBUIN XiMIYHUIA ENIEMEHT, AKUIN HAa YEeCTb ii KpaiHu
3anponoHyBana HaseaTn OpaHuiem. Lie enemeHT i3 NpoTOHHUM Ynciom +87
y NepioanyHil cUCTeMI.

e [lepioanyHUIN 3aKOH MPOOOBXYE CBOE «KUTTS» Y CYy4aCHUX HAYKOBUX
DOCNioKeHHAX. 3AiMCHEHO BiAKPUTTS YOTUPbOX HOBUX XIMIYHUX EIEMEHTIB:
118, 115, 117 118, ai BXXe BHECEHI B NepioanyHy cuctemy (aus. oop3aiim).
BoHu oTpumanu Tumyacosi Ha3su: 113 — yHyHTpin Uut ; 115 — yHYHNEHTIN
Uup; 117 — yHyHcenTin Uus i 118 — yHyHOkTIn Uuo. Tomy 7 nepioa nepio-
ONYHOT CUCTEMM 3aBEPLLEHUI.
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XXutra 1 HAavkoBA aisnbHICTb . |. MEHAE-

neesA. mumpo Ieanoeuu Menoenéee (1834—

1907) — Benmukmil poCilicbKUi yyeHuii, SKUH 3

TOHAIIbKWX POKIiB MPOABJIAB iIHTEPEC /IO BUBYCHHST

npupopHnuuX Hayk. [lo 3akiHueHHtO rimMHasii i

IPUPOAHNYO-MaTeMaTYHOro axysibrery Ile-

TepOypP3bKOIo Me[arorigyHOro iHCTUTYTY BiH ITpa-

-~ s III0€ BunTesieM ipupoziozHaBcTsa B M. Cimdepo-

™ 10711, TIOTIM — 'y Tleprmiii omechKiii riMuasii nmpu

PunienbeBcbroMy Jitied, a B 23-pqu0My BiIi crae BukagadeM Iletep-
GYP3bKOTO YHIBEPCUTETY.

Hayxosy nigmenicts [I. 1. MenneneeB posmnouaB paHo. 3axuc-
THBIIN MaricTepchKy uceprartiio «IIpo mutomi 06’ eMur», TIPOIOBKY-
BaB JIOCJI/IKEHHSI CTaHy Ta BJacTUBOCTeil peyoBuH. Ilin yac Hayko-
BOrO cTakyBaHHs B HimeuuwHi J0CJi/ZKyBaB BJIACTUBOCTI Ta3iB
1 10BiB, 1110 3a IIEBHOI TEMIIEPATyPU BOHU II€PETBOPIOIOTHCS Ha PIANHU.

[MoBepnysmucs i3 Himeuunnn, /1. I. Menenees npoBoanTh unc-
JIEHH] eKCIIePUMEHTH 3 BUBYEHHST BJIACTUBOCTEN po3unHiB i B 1865 p.
3aXUIIA€E TOKTOPChKY aucepraitiio «[Ipo 3’etHanHsg ciupTy 3 BOAOIO.
UYepes nBa poku BiH yKe 04omio€e Kadenpy HeopraniyHoi ximii yHi-
BepcuTeTy. 3-MiJ HOTO Tepa BUXOAUTH MEPHINH TMiAPYIHUK —
«OcHoBu XiMii» A8 BUIINX HAaBYAJIbHUX 3aKJaliB, IO TE€peBUIA-
BaBcs 8 pasiB y Pocii Ta 5 pasiB anriiiicbkoro, HiMerbkoio Ta ¢hpaH-
11y3bKOIO MOBaMH — 32 KOPZOHOM.

Y 1869 p., matoun TiabKu 35 POKiB, yueHUN myOJIiKy€e TabImIlio
eJleMeHTiB IIiji Ha3BoIo «/[oCBix cucTeMu ejleMeHTiB, 3aCHOBAHOI Ha
ixHill aToMHiNl Ba3i i xiMiuHill cxokocti». Tabmuiss — rpadivnuit
BUPA3 BIIKPUTOIO HUM I1E€PIOJAUYHOTO 3AKOHY.

Y 1890 p. smymienuii mokunytu pobory B [TeTepbypsbkomy yHi-
BepcuTeTi yepe3 KOH(MIIKT 3 MiHicTpoM ocBith. Uepes Tpu poku
(1893 p.) . I. Mennenees ovosioe ['onoBHY nasaTy Mip i Baru.

Hayxosa gistibnicts /1. 1. Mengeneesa ne oOMexyBajacs TiIbKK
ximi€to. Bin mpaifoBaB y pisHUX Tay3s1X HAYKU i CKPi3b Oflep:KyBaB
BUCOKI pe3yJsibTaTth. Bijjomi mmpatii BUeHOro 3 eKOHOMIKH Ta PO3BUTKY
nmpoMucsioBocti. barato yBaru npuzaisiue po3Butky HahTOBOI IpO-
MUCJIOBOCTi, BUBYAB aMEPUKAHCBKUU JIOCBifl 11 (DYHKIIOHYBaHHSI.
3 1Ii€10 3K METOIO OCiTHUK BiZIBiyBaB KaBKa3bKi POpoBUIIA HADTH.
[. I. MenneseeB mpoBONB HU3KY IiKaBUX JOCHTIIKEHD i3 BUBUEHHS
CKJIaMy U crocobiB mepepoOKu HaTH, BUKOPUCTAHHS MTPOAYKTIB i
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1epepoOKU [I1st TIPOMKCIOBOTO BUPOOHUIITBA ToBapiB. ITicist BiBi-
nanHst Jlonbacy BUBYAa€ €KOHOMIUYHUN CTaH PEriOHY, IPOIMOHYE
HU3KY 3aXOMiB /I PAIliOHAJbHOTO BUKOPUCTAHHA PECYPCIiB Kpalo,
3aIIPOTIOHYBAB TAKOK i/1et0 TifI3eMHOl ra3udikartii Byriss.

Besuxy ysary /[. 1. Menjenee npuaiiisiB PO3BUTKY OCBITH.
3okpeMa, BiH 6paB yyacTb y cTBOpeHHi KuiBChKOTO MOJIITEXHIYHOTO
iHCTUTYTY, TiCHO CHiBIPAIlIOBAaB 3 HAYKOBISIMU XapKiBCHKOTO YHi-
Bepcurery. IloctiiiHo mnpaifoBaB 3i CTyZeHTaMu, BUMOTIJIMBO CTa-
BUBCH JI0 PE3yJbTaTiB IXHbOTO HAaBYAHHA.

Yueuwnii 06UB My3UKY, JKIBOIUC, 3aXOTLIIOBABCS XY/I05KHBOIO
girepatypoio, ocobsuBo pomanamu K. Bepna. Hesaxkaioun Ha
3aiftHaTicTh, IMuTpo IBaHOBUY MailcTpyBaB CKPUHBKU, BUTOTOBJISB
BaJli3u M paMKu JIJIsT TOPTPETIB, ONpaBJisiB KHIKKU. /[0 cBOTO X061
BiH CTABUBCS JIy’Ke Cepilo3Ho, i pedi, 3pobJieHi HOro pykamu, Bigpis-
HSJIMCSI BUCOKOIO SIKICTIO.

Hayxosi 3acsyru Buenoro Busnai 3a itoro xutts. . I. Menze-
JieeB OyB 0OpaHUil TIOYECHUM WIEHOM Maii’Ke BCiX HAyKOBUX aKaje-
Miii €porm it Amepuku. J[oOyTHil aMepUKAaHCHKMMM BYEHUMMU
HoBuii 101 ximMiuHMil esleMeHT Ha3BaHO HAa YECTb BEJUKOTO HAYKO-
BOTO CIOJBUKHUKA — Mendenesiil.

He Oy/ie TOMUIKOIO BU3HATH, [0 BYEHOMY BIAJIOCST BUTIEPETUTH
vac Ha Garato PoKiB i 3106yTH BCECBITHIO CJIaBYy Ta IaHy 6araTbox
ITOKOJIiHb.

HnjiICYMOBY€EMO BUBYEHE

[®
e [lepiogn4yHn 3aKOH — yHIBEPCa/IbHUIA 3aKOH NpPMpPOaU, WO Bif-
KPUB LUASX OO HAyKOBOro PO3YyMiHHSA Knacudikaii enemMeHTiB Ta
YTBOPEHUX HUMU CnonyK. BukopmnctoByeTbCs B Garatbox ranyssx

HayK i PiIBHOMaHITHUX TEXHONOTINAX.

e YHiKanbHICTb NEPIOANYHOIO 3aKOHY NOMSrae B TOMy, LLO BiH Ma€ He
TiNIbKN HayKoBe, a M MPOrHOCTUYHE Ta CBITOMSA4HE 3HA4YEeHHS.
MigTBEPAXYE iICHYBAHHA 11 3aKOHOMIPHOCTI Aji 06’EKTUBHNX 3aKOHIB
npupoan Ta iX NPaKTUYHOrO 3aCTOCYBAHHA B PISHUX rany3ax rnpu-
POOHNYMX HAYK.

o [lepiogmnyHa cucrtema xiMi4HNX e1eMeHTIB, 3aKOHOMIPHOCTI nepio-
OWNYHOT 3MiHM BNACTUBOCTEN €JIEMEHTIB BMKOPUCTOBYIOTLCS HE
TiNbKW B Cy4acHin ximii, a 1 y disuvuj, saepHin ximii Ta §ismui, reo-
norii, reoximii ToLLO.

e HaykoBa gisnbHicTb 0. |. MeHgeneesa € cnpaXHiM HayKOBMM MOA-
BUIOM, BU3HAHUM Y CBIiTi. BOHa € npuknagom uinecrnpsiMOBaHOCTI B

69 b



— Tema 1 @

OOCSITHEHHI HAyKOBUMX Ljner, MOXe CnyryBaTu 3pa3kOM BUCOKOrO
rpoMaasiHcbkoro 060B’A3KyY, CIYXXIHHS HayL,j Ta CBOIl KpaiHi.

3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. TOSACHITL 3HA4YEHHSA NEepioaANYHOro 3aKOHY AJid: a) PO3BUTKY MNpu-
POOHNYMX HayK; O) PO3KPUTTHA B3aEMO3B’A3KIB MiX OyI10BOKO aTOMIB
e/IeMeHTIB Ta iX BNacTUBOCTSAMU, & TakOX BIaCTMBOCTAMU yTBOpE-
HUX HUMM NPOCTUX i CKIAAHUX PEHOBUH.

2. Po3kpuiiTe 3HaA4Y€HHS NEPIOANYHOrO 3aKOHY B CTBOPEHHI LUTYYHUX
XiIMIYHUX ENNEMEHTIB.

3. OxapakTepuayinte 3HaA4YeHHs MEepPioAMYHOro 3aKOHYy: a) MPOrHoc-
Tu4He; 0) cBiTornagHe.

4. OUiHiITb HAYKOBE 3HAYEHHS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

5. P03B’sxiTb KPOCBOPA,. 3anOBHITb BEPTUKASIbHI
CTOBILi 'Y FOPU3OHTAJIbHOMY PSOKY OTpUMa- 4 5
€Te Ha3By CKJ1aA0BOI NEPIOANYHOI CUCTEMM. 1 6

1. EnemeHT, NpocTa pevyoBMHA SIKOrO YTBOPIOE 2 3
YOPHUIM NOPOLLIOK 3a HArpiBaHHS.

2. EnemeHT ronosHoi nigrpypu VI rpynu.

3. lanoreH, WO € neTkow pianHo 6yporo
KONbOpPY.

4. EnemeHT, OKCWuA SIKOrO0 BMKOPMUCTOBYIOTb Y
IOBENIPHIl cnpasi.

5. Tas, 9KMM HanoBHIOKOTb TPYOKM AN BUrOTOB-
JNIEHHSI pEKIaMU. —

6. lepLwwnin eneMeHT Nepiogn4HOi CUCTEMN. L

SIC I[IKABO 3HATH
e

e Haykosi npaui . |. MeHgeneeBa BiOHOCATLCHA MEPEBAXHO A0
3aranbHoi Ximii. OgHaK BOHM CTOCYIOTLCS 1 Qi3nKK, A0epHOi Pi3nKK, XiMid-
HOi TEXHONOTIi, EKOHOMIKM, Ci/IbCLKOrO rocnogapcTea, MeTposorii, reorpa-
dii, meTeoponorii.

e loea nmig3emHoi rasmudikauii Byrinng, 3anponoHosaHa M. |. MeHge-
neesumy 1880 p., 3HanLLNa CBOE NpakTU4yHe BTiNeHHsA B 1937 p. Ha [loHOaci.

v HABYAJIbHHH IPOEKT

I. ObGepiTb camMocCTiMHO abo 3 Y4YUTENbCbKOK [OOMOMOrol Temy
HaB4YaSIbHOrO MPOEKTY 3 TUX, L0 NOAAHI HMXYeE.

1. 3 icTopii BIgKpUTTS NepioanvyHOi CUCTEMU XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

2. Popmy nepioanyHOI cUCTEMU XIMIYHUX €1EMEHTIB.

Il. BukoHaliTe NpoekT y OOBiNbHIM pOpMi, NPOBELITL NOr0 Npe3eHTaLito.
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MepioanyHnin 3aKOH | nepioanyHa cuctema...

Y3ATAJIDHEHHA 3HAHD 13 TEMH 1
IIEPIO/IMYHHUH 3AKOH I IIEPIO/IUYHA CUCTEMA
XIMIYHUX EJIEMEHTIB. Y/[OBA ATOMA»

BnacTnBOCTI XiMi4HMX eneMeHTIB i ix crnonyk nepebdysa-
I0Tb Y MEPIOANYHIM 3aNeXHOCTI Big, BENNYMHM 3apaaiB
iX aTOMHUX a4ep.

g

( CTpyKTypa nepiogu4Hol cuctemMmm )

Mepiogn — Le ropn3oHTasbHiI
pSOv eNneMeHTIB, PO3TaLlOBaHi
B NOPSOKY 3POCTAHHS iX aTOMHUX
Mac, LLLO MOYNHAIOTLCS JIY>XKHUM
MeTaniyHMM i 3aKiHYYIOTbCS IHEPT-

Ipynun — BepTUKanbHi CTOBML,
XiMIYHUX €/TEMEHTIB, MOAiOHUX
3a B/IACTUBOCTAMM.

4

ﬂHMM eneMeHTOMﬂ. ( Miarpyns )
Mani — Benuki — .
lonoBHa — BXO- IMo6iyHa — BXO-
1-3, cknapa- 4-7, cknapga-
OATb e/1IeMEHTU OSATb €IEMEHTU
toTeCA toTbC Manux i BENMMKNxX TiNbKW BENTUKNX
i32abo 8 i3 18 abo 32 o -
: . nepioais. nepiogjs.
efleMeHTiB. eJIeMEeHTIB.
A
( 3akoHOMIpHOCTI nepioais ) ( 3aKkoHOMipHOCTI rpyn )

~

a 3i 3pocTaHHAM 3apsamis aTom- (3 3pOCTaHHAM 3apsgais aTOMHUX )

HUX S4€Ep 3NiBa HANPaBO MeTasiYHi
BNACTMBOCTI €NeMeHTIB nocnab-
NIOKTLCA, a HEeMEeTaiyHi — nocu-
JOI0TbCS.

+ B okcupax i rigpatax okcuais —
OCHOBHI BnacTMBOCTI nocnabiio-
I0OTbCA, @ KUCJIOTHI — MOCuto-
IOTbCS.

+ BaneHTHIiCTb enemMeHTiB B OKCU-
nax irigparax oKkCuAiB 3pOCTaE Bif,
1o07.

« BaneHTHiCTb HemMmeTaniyHux ene-
MEHTIB y NeTkux cronykax 3 ligpo-

reHom cnagae Bin 4 oo 1.
\ Vil 0, 4 ) /

aAep 3Bepxy BHWU3 | 3pOCTaHHAM
paniyca atoma B rofIOBHMX Migrpynax
MeTaniyHi BNaCTUBOCTI €NEMEHTIB
MOCUJTIIOIOTLCH, a HeMeTasliyHi — Mo-
cnabnoloTbes.

- B okcmpax i rigpatax okcugis —
OCHOBHi BIaCTUBOCTI MOCUIOIOTbCH,
a KMCNOTHI — nocnabnioTbes.

+ B enemeHTiB ronoBHUx nigrpyn
YNCJIO €JIEKTPOHIB Ha 30BHILUHbOMY
piBHI BiANOBIgAE HOMEPY rpynu.

+ Buwa BaneHTHiCTb 3a OkCureHom
BigNoBigae Homepy rpynu. Y ubomy
Qorlﬂrae ®IBNYHMI 3MICT HOMEpPA FPYNK.

/
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BYOOBA ATOMA

MpoToH (p) — YacTuHka sapa atoma
i3 3apsgom +1 i BigHOCHO macoto 1 a. 0. m.

HeWnTpoH (n) — enekTpoHenTpasbHa Yac-
TUHKa g4pa atomMa 3 BiZHOCHOIO Macoto
Snpo atoma Bepumito 1a.0. M.

Ockinbku Maca enekTpoHa mana, To Maca atoma N\
CKOHLIEHTPOBaHa B 1Oro sapi. 3siacu
A=Z+N,
[e A — HYKJIOHHE 4MCho, WO NOKa3ye CyMapHY KifibKiCTb MPOTOHIB
i HEMTPOHIB; Z — 4MCNO NPOTOHIB; N — 4MCNO HENTPOHIB. Y,

( EJIEKTPOHHA OBOJIOHKA

Ki?»aneXHo Bifl, 3aMacy eHeprii eNIeKTPOHIB, BOHM PO3TALUOBYIOTbCH HA pi3me\
BioanNsaX Big 94pa, YTBOPIOIOYN eHepreTu4Hi piBHi. Iig 4yac pyxy enekTpo-
HiB HABKOJIO A4pa KOXHWUIM eNeKTPoH 3aiMae NeBHY YaCTUHY NPOCTOPY, SKa
Ha3MBaETbCA opObiTamno. Po3pi3HATb S-, p-, d-, f-opbiTani. B enemeHTis
1-3 nepiofiB HasBHI Tinbku s- i p-opbGiTani; s-opbitanb Mae chepuyHy
dopmy, p-opbiTanb — GopMy BiciMkiK; p-opbiTani po3TaLLOBYIOTLCSA B MNPO-
CTOPi B TPbOX B3AEMHO MEPMNEHAMKYNISAPHUX MAOLWMHAX. ENekTpoH, okpim
PyXy HaBKOO g4pa, Mae 30aTHICTb PyXxaTMUCs HABKOJ10 BACHOI OCi. Pyx enek-
TPOHa HaBKOJ10 BNIACHOT OCi Ha3MBalOTb CAIHOM. ENeKTpOHU, aKi xapakTepu-
3yl0TbCA OOHAKOBMM 3anacoM eHeprii, Gopmoio opbitani, opieHTaujielo B
MPOCTOpPI, ane Pi3HUM HanNPSAMKOM PyxXy HaBKOJIO BfIaCHOI OCi, Ha3nBalTb
cnapeHumu. EHepreTnyHni piBeHb, Ha SKOMY BCi eN1eKTPOHU CnapeHi, Hasu-

KBaIOTb 3aBepLUeHnM. /
Homep KinbKiCTb €neKTPOoHIB
eHepreTuy- > 132 < Ha op6iTani
HOro piBHSA *\
®dopma opbitani

IpagiyHa enekTpoHHa ¢opmysna NO3HAYAETLCA KBadpa-

TOM — Le opbiTanb. KinbkicTb eNeKTPOoHIB Ha opbiTasi 306paxa- ?

I0Tb CTPINIKOIO. AKLLO 300paxeHa 0gHa CTPinka, ENEKTPOH Hecna-

peHui. Akuo opbiTanb 3anoBHEHA, ii N0O3Ha4YalTb ABOMA CTPIN- ¢¢
KamMu, eNeKTPOHU CrapeHi.

.



Tema 2 XIMIYHUM 3B’I30K
I BY/IOBA PEUOBUHU

» § 13. IPUPOJIA XIMIYHOTIO 3B’SI3KY.
EJIEKTPOHETATUBHICTH EJIEMEHTIB

/e OnaHyBaBwu MaTepian naparpada, BM 3MOXeTE:

® PO3PI3HAMU TIOHATTS «BAJEHTHICTb» 1 «CTYIIiHb OKUCHEHHS
eJleMeHTay;

® gU3Hauamu CTyIIeHI OKUCHEHH €JIEMEHTIB y CIIOJIyKaX 3a iX
bopmymamu;

e 3HAMU TIOHATTSI «XiMiYHUIA 3B’SIB0K», «€JIeKTPOHETaTUBHICTh;

e PO3yMimuy TIPUPOJLY XiMIYHOTO 3B’sI3KY HA OCHOBi 3HaHb PO
eJIEKTPOHHY OY/I0BY aTOMIB.

XimidHuiA 3B°930K. 3 TIOTIEpe/IHbOT TeMU BU JIOBiZIaNIUCH, IO
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 3aJie;KaTh Bil: a) 3apsAAiB iX aTOMHUX S7€p;
6) uncJia eHepreTHYHUX PiBHIB B €JIEKTPOHHIN 00010HI1 abo pajiyca
aToOMa; B) KiJIbKOCTi €JIEKTPOHIB Ha 30BHINTHbOMY €HEPreTUYHOMY
piBHi.

Haiicrilikimumu € 3agepweni enepretnuni piBni. Ile xapax-
TEPHO JIJIs1 iHEPTHUX eJIeMeHTiB. ATOMM IIMX eJIeMEeHTiB He CIoJIyya-
IOThCA MiK 00010 Ta 3 iHmMUMHU atoMamu. 1le MOSCHIOEThCA TUM, 110
eleKTPOHHA 000JIOHKA, sTKa MicTUTh 2 ab0 8 eJIeKTPOHIB Ha 30BHilII-
HbOMY €HEPreTHYHOMY PiBHi, € CTIHIKOIO ii enepeemuuno euzionotro
amomy. B ycix iHITUX eJleMeHTiB 30BHINIHINI eHepTeTUYHUM piBeHb
He3asepwenuu. 11in yac xiMiuyHMX peakIliii aTOMU MParHyTh HOTO
3aBepmutu. ToMmy npouyec ymeopennsa ximivnux cnoayx (npocmux
i CKAOHUX penosuH) noas2ace 6 3agepuleHi amomamu 306HIWHIX
enepeemuvHux pieHie.

Sk 1e BinOyBaeThes, siki pedoBUHE 32 GYIOBOIO YTBOPIOIOTHCSI:
aTOMHi, MOJIEKYJISIPHI Y1 HOHHI?
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— Tema 2 @

Bignosinp Ha 1e 3amuTaHHS MOKHA JlaTH, 3'CYyBaBIIU CYTb
XiMiYHOTO 3B’sI3KY, YTBOPEHHSI SIKOTO BiJOYBAETHCS JIBOMA CIIOCO-
Oamu, 1110 OITUCaHi HUKYe.

1. /IBa 4u Gisibiite aTOMIB yTBOPIOIOTH CITLJIBHI €€KTPOHHI TTApU
(pe4oBUHU MOJIEKYISIPHOI OY/IOBH).

2. Atomu, 110 MaTh Majy KiJIbKICTh €JIEeKTPOHIB Ha 30BHillI-
HBOMY €HEPreTUYHOMY PiBHI (MeTayliuHi eJleMeHTH), Bi/Iat0Th iX.
AToMHU, 110 MAIOTh BEJIUKY KiJbKiCTh €JIEKTPOHIB (HEMeTaJiuHi eJie-
MEHTH), — IPUEAHYIOTL. Pe3yibTaTtoM Takoro nepemilieHHs eseK-
TPOHIB € YTBOPEHHS 3aPsS/PKEHUX YACTUHOK — HOHIG.

B 060x Bumajikax 30BHilHIiT eHepreTHYHUN piBeHb HAOyBa€ KOH-
(irypartiii esekTpoOHIB, IO BJACTUBA JJIsI iHEPTHUX eJeMeHTiB. AK
yoKe 3rajlyBajlocsl, 3aBEpIICHUII 30BHIIIHIN €JeKTPOHHUI piBeHb €
CTIKUM Ta eHEePreTUYHO BUTITHUM aTOMY.

Ximiunui 36’130k — 11e 3B’s130K, yTBOPEHUI Ha OCHOBI B3a€-
MOJIii MiXX YacTMHKaMU PeYOBUHU (aTOMaMU, MOJIEKYJIaMHU,
HOHAMM), Y Ppe3yJbTaTi 4OTO YTBOPIOKIOTHCS XiMiYHO CTilKi
MOJIEKYJIN YU KPUCTAJIH.

@ MpurapanTe 3 Kypcy @isvku, WO Take enekTpocTaTudHi CUn npuTa-
e AY)
raHHs.

Amnajizytoun ckJaji TPOCTUX 1 CKJIQJIHUX PEYOBUH, PO3yMieEMO,
IO KiJIbKiCTh aTOMIiB eJieMeHTa, SAKUN CIOJYYa€ThbCd 3 iHITUMH,
€ 4iTKo Bu3HaudeHa. Hanpukiaz, 10 ckiIagy MOJIEKYJIM KUCHIO BXO-
aath aBa aromn Oxcureny — O,. AHAJIOTIYHO I MOJIEKYJIH BOJHIO,
XJIOPY, a30Ty € ABOATOMHUMU. ONHAK /10 CKJIAJY MOJIEKYJIU O30HY
BXoATh Tpu aromu Okcureny — O,. Y MoJieKyJi BOAM MiCTATHCA
nBa atomu ligporeny it oqun atom Oxcureny — H,O. Ile moneky-
JIADHI CIIOJLYKH.

A GKIIO PO3TASHYTH CKJIAJ KYXOHHOI coJti, TO i1 KprcTaau Mic-
TATb PiI3HOMMEHHO 3aps/I’)KeHi YaCTUHKHY, 110 HAa3UBAIOTh UOHAMU.

Cnoayuenns mixnc vacmunkamu 6i00y6aecmvcs 3 6UOiNEHHAM
enepeii i 3IMeHuWeHHAM 6J1ACHOT eHepeii Ta 3aJIeKUTDH Bi/l KiJIbKOCTI
HeCIapeHuX eJIEKTPOHIB, 0 3[jaTHI 10 YTBOPEHHA CIIJIBHUX €JIEKT-
ponnnx nap. OCKiIbKY Sapa aTOMiB MAfOTh Pi3Hi 3apsin, a pajiycn
MOXKYTh OyTH OIBIIMMU Y1 MEHIITUMHU, TO W CUJIM TIPUTSITAHHS MiXK
HUMU Pi3Hi.
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XimMi4HUMIN 3B’A30K | ByaoBa PEHOBUHMU

ENEKTPOHErATMBHICTE EJIEMEHTIB. 3BEpDHEMO yBary Ha YTBOPEHHS
MOJIEKYJId BO/IHIO. Ha 30BHINIHbOMY eHepreTUYHOMY PiBHI € OJMH
HecIllapeHuil s-eJleKTpoH. 3 iHmMM atroMoM [ifporeny BiH yTBOpPIOE
crisby esnextponny mapy. Ockigbku 3apsii sigpa B 060X aToMax
O/IHAKOBMII, TO BOHU 3 O/IHAKOBOIO CHJIOIO IIPUTATAIOTH €JEKTPOHU
30BHIIIHBOIO €HEPreTUYHOIO PiBHSL.

[Hmma curyartig criocTepira€Tbes 3 yTBOPEHHSIM XiMiYHOTO 3B’ SI3KY
B MostekyJii rigporen xiopuay HCl 3Baskarooun Ha Te, M0 B yTBO-
peHHi 3B’s13Ky OGepyTh y4acTh aTOMU Pi3HUX eJIEMEHTIB, TO, Bijmo-
Bi/IHO, 3apsiu s7iep iX aToMiB Takox pi3Hi: B aroma ligporeny 3apsin
aapa — +1,y Xaopy — +17. Ile Bkasye Ha Te, 110 S7po aToMa XJI0PY
3HAYHO CHJIbHIIIIE TIPUTATYE [0 cebe HeclapeHuil eJIeKTPOH aToMa
Tigporeny, Hixk 1e BiracTuBo sapy atoma ligporeny. Tomy y Buma-
KaX, KOJIM eJIEKTPOHHI Napu YTBOPIOIOTHCS IBOMA Pi3HUMHU eJieMeH-
TaMU, CUJIN IPUTSATAHHS MisK HUMK He ofHo3HauHi. [1[06 BusHaumTH,
KWW 3 eJIEeMEHTIB CUJIbHIlle TIPUTATYE €JIEKTPOHHY Iapy 3B’43KY,
YYEHUMHU BBE/ICHO ITOHATTS €JIeKTPOHETaTUBHOCTI eJleMeHTa.

Enexmponezamuenicmo — 1ie BJaCTUBICTb aTOMa eJIeMEHTa
HNPUTATYBATH 10 cebe eJIEKTPOHH.

EnextpoHeraTuBHICTh eJ1leMEeHTIB 3MiHIOETbCA B TIepiojlax i Irpy-
nax (maoa. 7).

1
MooymamnmTe 1 NOSICHITb, 3 YAM NOB’sI3aHi TakKi 3MiHW.
Q

Tabauys 7
EnexTpoHeraTuBHiCTh eJIeMeHTiB
) pynu enemeHTiB 3MiHa eneKTpo-
Mepiop, .
| Il M| v [V |[VI|Vl|vil| HeratnsHOCTI
H He | &
m
L 2,1 — |58
) Li [Be [ B|C|N|[O|F Ne|2EZ
1,0 | 1,5 2025|3035 40| — 5y g
Na |Mg|Al|Si P|S|Cl|Ar|Z 5 &
3 E = =
09 | 12 (151,821 [25|30| - |3 T’ <
= =
3MiHa e1ekTpo- | 13 36ibleHHsAM 3apsiLy SApa — 3POCTae \015J g -
HEraTUBHOCT > |5 & \
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— Tema 2 @

Posriisinemo 3MiHy eJ1eKTPOHEraTUBHOCTI B MAJIUX Mepiojiax.

Aknio posranryBaTu eJieMEHTU 32 3MEHIIEHHSIM eJieKTpOoHera-
TUBHOCTi, TO YTBOPIOETHCS PA0 eneKmpOoHe2amueHOCmi, SKIM
MOJKH2 KOPHUCTYBAaTHUCS I BU3HAUYCHHSA, IO AKOIO 3 aTOMiB, IO
YTBOPIOIOTH €JIEKTPOHHY I1apy, 3MilllyIOTbCSl eJIeKTPOHU. EjieMeHT,
Bijl SIKOTO BifITATYIOTHCS €JIEKTPOHH, HAOYBAE YMOBHOTO TO3UTHB-

HOTO

3apsiny. EnemeHT, 70 SIKOTO HPUTATYIOTbCSI €JIEKTPOHU, —

YMOBHOTO HETaTUBHOTO. BesmymHa niux 3apsi/iiB 3aeXKuTh Bij umncia
€JICKTPOHIB, 1110 BKa3yIOTh Ha KiJIbKICTb BIATATHYTUX YU IIPUTATHY-
TUX €JIEKTPOHIB. Y XiMiuHil (popmyni Oiow enexmporezamueHull
eJleMenm cmaesasmo Ha OpY2omy Micui.

[®
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% HnjiCyMOBY€E€MO BUBYEHE

XiMiyHWI 3B’130K — L€ 3B’A30K, YTBOPEHUIN HA OCHOBI B3aemMoaii
MiXX YaCTUHKaMU PEeYOBUHWM (aTtomMamm, Monekynamu, noHamu),
Yy pe3ynbTaTti Horo yTBOPKTLCA XiMIYHO CTiKi MOMEKYNN Y KPpUC-
Tanu.

YrBOpeHHs1 XiMidYHUX criosyk (NPOCTUX | CKNagHMX Pe4OBUH) NONs-
rae B 3aBEPLUEHHI aTOMaMM 30BHILLHIX EHEPreTUYHNX PIBHIB.
Cnosly4eHHst MiXX YaCTUHKaMU BifOyBaeTbCS 3 BUAINEHHAM eHeprii
i 3BMEHLLEHHAM X BNacHOi eHepril.

EnekTtpoHeratuBHiCTb — L€ BNacTUBICTb atoMa efleMeHTa npu-
TaryBatu 0o cebe enekTpoHu. EnekTpoHeraTuBHICTb €neMEHTIB
3MIHIOETLCS B Nepiogax i rpynax: 3okpema, y nepiogax 3i 36inbLueH-
HAM 3apsay 94ep aToMiB e/IEMEHTIB — 3POCTaE; y rofIOBHUX Niarpy-
nax — cnagae.

3ABJJAHHA JIVII CAMOKOHTPOJIIO

ChopmynionTe BUSHAYEHHS: @) XiMIYHOro 3B°A3Ky; 0) enekTpoHera-
TUBHOCTI €IEMEHTIB.

[MOSACHITE 3MiHY €NneKTPOHEeraTMBHOCTI €EMEHTIB y: a) nepionax;
6) rpynax.

[MosACHITb, Yy AKOMYy BUNaaKy CNOCTEPIraeTbCsa 3MiLLLEHHS €1IeKTPOHIB
i no aikoro enemeHTa: a) NaiCl; 6) HiF; B) Fi F; r) CaiBr. Homy Tak
BinOyBaeTbCca?

MosicHITE Ha nNpuknagi cnonyk, supaxeHnx dopmynamm Cl,, NaCl,
CF4, Bry, CO,, siki eneMeHTV NposiBASIOTL BiNblUy e1eKTPOHeraTmBe-
HICTb i HOMY.



XimMi4HUMIN 3B’A30K | ByaoBa PEHOBUHMU

o § 14. KOBAJTEHTHU 3B’SI30K. ITOJISIPHUI
I HENOJIAPHUIT KOBAJIEHTHUI 3B’I30K

7 !; OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B1 3MOXeTe:
£

e PO3PIi3HaMU KOBAJEHTHUH TTOJSPHUN i HETTOJIIPHUH 3B SI3KH;
e 3Hamu MeXaHi3M YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B SI3KY;

® PO3YMimu MOHSITTS <UTI0JIb», «9aCTKOBO HETATUBHUI 3aPsi/l»
i «4aCTKOBO IMO3UTUBHUI 3aPsi/l», «BaJIEHTHI €JIEKTPOHU;
HaBooumu NPUKIAOU CIIOJYK i3 KOBAJIEHTHUM HEMOJSIPHUM
i ToJIIpHUM 3B’I3KaMM;

xapakmepusysamu 0coOJTUBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B sI3KY.

KoBAnEHTHMIN HENONAPHMI 3B’ A30K. KoBasleHTHWI 3B’ 130K BUHU-
Ka€ MiK atoMaMu HeMmeraniyHux esementiB. 11[o6 enepreTwunmii
piBeHb B aTOMiB HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB JJOBEPIIUBCA, BOHU yTBO-
PIOIOTDH CIIIJIbHI €JIEKTPOHHI ITapu.

Kosanenmnuii 36’130k — 1ie 3B’s130K, 1110 YTBOPIOETHCS 32
PaxXyHOK CIIJIbHUX €JI€KTPOHHUX I1ap.

Poskpremo mexaHi3m yTBOpeHHS KOBAJEHTHOTO 3B’ 3Ky Ha TTPU-
KJaji mosiekysim Boario H,. Bam yske Binomo, mo B atomi I'izporeny
MiCTUTBCS OJIUH S-€JIEKTPOH, SIKUIA 1TiJ] Yac pyXy HaBKOJIO s/ipa YTBO-
pioe s-opbitasb. Enxekrponna dopmysa aroma Ligporeny — 1s!. st
YTBOPEHHS CTiiiKoi KoH(irypartii iflomy Opakye 0JHOTO eJIeKTPOHA.

ITix yac 36JMKEHHST IBOX aTOMIB SIIPO MEPIIOTO MPUTATYE eJIeK-
TPOHHY OpOiTah IPYroro, a sApo APYroro — eJeKTPoHHy opOiTaib
nepioro. 3a Takoi B3aeMOIii eJIeKTPOHHI s-opbHiTajii 4acTKOBO mepe-
KpuBaloTbcsl. Micile epekpuBaHHS eJeKTPOHHUX XMap XapaKTepu-
3YETBHCA TiABUIIEHOIO €JIEKTPOHHOIO TYCTUHOTO (puc. 24).

©0-G®

MigBunuLeHa enekTpoHHa ryctuHa

Puc. 24. Cxema yTBOpEHHS MOJIEKYJTH BOJHIO
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IligButleHHA eJeKTPOHHOI TYCTMHU B MicIli TepeKpuBaHHS
eJIEKTPOHHKX XMap He Ja€ sipaM BiAIITOBXHYTHCS i 3abesmeuye
MiltHicTh 3B’s13Ky. OOnIBa €JIEKTPOHM TepeOyBaOTh Y CIIJIbHOMY
KOPHCTYBaHHi IBOX aToMiB. EsekTpoHHa 06010HKa HaOyBa€e CTiii-
Koi KoHgiryparii — 1s2.

OCKiJIbKH sipa aTOMIB MalOTh OJHAKOBUW 3apsijl, TO TEPEKPH-
BaHHS €JIEKTPOHHUX XMap BiAOYyBAE€ThCS CUMETPUYHO Bijl 060X sizep.

CxeMy yTBOPEHHST KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3Ky MOJKHA TIO/IATH, TO3HA-
YUBIMN HECTIAPEHUN €JIEKTPOH 30BHINIHHOTO €HEPTeTHYHOTO PiBHS
OJTHI€I0 KPATIKOI0, a CITJIbHY €JIEKTPOHHY Mapy — aABoma. Hampukiras:

He+ *H—>HQH.

Y MozekynspHUX CIIOTyKaX BUKOPUCTOBYIOTH TakKOK Tpadiuni
opmysn. ¥V HUX CHIJIBHY €JIEKTPOHHY Hapy 3aMiHSAIOTh PUCKOIO:

H—H.

Posrissnemo BUIaJ0OK YTBOPEHHS CHiJIbHOI €JIeKTPOHHOI HapH,
KOJIM Ha 30BHINTHHOMY €HEepreTUYHOMY PiBHI € OJIUH HeclapeHui
p-eyekTpoH. Takuii eHepreTMYHUN pPiBeHb HAsIBHUI y TaJIOTEHIB.
Hampukiaz, eaexkTpoHHa o6o0HKa atoma XJaopy mae 17 enextpo-
HiB. Enekrponna popmymia — 15?2s?2p°3s23p°. Sk i 8 atoma ligporeny,
710 3aBepIIeHHs] eHePreTUYHOTO PiBHS aToMy XJopy O6pakye 1 esek-
tpona. Tomy, 3a yMOBHU 30JIVKEHHST IBOX aTOMiB XJIOpY, TIepeKprBa-
IOTBCSI €JIEKTPOHHI XMapu JBOX HecllapeHUX p-ejieKTpoHiB. Enep-
TeTUYHUIN PiBEHb CTA€ 3aBeplieHUM, 60 HABKOJIO siIep aTOMIB yiKe
PYXalTbCsl TPU TAPU €JIEKTPOHIB, 110 HANEKATh KOKHOMY aTOMY,
i mapa ycycnisbHeHUX (CrijibHUX). TakuM YMHOM, €HEepreTUYHUN
piBeHb cTa€ 3aBepHIeHUM. Y TBOPIOETHCSI MOJIEKYJIA XJIOPY, IO CKJIa-
naeTnes 3 1Box atomis — CL.

Enexrponna dopmyna mi€i MosieKyu Ma€ TaKuii BUTJISIL

:Cl-+ -Gl > :CI1Q .
I'padiuna popmyna: Cl — Cl.
YV 1umx ABOX BHIQJKaX YTBOPIOETHCS OJIHA CIIJIbHA €JEKTPOHHA
napa. Takuii 38’130k Ha3UBAIOTh 0OUHAPHUM, & €JIEKTPOHHU, 1110 HOTO
YTBOPIOIOTD, — 6AJIEHMHUMU.

OnHak HeoOXiHO 3a3HAYUTH PO HAABHICTDb ATOMIB, 1110 YTBOPIO-
I0Th He O/IHY, a KiJIbKa eJeKTPOHHUX map. /g npuxaaxy posriisi-
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HEMO yTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’SI3Ky B MOJIEKYJIi KUCHIO. Y Ti
yTBOpeHHi 6epyTh y4yacTb jBa aromu OKCHUTEHY, Ui IKUX BJIACTHBA
Taka eJeKTpoHHa OyaoBa: 1s°2s’2p?, ToOTO Ha 30BHIIIHLOMY eHepre-
TUYHOMY PpIiBHI € /Ba CIapeHi S$-eJeKTPOHM Ta JBa HeclapeHi
p-enektpoHu. /{0 3aBepiiieHHsI piBHS GPaKye BOX €JIEKTPOHIB.

Bu, mabyTb, yike 3p0raganucs, mo Mmig yac 30JMKeHHS aTOMIB
YCYCHiNIbHIOIOTHCS JIBA €JIEKTPOHH, YTBOPIOIOYH TIPU I[bOMY JIBi TTapu
cnapennx. Hecnapeni p-enexktponu atomiB OKcHureny po3TaiioBy-
I0TbCSI YMOBHO y JIBOX B3a€EMHO MEPHEHJAMKYJSPHUX IJIONMIMHAX,
ornucyoun p-opoiTati, ki yTBOPIOIOTD 3B’13KMU (puc. 25).

i
v d
2s

X
P P [

M ¢ ¢ Pyz) Py
4%
2

S

Puc. 25. YTBOpenns cHibHUX eIeKTPOHHUX TIap Y MOJEKYJI KUCHIO

Enextponny dopmyiry MosieKy T KUCHIO 3o6pa>1<y10Tb TaK:
Q + O — :0¢)0:
Hannwite camocTinHO rpadiyHy popmyny MONEKYIN KUCHIO.

Sk 6aurmMo, y BUMAKY YTBOPEHHSI MOJIEKYJIN KUCHIO (hOPMYIOTHCST
7Bi esiekTpoHHi apu. Takwii THIT 3B’sI3KY HA3WBAIOTh NOOGIUHUM.

@ 3’AcyiTe, CKiNbKM HECMAPEHUX eNEeKTPOHIB B €1EKTPOHHI 0O0MOHLI
&’ atoma HiTporeHy, i BU3HayTe, CKiflbkKM CMiIbHUX €NEeKTPOHHUX nap
YTBOPIOETLCS. Ha3BiTh Lie 3B’A30K.

Ortixe, i yac yTBOpEHHSI KOBAJEHTHOTO 3B’SI3KY B MOJIEKYJIi
BOJIHIO KOXKHUI atoM lifiporeHy 3a paxyHOK CITiJIbHOI €JIeKTPOHHOT
napu HaOyBa€ JABOEJEKTPOHHOT KOH(MIrypaltii. ¥ ABOX iHIIMX BUIA/-
Kax IIiJi yac yTBOPEHHS MOJIEKYJ XJIOPY Ta KHUCHIO KOJKHa CTiiiKa
KOH@irypaitist aToMa J0CATAETHCS 3a PAXyHOK BOCbMU €JIeKTPOHIB.
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¥ Bcix BUmNagKax KOBAJEHTHUH 3B’SI30K YTBOPIOBABCS MiK aTo-
MaMU 3 OJ{HAKOBOIO €JIEKTPOHETaTUBHICTIO, Yepe3 e YTBOPEHI CIIIbHI
CJICKTPOHHI IIapy PO3TAIIOBYIOTbCA CUMETPUYHO MIXK dJ[paMu aTo-
MiB. Takuil 38’430K Ha3UBAIOTb KOBALEHMHUM HENOLAPHUM.

Kosanenmnuii nenonsapnuii 36’130k — 1l 3B'SI30K, SIKUI

w YTBOPIOETHCA MiXK aTOMaMM 3 OJHAKOBOIO €JEKTPOHEraTHB-
HIiCTIO 32 PaXyHOK CIIiJIbHUX €JeKTPOHHUX I1ap, 1110 PO3TalIO-
BaHi CUMETPUYHO BiJl 000X sijiep aTOMiB.

Takuii TMI XiMiYHOTO 3B’13Ky BHHUKAE B MOJIEKYJaX IIPOCTUX
PeYOBUH, yTBOpeHux HemeTaniynumu enemenramu: H,, F,, O,, N,,

Cl,, Br,, L,

Puc. 26. Mopenb

MOJIEKYJTH
Ti/IPOTEH XJIOPULIY

KoBAnEHTHMIA nongaPHuiA 3B°a30K. Skiio B3a-
€MOJIIIOTb ATOMH 3 PI3HOIO €JIEKTPOHEIaTUBHICTIO
(aromMu pPi3HUX XiMiYHWX eJIEeMEHTiB), TO YyTBO-
peHa crijibHa eJeKTpOoHHa Tapa Oyjie 3MilryBa-
THCSI IO aTOMa, IO MPOSIBJISIE OiMIbIIY €JTEeKTPO-
HeraTuBHiCTb. [losicHMMO 11e Ha NPUKJIAJi YTBO-
pernHsi Mosekysnu rigporen xmopuay HCI
(puc. 26).

Bam yxe Binmomo, mo arom ligporeny mae
OJIUH HeCIIapeHUIl S-eJIeKTPOH, a aToM XJIopy —

HecllapeHUil p-eJeKTPoH. Y 1IbOMY BUIAJKY CIiJIbHA €JeKTPOHHA
rapa yTBOPIOBATUMEThCSI caMe IIUMU eJleKTpoHaMu (puc. 27).
Ockinbkn atom XJIopy MposiBisie OiJIblly eJeKTPOHETaTHB-
HicTb, Hizk aTom [ifiporeny, TO CIiJibHA eJeKTPOHHA Tapa 3Millly-
eThest Gumkye 10 XJ10py. 3aBAsSKU [IbOMY MOJIEKYJIa TiIPOTeH XJI0-
puny crae nongpHoio. Ha mosiocax 11i€i MoJeKkyau KOHIIEHTPY-

y
X

z
y

+ ( +)7 — Hﬂ(:)C:):I:

I

CrinbHa esleKTpoHHa Mapa

Puc. 27. CipoliieHa cxeMa YTBOPEHHS KOBJIEHTHOTO 3B’SI3Ky B MOJICKYJTi

=480

TizporeH XJIOpUIy



XimMi4HUMIN 3B’A30K | ByaoBa PEHOBUHMU

I0OTbCS [IBA YACTKOBI 3apsv, OJHAKOBI 32 BEJIMYMHOIO, ajle Pi3Hi 3a
3HAKOM.

AToM, /10 IKOTO 3MillleHa eJIeKTPOHHA TIapa, XapaKTePU3yEThCS
6i/IBIIIOI0 eJIEKTPOHETATUBHICTIO i HAOyBa€E uacmKo6o Hezamue-
H020 3apady 6~ (uumaemuvcs — <dearvmas). BianosigHo aTowM, Bin
STKOTO 3MICTUJIACS €JIEKTPOHHA Mapa, TOOTO TOM, Y SIKOTO MeHIIa
eJIeKTPOHETaTUBHICTh, MAa€ #ACMKO60 NOIUMUGHUN 3APA0 O .
YacTkoBi 3apsiau 3a abGCONIOTHUM 3HAYEHHSIM € MEHIIUMU Bij
OJIMHUILI.

Taxuil T XiMiYHOTO 3B’SI3Ky HAa3UBAIOTh KOBALCHMMHUM NOJLSP-
HUM. Y TBOPIOETbCSI B MOJIEKYJIaX CKJAJHUX PEYOBUH MiX aTroMamu
nemeraniynnx enementis. Hanpuknan: HF, CH,, CO, Tomo.

Kosanenmnuii noasapnuil 36°’a30x — 11e 38’5130K, 1110 YTBOPIO-
€TbCS MiXK aroMaMy 3 PIi3HOIO eJeKTPOHETaTHBHICTIO Ha
OCHOBI CIIJIBHUX €JIEKTPOHHUX I1ap.

@ 3anpononyrite GopMyn cknagHuUX Cronyk, y kKX, Ha Ball nornsag,
&/ HasIBHUI KOBaNEHTHUM MONSPHUNA 3B’A30K.

Ak y BUnazKy yTBOpPeHHSI KOBaJEHTHOTO HEIOJISIPHOTO 3B'3KY,
€JIEKTPOHH, 1110 YTBOPIOIOTH 1€l 3B’I30K, HA3UBAIOTh 6AJIEHMHUMU.

% HnijiCYMOBY€EMO BUBYEHE

o KoBaneHTHMI 3B 130K — L€ 3B’S130K, LLLO YTBOPIOETHCSH 32 PaxXyHOK
CMiNbHUX EJIEKTPOHHKUX Map.

o KoBasneHTHuV HenoJsspHUN 3B’A30K — LIE 3B’ A30K, KNI YyTBOPIO-
€TbCHA MiXk aTOMaMM 3 OAHAKOBOIO €N1EKTPOHEMATMBHICTIO 32 paxyHOK
CMiNbHUX €NeKTPOHHMX Nap, Lo pPOo3TawoBaHi CUMETPUYHO Bifg, 000X
anep atomis. Llel Tmn 3B’A3Ky HasiBHUI Y MOJieKynax NpPoOCTUX peyvo-
BVH, YTBOPEHUX HEMETANIYHUMU €fIEMEHTaAMN.

e KoBasieHTHUM rosiIIpHUM 3B’SI3KOM Ha31BaloTb 3B’A30K, LLLO YTBO-
PIOETBCS MiXK aTOMaMM 3 Pi3HOKO eNeKTPOHEraTUBHICTIO HAa OCHOBI
CMiIbHUX enekTPOoHHUX nap. lMpuUCyTHI y Monekynax CkiagHux
PEYOBWH, YTBOPEHUX HEMETANIYHUMN eNeMeHTaMu.

e ATOM, 0O 9KOro 3MilleHa eNekTpoHHa napa i KU XapakTepusyeTbCs
OiNbLLOID enekTpoHeraTUBHICTIO, HabyBaE YaCTKOBO HeraTuBHOIoO
3apsgy 6. AToM, Bif, 9KOro 3MiCTUIacs enekTpoHHa napa i1, Bigno-
BiOHO, 3 MEHLLIOIO E/IEKTPOHEraTUBHICTIO, MA€E YaCTKOBO NMO3UTUBHUN
3apsa o .
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3ABTAHHA /I/IA CAMOKOHTPOJIIO

1. CdhopmynionTe BU3HAYEHHS KOBAIEHTHOIO 3B’ A3KY.

2. Ha3BiTb BUAM KOBAaNIEHTHOr O 3B’A3Ky. CHOpMYNIONTE iX BU3HAYEHHS.

3. TMoSCHITb, 9K MK aTOMaMn HeEMeTaiYHMX efIEMEHTIB YTBOPIOOTLCSA
CniNbHI €NeKTPOHHI Napw.

4. OxapakTepuadyinTe noAibHICTb i BIAMIHHICTb MiX KOBaNeHTHMM Heno-
NSIPHUM | KOBANEHTHMUM NOASIPHUM 3B’ A3KaMU.

5. YkaxiTb GOpMynuM CNoNyk i3: a) KOBASIEHTHUM HEMONSPHMM; 0) KOBa-
JIEHTHMM MNONSAPHUM 3B’ A3KaMW:
HF, F2, NaBr, ZnC|2, HQSO4, 02, KF, NH3, |2, st, CaS, N2.

6. Hanuwwitb enekTpoHHi Ta CTPYKTYPHI GOPMYIM CNONYK i3 KOBANIEHT-
HUM 3B’A3KOM, WO nNogaHi popmynamm B 3aBgaHHI 5.

7. HapucyiiTe cxemu nepekpuviBaHHs: a) ABOX S-opbitanen; 6) s- i
p-opbiTanei; B) oBox p-opbiTanei. HaBenitb Npuknaam cnonyk i3
TakMm 3B’ A3KaMu.

S I[IKABO 3HATH
e

e AHMiCbknin yyeHnin Xaposg Kporo ta wnoro konerm P. Kbopn i

P. Cmonni BMBYanu BunapysaHHsa rpadiTy 3 4ONOMOrow nasepa. Im yaa-

N10Cs CUHTE3yBaTK LikaBi 3a ¢GOPMOIO BYINELEBI MONIEKYNN, L0 Haragy-
Banu GyToéonbHUIA M’a4. LLi Monekynu Ha3Banu gynnepeHamu.

@ynnepeHn — ue BENNYE3HA KiNbKICTb MOJEKYS, LLO CKaaalTbes 3

aTomiB KapOoHy, siki 3’eAHY0TLCS Midk CODOOL0, YTBOPIOIOUM CHEPUYHY KOH-

CTPYKLIit0. 3anexHo Bif, KinbkocTi atomie KapboHy TpannsoTbes dynne-

peHu pi3HuX TUNiB, Hanpuknaa: Cog MicTUTb 20 aTOMIB. ICHYIOTb 1 iHLLI: Coy,

Cog .... Cgo, C7g i HaBiTb Coqg. HamcTivikilumm cepepn, umx moamdikauini €

dynneper Cgq (puc. 28).

Bionorie i dapmaLeBTiB 3auikaBuaN BIOKPUTTS N CUHTE3 LIMX PEYOBMH,

ockinbkn Cgp € CUABHUM aHTUOKCUOAHTOM, WO BMBOAUTL i3 OpraHiamy

BiNbHI paamkanu. OcTaHHi, HaKONMYyK4YMCb B opra-

Hi3Mi, CNPUYMHAIOTb PIi3HI 3axBoploBaHHSA. [lepen

YY4EHUMW BUHMKNA npobnemMa BBEOEHHS MOJIEKYS

dynnepeHiB B OpraHiam i3 nikyBasbHOO MeTo. ng

ii BupiweHHs dynnepeH Cgo BOYLOBYIOTb Y MOJIEKYSIN

BOAM. YHACNIAOK LibOro CTBOPIOETHCS BOOHE CEPEnO-

BULLE, AK i B 3O0POBUX KNITUHAX OpraHiamy. Bxu-

Puc. 28. BaHHA BOAM 3 rigpartoBaHum GyiepeHoM cnpusae

Mojteib MoJtekyi  BVAYXYBAHHIO XBOPUX Ta OMOJOIKEHHIO OopraHiamy,

dynnepeny Cg NigBULLYE MO0 3aXUCHI QYHKLLI.
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T § 15. HOHHUI 3B’30K, MI0T0 YTBOPEHHA

L3 OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:
RN

® pO3pi3HsAmMYU aTOMU Ta WOHU; IIO3UTUBHO I HEraTUBHO 3apsi-
JUKeHi MOHU; PEYOBUHY 3 KOBAJIEHTHUM i HOHHUM 3B’ I3KaMUu;

e PO3ymimu MeXaHi3M YTBOPEHHS IO3UTUBHO U HETATUBHO
3apsi/PKeHNX HOHIB; CyThb YTBOPEHHSI HOHHOTO 3B’S3KYy; I0-
HATTS <AOHHA CIIOTYKay;

o HABOOUMU NPUKLAOU CTIOYK i3 HOHHIM 3B SI3KOM;

e Xxapaxmepusyséamu ocoOIMBOCTI HOHHOTO 3BSI3KY.

Bu posraignym yTBOpeHHST XiMiYHOTO 3B 513Ky, 1110 BUHUKAE MiXK
aTOMaMU HEMETAIIUHUX eJIEMEHTIB. AJie iCHYIOTbh CIIOJIYKH, JI0 CKIIa1y
SAKUX BXOJSATb aTOMHM MeTaliuyHUX i HeMeTasiuHUX ejemeHTiB. Taki
CIIOJIYKH HaJIEXKATh /10 UOHHUX.

OTKe, 1 3B’130K MiK YaCTUHKaAMU — UOHHUIL.

Monu. Tlix yac B3aeMoIii MeTaliB 3 HeMeTaIaMi aTOMU eJleMeH-
TiB I1€PETBOPIOIOTHCS HA HOHMU.

Posriisinemo Mexanizm ytBOopeHHs1 HoHiB Hatpitio Tta Xiopy.
3BepHemocst 10 Gynosu atoma Hatpito. I3 iforo emextponHoi ¢op-
mysin 15°2s?2p53s! BuziHO, 1110 Ha 30BHINTHHOMY €HEPTETUUYHOMY PiBHi
PYXA€ETHCST OJIUH S-eMeKTPOH. /1o 3aBepIlleHHsT eHepPreTUYHOTO PiBHS
6pakye cim emextponiB. Tomy aromy Harpito eHepreTwdHoO Jiermie
BifzaTu onnH s-eJeKTPOH, Hixk IpueaHaT ciM. Biggaroun enekTpoH,
aTOM TOBHICTIO BTpavae 1ieil piBeHb, a morepeiHiil € 3aBepIieHunii.

CxemaTnuHO Tieil Tporec 300pakeHo Ha pucynky 29, aje Horo
MOKHA TTO/IATH U Tak:

Na’— 1e > Na'.

Na°

Puc. 29. Cxema yTBOpenHs HoHa HaTpio
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B aroma X7opy Ha 30BHINTHbOMY €HEePreTUYHOMY PiBHi PO3-
TAlIOBYIOTbCA CIM €JIEeKTPOHIB. Moro eJeKTpoHHa Gopmysia —
15°25%2p°3s?3p°. 1 10 3aBepieHHs eHepreTUHYHOro PiBHA OPaKy€e OJHO-
ro esqekTpoHa. Tomy atomy XJI0py eHepreTUYHO BUTi/HilIE TIPUEL-
HATH OJIMH eJIEKTPOH, HixK Bizatu cim (puc. 30).

(%) o

s (%} O o -
cr o o ) o o o) cl
+1e o
(s} O O —— () (s}
o
o O (o} () (o} o

O ° O

o o o

Puc. 30. Cxema yTBOpeHHS HioHa XJTOPY

ITe mepeTBOpeHHS MOKEMO 3aMMCATH 1 TaK:
0 -
Cl"'+1e—Cl .

Brpauatouu oivH eJIeKTPOH i3 30BHIIIHBOTO EHEPTETUYHOTO PiBHS,
aroM Harpito mepeTBOPIOETHCSA HA TO3UTUBHO 3aps/KeHUN WOH
Harpito Na* (karion Harpito). ATom Xsopy, TpreIHy0Yn O/I1H eJIeK-
TPOH, yTBOPIOE HeraTuBHO 3apsiyukenuii o Xaopy Cl (axion Xmopy).
OTxe, mig yac B3aeMOil HATPif0 3 XJIOPOM BAJIEHTHUM €JIEKTPOH

aroma Harpito mepexoanTh Ha 30BHINIHIM eHepreTUYHUN PiBEeHb
aroma XJIOpy 3 YTBOPEHHAM Pi3HOMMEHHO 3apA/IsKeHUX YACTUHOK.

Honu — 3apsI/PKeHi YJaCTUHKH, Ha SKi IepeTBOPIOIOTHCST aTOMU
w abo TpymnM aTroMiB, KOJW BOHM BTpadyaioTh abo MPUETHYIOTH

€JIEKTPOHM.

[TosuTuBHO 3apsKeHi HOHU HA3UBAIOTH KAMIOHAMU, A HeTa-

TUBHO 3aps/I>KeHi — anionamu.

Benmunna 3apsiay itona 3ajekuTh Bifl KiTbKOCTI Bigmanux abo
NMPpUNHATUX edeKTpoHiB. Hampukiazn, Bigmaioum aBa eIeKTPOHU,
atom Kambigito Ca’ meperBoputhest Ha KarioH Kasbiifo i3 3apsi-
nom 27— Ca?'. dxmo arom Hitporeny npueanae Tpu eJleKTPOHH, TO
nepeTBOpuThest Ha Hon Hitporeny i3 s3apsimom 3° — N*'. 3BepHiTb
yBary: sapsiJi HoHa IIPOCTaBJSIOTh OiJisi CUMBOJIY eJleMeHTa Bropi
MIPaBOPYY, 3aMUCYIOYN CIIOYATKY YMCeIbHE 3HAUECHHS, a TIOTiM 3HAKU
«+» (st kationa) abo «—» (/11 aHioHa).
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YTBOPEHHS MOHHOrO 3B’a3ky. 3 Kypcy hisuku BaM BifiloMo, 110
MPOTUJIEKHO 3apsi/UKeHi YaCTUHKU MaloTh 3/IaTHICTb MPUTATYBA-
tucs. Tomy pisHoliMeHHO 3aps/pkeHi Horu Hatpito ta Xsopy npu-
TATYIOTHCS 32 PAXYHOK €JIEKTPOCTATUYHUX CUJI TIPUTSTAHHS, YTBO-
pIO0YM HOHHY CHOJIYyKYy — kpucman (puc. 31).

Puc. 31. Cxema yTBOpeHHs kpucrtasy Hatpiil xaopuay NaCl

3a JI0TIOMOT 010 XiMiYHIX CUMBOJIIB ITI0 CXeMYy MOKHA 3aITCATH TaK:
Na*+ Cl — NaCl.

Artomu it yTBOpeHi HUMU HOHM BiZIPi3HSIOTHCS MizK cO60I0 3a:

a) YHUCJIOM €HEPTeTUYHUX PiBHIB (MOHW MeTaTiuYHUX eJIEMEHTIB);

6) posMipaMu yacTUHOK (pajiycamn);

B) HasIBHICTIO 3aps/iB y MOHIB;

I') BJIACTUBOCTSIMHU.

BractuBocTi atomiB i fioHiB pi3Hi, 00 BOHU BiJIPI3HAIOTHCA 32
6y 10BOIO.

‘a MOSICHITL Ha KOHKPETHOMY MpuKAagi, 4YAM BiOPISHAIOTLCS WOHM:
5 a) NO3UTMBHO 3apaaXKeHuin; 6) HeraTMBHO 3apsXEHWI BiO BiOnoBia-
HUX iM aTOMIB.

[ToHATTS «MOJIEKyIa» JJIsSi TAKUX CIOJYK — yMOBHe. 371e0ib-
IIOTO BKMBAETHCS TIOHATTS «opMyIbHa OIMHUILST». BoHa BKasye Ha
CIiBBi/IHOIIEHHS OHIB y CIIOJIYIIi.

Y piBHAHHSX peaklliii nepexi/i eJeKTPOHIB 1M03HAYAIOTh CTPiJI-
KOI0, 1110 Bi/IXO/IUTD BiJl aTOMA, SIKUH Bi/IJIa€ €JIEKTPOHMU, /10 aTOMA, 1110
ix npueanye. Hanpuxiaz, yTBOpeHHSI KpUCTaly KyXOHHOI COJIi
MOZKHA IIO/IaTU TAKUM PiBHSIHHAM:

|—2é—¢
2Na + Cl, = 2NaCl.

w XiMiuyHu# 3B’430K MixK MOHAMU HA3UBAIOTH HOHHUM.
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3 HBOTO BWILJIUBAE, MO B WOHHIN CIONYIi € OJHAKOBE UYUCJIO
MO3UTUBHUX i HeTaTUBHUX 3apsiB. lle o3Havae, 1m0 croayku, yTBo-
peHi loHaMU, — eJleKmpoHeumpaivHi.

[TopiBHsBIIM HOHHMUIT 3B’$1I30K i3 KOBAJEHTHUM TOJSPHUM,
MO’KHA 3pOOMTH BUCHOBOK IIPO Te, IO MOHHUI 3B’SI30K € KpailHiM
BUITQ/IKOM IOJISIPHOTO KOBAJIEHTHOTO.

% HniICYMOBY€E€MO BUBYEHE

[

A= I[IKABO 3HATH
i

HoHm — 3apsamxeHi YacTUMHKM, Ha SKi NepeTBOPIOIOTLCSH aToMu abo
rpynn atomie, KON BOHU BTpayaloTb ab0 NPUEOHYIOTb €/IEKTPOHMU.
Mo3nTNBHO 3apsa)keHi NOHN Ha3MBaKOTbCA KaTioHaMM, a HeEraTUBHO
3apAoKEHI — aHiOHamuy.

XiMiYHMI 3B’A30K MiXX MOHaMM Ha31BaOTb MOHHUM.

ATOMM 1 YTBOPEHI HUMW MNOHW BiOPI3HAIOTLCS MiXK COOOIO 3a: @) YMCIOM
EHEPreTUYHNX PIBHIB (MOHN METaNIYHNX ENEMEHTIB); 6) po3Mipamm Hac-
TUHOK (pagiycamm); B) HAsIBHICTIO 3apsifiB Y MOHIB; ') BIACTUBOCTSIMU.

Y MOHHI cnonyui € 0aHaKOBE YMCNO MO3UTUBHUX | HEraTUBHUX 3aPpa-
Ais. Cnonyku, yTBOPEHi MOHaMu, — es1IeKTPOHeNTpaJibHi.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

CdopmyntoiTe BU3HaAYEHHS: a) MOHIB; 6) MOHHOIO 3B’A3KY.

MOSAICHITb, AKMM YAHOM YTBOPIOOTECSH NO3UTUBHO 1 HEFATVBHO 3aps-
I>KEeHi MoHW.

[MOACHITb BiAMIHHICTb MiXX aTOMaMu 1 BiANOBIAHUMW IM NOHaMW.

Knacudoikynte peyoBmHm, nogaHi dopmynamm, 3a TUNOM XiMiYHOTO
3B’a3ky: N, CaCl,, KF, O3, H,0O, AIBr3, NH3, Ho, SiH,.

MosicHiTb 3anucu: a) Ca — 2e — Ca2*; 6) Br+ 1e — Br .

Hannwite piBHAHHS peakujii Mk nonapHO B3ATMMU PEYOBUHAMMU:
a) niTiem i cipkoto; 6) CipKOIO | KNCHEM; B) MarHiem i xJIopom Ta BKa-
XiTb, A€ Le MOX/MBO, Nepexin eNeKTPOoHIB.

MOHHi CMoOJIYKM BUKOPUCTOBYIOTb OJIA OYUCTKM BOAUN HA BEJIMKUX

BOAOOYMCHUX CTAHLIAX | B AOMALLHIX yMOBax. Y QinbTpy BMiLLyOTb NOPUC-
TUIA MOHOOOMIHHWIA eNleMEHT, Lo oYMLLIA€E BOAY Bif, kaTioHiB Kanbujio Ca?
Ta MarHito Mg?", HadTONPOAYKTIB, XJI0py 4M ipxi. JoaaBaHHS KaTioHIB
ApreHTtymy Ag* mae amory e@pekTMBHO 60poTmCS 3 Mikpobamu.

WMonn F~, CI7, BrT, I” € MikpoenemMeHTamu, Lo XUTTEBO HEOOXiaHi

NIOAVHI ANS HOPManbHOro (YHKLIOHYBaHHA opraniamy. Monn ®nyopy
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OepyTb y4acTb y NpoLecax po3BMUTKY Ta HOPMaslbHOro POCTY 3y06iB i KiCTOK,
a TakoX TKaHVWH eHOoAepMu: enigepmicy, Bonoccs, Hirtis. Monn Xnopy
peryniolTe BOOHUI 6anaHc; oHn bpomy BnanBaioTb HA HEPBOBY CUC-
Temy; lioHun Moay perynioloTb yci 06MiHHI MpoLEecH B opraHiaMi, nigTpumy-
I0Tb BOJHO-COJIbOBY PiBHOBary, 3anobiraioTb 3aXBOPIOBAHHIO Ha 300, ry-
XOTi, napanivy, cnaboymcTay.

" § 16. KPUCTAJIIYHI IPATKM.
ATOMHI, MOJIEKYJIIPHI TA MOHHI KPUCTAJIU

4\‘!; OnaHysaBLK matepian naparpada, 1 3MoXeTe:

® PO3pi3HAMU KPUCTAIIYHI TPATKA PEYOBUH;

e 3uamu GyNOBY Pi3HUX THINB KPUCTATIYHUX TPATOK: MOJIEKY-
JIIPHUX, HOHHUX, aTOMHUX;

® N0SACHIOBAMYU PO3TALLYBAHHA CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KPUC-
TJIYHUX IPATKaX, CUJIY 3B'S3KYy MiXK YaCTUHKAMH, B3aEMO-
3B’130K MiK Oy/I0BOIO KPUCTAIIYHUX IPATOK i BJTACTUBOCTSIMHU
CIIOJIYK;

e Xapaxmepuzyseamy 3aje;KHICTb BIACTMBOCTEH PEYOBUH Bij
TUILY KPUCTAJIIYHUX [PATOK.

KPuCTANIMHA BYAOBA PEYOBUH. 3 KypCcy HPHUPOJO3HABCTBA Ta
(hi3MKY BY 3HAETE, 10 32 3BUYMAHUX YMOB PEYOBHHU MepeOyBatOTh Y
TPbOX arperaTHUX CTaHax.

HasBiTb Lj TpY CTaHW, NOSICHITL Nepexid 3 OAHOrO B iHLWWA HA MPUKNaaj
@ BOOMV.

Ane pimmHy UM Ta3 3a MeBHUX YMOB (3HWKEHHSI TeMIlepaTypH,
THUCKY) MOJKHA TlepeBecTr y TBepauil ctaH. IIpoiiec TBepiHHS pedo-
BUH — 1€ ITPOIleC YIOPSAAKYBAHHSA CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUHU
B TIpocTOpi. BHACI/IOK TBEPiHHS YTBOPIOIOTHCST KPUCTAIYHI CTPYK-
TYpH, 110 HaTaAyloTh rpamku. Miciid po3TaillyBaHHS CTPYKTYPHUX
YACTUHOK Y I'PaTKaxX Ha3UBaIOTh 6Y3aamu. Y By3jaX KPUCTATIUHUX
IPATOK PO3TAIIOBYIOTHCS MOJIEKYJIH, HoHM abo aromu. BiamosimgHo,
PO3Pi3HAIOTH TPU TUIH KPUCTATIYHUX I'PATOK: MOJAEKYAAPHI, UOHMI,
amomui. PO3TiigHEMO CTPYKTYPY KOXKHOI 3 HUX.
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MoJsekyisipHi KpUCTaliyHi IrpaTku. BoHu xapakTepHi /i pevo-
BUH MOJICKYJISIPHOI OyI0BU. Y BYy3JIax MOJIEKYJISIPHUX TPATOK PO3-
TAMIOBYIOTHCS MOJIEKYJT PEYOBUH i3 KOBAJEHTHUM 3B’SI3KOM. 3a-
JIEKHO Bifl BUY TIbOTO 3B’S3KYy PO3Pi3HAIOTH i BUAN MOJIEKYJIIPHIX
I'PaTOK: HEMOJSIPHI 1 MOJISIPHI.

Y Bysnax nenoaapuux MoneKyaApHUX TPAMOK PO3MIlLYIOTHCS
HETOJISIPHI MOJIEKYJIH, 10 TPUTATYIOTHCS IyKe CTaOKUMU MINCMO-
JeKYNAPHUMU CUNAMU 63AE€MO0Ii (BaHIepBaaTiBChKMM). Takumu €
KPUCTATIUHI IPAaTKU WOy Ta BYTJIEKUCIIOTO Ta3y (puc. 32 a, 6).

®|®|e

a

Q@D — mvoxnexyna oy @ — MOJIEKYJIa BYTJIEKUCIIOTO
rasy

Puc. 32. Mopeni KpucTaTiyHUX I'PATOK:
a — iony; 6 — BYTJIEKKUCJIOTO ra3y
Y BysJsax KpHUCTAJTiYHUX IPATOK PEUYOBUH i3 MOJMAPHUM KOBA-
JIEHTHUM 3B’ SI3KOM TeX PO3TAaIOBYIOTHCA MOJIEKYJIN, SAKi B IIEBHOMY
MOPS/IKY OPIEHTYIOTHCS OJTHA IO OJTHOT TIOJIIOCAMU MOJIEKYJT (puc. 33).

deeee 8
o )
v g
Puc. 33. Opienraiiist B mpocTopi MoJie- b
KYJI BOJIU B KPUCTAJIYHUX IPATKaX

WNonni kpucramiyHi I'paTKU BJIACTUBI [IJII PEYOBUH i3 WOHHUM
3B’I3KOM. Y BYy3JlaX I'PATOK PO3TAIllOBaHi MOHU /IBOX BUJIIB: 1MO3U-
TUBHO 3apsi/pKeHi (KaTioHW) Ta HEraTUBHO 3apsgjpkeHi (aHioHmM).
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MoHN PO3TAIIOBYIOTCS MOYEPrOBO y BY3/IaX KPHCTATIYHUX TPATOK
i yTPUMYIOTBCS CUJIAMU B3AEMHOTO TTPUTSATAHHS.

ITpurmagom cay:aTh KPUCTAJNiuHI TpaTKU HATPil XJIOPULY.
HaBkosio kKoKHOTO TTO3WTHBHO 3apsiakeHoro iona Hatpito (Na®)
PO3MIIIYIOTBCS MICTh HEraTUBHO 3apsikennx ionis Xuopy (Cl7)
i mapmaku. Cripomero kpucran NaCl mMoxkaa 306pasuT, sIK IOKa-
3aHO Ha puUcyHry 34.

a 6

() — iton Harpiio O — iion Xsopy

Puc. 34. Kpucraniuni rpaTkul HaTpiii XJIOpULY:
a — Mojieib; 6 — parMenT Mojedi

Y npupoi TpansieThest 6arato peyoBUH i3 HOHHUME KPUCTATid-
Humu Tpatkamu. lle okcuau, ocHoBu # codi. Ha pucynxy 35 npen-
CTaBJIEHO KPUCTAJIN MOPCHKOI coJti (a) it ametucty (6).

Cuim npuTSATaHHSA MiK Pi3HOMMEHHO 3apsi/PKeHUMH YaCTHH-
KaMU BeJIUKi, BiAiMoBiiHO HouHi 38’13k — MinHi. Tumosumu mpe;-
CTaBHUKAMU TaKUX CIHOJYK € COJi: HaTpill XJIOpuJ, Kajiii HiTpart,
HATpiil HiTpar Ta iH.

a o
Puc. 35. Kpucranu:
@ — MOPCBKOI COJli; 6 — aMeTnucTy
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ATOMHI KpHCTaJi4Hi IpPaTKU CIIOCTEPIraloThCs B CIIOJyKax i3
KOBQJIECHTHUMM 3B’sI3KaMU. Y By3J1aX TAKUX I'PATOK PO3TAIIOBYIOTHCS
amomu. Yci 11i 38’I3K1 € PiBHOIIHHUMU Ta MintHUMH. [Iprkmazom €
KpucTaaiyHi rpaTku anmaszy, cuminin(IV) oxcuny.

Kpucrasmiuni rpatku anmasy CKJIagaioThest 3 atomiB Kapbomy,
KOKeH 3 AKX CIOJydeHuii i3 yotupma inmumu i kyrom 109°28!
Takuii KyT xXapakTepHuil 175 TeoMmeTpuyHoi dirypu TeTpaenpa.
¥V uenTpi terpaenpa posminiennii arom KapOoHy, a Ha BepIinHax —
qoTUpH iHII (puc. 36). 3B’I3KM Mizk aTOMaMHU B aTOMHUX KPUCTAJTi4-
HUX TpaTKaxX € Jy:Ke MIiIlTHUMHU, TOMY Ha iX PO3PUB BUTPAYAETHCS
BeJIMKA KiJIbKiCTh €Hepril.

Puc. 36. Mozenb KpUCTaTiYHNUX I'PATOK aIMa3y

SANEXHICTb ®I3UYHUX BJIACTUBOCTEW PEYOBMH BIf, TUMIB KPUCTA-
N4HKX FPATOK. Po3sriisgHemo (hisnuHi BJaCTUBOCTI PEYOBUH 3 Pi3HUM
TUIIOM KPUCTATIYHUX I'PATOK.

MouJiekysn PEYOBUH, 1O YTBOPIOIOTh MOAEKYAAPHI KPUCATTUHI
rpamxku, c1abKo yTPUMYIOTDh OJIHA O/IHY B TPaTKax.

MpuraganTe, 9KUN TUN XiMIYHOIO 3B’A3KY HAsiBHUI Y CAOJyKax 3 Mone-
w KYJSPHUMW KPpUCTaNiYHUMM FpaTkamu.

SIKIO K MisK MOJIEKYJIaMU JHIOTh CJIa0Ki CHUJTM MPUTSITAHH, TO
3B’SI30K MizK HUMU MO3KHA JieTko po3ipBatu. [le 3ymoBItoe Taki Biac-
TUBOCTI: BUCOKY JIETKICTb, JIETKOILIABKICTb, HU3bKi TeMIlepaTypu
KUITIHHS, Majly TBepaicTh. Hampuiiam, y foay HacTiibku ciaabki
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CHUJIA B32EMO/Ii1 Mi’K MOJIEKYJIAMU, 1110 HABiTh 32 HE3HAYHOI'O HArpi-
BaHHsI Or0 KPUCTAJIU 1IEPETBOPIOIOTLCS HA Tapy, MUHAIOUM PiJKUI
ctad. Bam Bimomo, 110 ¥ aMOHiaK, SKUN BXOIUTH 0 CKJATY Halla-
TUPHOTO CIIUPTY, 32 3BUYAHHUX YMOB JIETKO BUIIAPOBYETHCS TOIIIO.

‘g HaBegiTe npuknagnm iHWKUX PEeYOBUH i3 MONEKYNAPHUMWU KpuUcTaniy-
o HAMM rpaTkamu.

PevoBunu 3 tionnumu xpucmanivnumy rpamxamy BiJIZHAYAIOTHCS
BHCOKOIO TBEP/ICTIO, OCKIiJIbKM CHJIM B3a€EMOZil MiK pi3HONMEHHO
3apsi/PKEeHUMU IOHaMU BeJIMKI 1 OJJTHAKOBO [IiI0Tb y BCiX HalIpsSIMKaXx.
Ha pospuB iloHHMX 3B’s13KiB BUTpayaeThcst Oarato exeprii. Hampu-
KJ1aJl, 100 PO3ILIABUTU KyXOHHY CiJib, HEOOXiZHO HATPITH Tl 110 TemIIe-
parypu noHaz 800 °C, a mob6 cigp kumiza — Bumie 1400 °C. 3 1M
MOB’sI3aHa i TYTOILIaBKiCTh, i BicyTHIiCTD jieTkocTi. [TepeBakna Oinb-
IICTh PEYOBUH i3 HOHHUMU KPUCTATIYHUMHU TIpaTKaMu 100pe po3-
YUHHI y BOAi. AKIO HOHHI CIIOJIYKU y TBEPJOMY CTaHi He MPOBOJSATH
EIEKTPUYHUI CTPYM, TO B PO3UMHAX € €IEKTPONPOBigHuMU. Vonni
KPUCTAJIYHI IPaTKU MillHIIII 32 MOJIEKYJISIPHI, ajte cIal1ii, Hisk aTOMHi.

PeuoBunu 3 amomnumu kpucmaniynumu rpamxamu nomaioHi 3a
BJIACTUBOCTSAMU JI0 HOHHUX. BOHM XapakTepusyoThCd: a) MIil[HICTIO
KpHUCTasiB; 6) BUCOKMMU TeMIIepaTypaMy IIJIABJIEHHS Ta KUIIHHS;
B) TBEPJAICTIO; T) KPUXKICTIO; I') Mailke HEPO3UMHHI Y BOJII ¥ iHITNX
pinnnax. OueBUHUM € TOH (haKT, IO KOBAJEHTHI 3B’ I3KU MiK aTO-
MaMU € T1e MIIHINNMY, HiXX MiK HOHAMW B MOHHUX CIIOJyKax.
TBepaicTp anmazy, NOPiBHAHO 3 iHITUMU TBEPJIMMU PEYOBUHAMU, €
HaiiBumon. /lo pe4yoBUH 3 aTOMHUMU KPUCTAJiYHUMH IpaTKaMu
HasieskuTh kBapil (cuiiniit(I1V) okcup) i vioro pisnosuam (puc. 37).

a 6
Puc. 37. PiznoBuau KBapity:

a — Xpusonpas; 6 — UTPUH
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Otxe, BpaxOBYIOUM 3HAHHS TIPO KPUCTAJIYHY OY/I0BY PEYOBUHI,
MOJKHA JIifITH BICHOBKY TIPO Te, 1110 Gy/10Ba PEYOBUHM Ta ii BIaCTUBOCTI
B3aEMOIIOB s13aHi. 3Ha04n OyI0BY KPUCTATIYHUX TPATOK, MOYKHA OXa-
paKkTepu3yBaTh YU CIIPOTHO3YBATH BJIACTUBOCTI PEYOBUHU, i HABITAKH,
3a Tl BIACTUBOCTSIMU MOJKHA BUSHAYUTU KPUCTAIIYHY Oy/I0BY.

N Jla6oparopuuii qociza 1

O3HavioMmsieHHs1 3 Qi3NYHUMUN BIaCTUBOCTAMU PEYOBUH
aTOMHOI, MOJIeKyNIIPHOI Ta HOHHOT 6y[0BM

P . .
S\ Npuvrapgaite npasuna 6e3neku nig, yac poboTn 3 peHoBUHAMM.

g
3aBgaHHs. BaMm BujaHO pedyoBUHM: HATPIN Xj0pu (KyXOHHA
cisp), Bomy, cumininn(IV) okcup (kpemuesem). Busnaute tumm kpuc-
TAJIYHUX TPATOK 1 XiIMIYHOTO 3B’SI3KY Ta CTPYKTYPHI YaCTUHKU PEYO-
BuH. O3HaiioMTecd 3 iX (Pi3MUHUMM BJIACTUBOCTSAMU, KOPUCTYIOUNCH,
1€ 1e OTPiOHO, TOBIAKOBUME TaOIHUIISIMIL.
Mani Buumrmith y TabauIro.

Tun tnnas-| tku- Enexktpo-| Po34uH-
Peyo- . Tun ) Teep- | Kpux- . .
KpucTaniy- , NIEHHSA, | MiHHS, | . . nposia- HiCTb
BUHA 3B’A3KYy . . LiCTb | KiCTb . .
HUX rpaToK C C HICTb y BOAI
NaCl
H,0
SiO

2

3pobiTh BUCHOBOK MO0 3aJI€KHOCTI (Di3MIHUX BIACTUBOCTEN
PEYOBUH BiJI CTPYKTYPHU IX KPUCTATIYHUX I'PATOK.

% nrjiCYyYMOBY€EMO BUBYEHE

e [Mpouec TBepAiHHA PEYOBWH MOB’A3aHWN 3 YNOPSAOKYBAHHAM
CTPYKTYPHUX YAaCTUHOK PEYOBMHU B NPOCTOPi, YTBOPEHHAM CTPYK-
Typ, WO HaragylTb rpaTku.

e Micus posTawyBaHHS CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KPUCTaNivHMX rpaTt-
Kax Has3nBalTb By3/1aMu.

e PO3pi3HAIOTL TP TUNKN KPUCTaNiYHUX rpaTokK: a) MOJIEKYNSPHI;
6) NOHHI; B) aTOMHI.

e Y By3nax MOJIEKYASIPHUX FpaTtok pPO3TalLUOBYOTbLCA MOJEKYN
PEYOBMH i3 KOBANEHTHUM 3B’A3KOM, LLLO MPUTArYIOTbCS AyxXe cnab-
KNUMU MIDKMOJIEKYJISPHUMU CUJiaMy B3aEMOAii .
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o HonHi KpucTaniyni rpaTkm xapakTepHi ONS PEYOBWH i3 WOHHUM
3B’A3KOoM. KaTioHn 1 aHIOHM PO3TaLLOBYIOTLCS MOYEProBO y By3nax
I'paTokK i yTPUMYIOTbCS CUIaMM B3AEMHOIO NMPUTAraHHS.

e ATOMHI KpuCTaniyHi rpaTky xapakTepHi ANs CroJyK i3 KOBaNEHT-
HMMW 3B’A3KaMu. Y By3fax Takmx rpatok po3TalloBYOTbLCS aTOMM.

e bynoBa pevyoBuHM Ta ii BNACTMBOCTI B3AEMOMOB ' 3aHi.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. lMosACHITb, K B pO3yMieTe npouec TBEPLIHHA PEYOBUHM.

2. OxapakTepuaymnTe MOHATTS «KPUCTaNi4yHi FPaTKN PEHOBUHMU».

3. HasgiTb BigOMiI BaM TN KPUCTaNiYHNX I'PaToK.

4. OxapakTepudyinte 6yooBy: a) MONIEKYNSIPHUX; ©) MOHHWMX; B) aTOM-
HUX KPUCTasIYHUX I'paTok.

5. lNopiBHANMTE BNACTUBOCTI PEYOBUH i3 PIZHUMU TUMAMU KPUCTaNI4YHNX
rpaTok.

6. OxapakTepuayinTe B3aeEMO3B 30K Mix OyA0BOIO i BNACTUBOCTSMU
MOHHMX CAOMYK HA NpuKNaai HaTpin xnopuay.

7. Cepep nepeniky peqoBuH, NnoaaHnx GopmMynamMm, ykaxite peHOBUHU

3 NOHHMMMW, aTOMHUMW, MONEKYISIPHUMUW KPUCTANIYHUMK I'paTKaMu:
N, H50, CaCl,, SiO,. CnporHo3yiTe ix BAACTUBOCTI.

e Anmas, BigOMUI BaM SK OOPOrOLiHHUI IOBENIPHU KaMiHb, Mak4m
aTOMHY KPUCTaniyHy CTPYKTYPY, OTPMMAB LLUMPOKE BUKOPUCTAHHS B TEXHIL
3aBasiku CBOIl TBEPAOCTI.

Y roOOVHHUKAPCTBI BiH BMKOHYE POJib OMOP i MigWMnHUKIB. Y MeTano-
06pOo6HIN NPOMUCNIOBOCTI BUKOPUCTOBYIOTL afiMasHi ceepgia i pisui s
06p0obkM TBEPAVX CNNaBiB, GINbEPU /19 BATANYBAHHS APOTY 3 MeTaiB, HATOK
cneujanbHOI NapallyTHOI TKaHUHKW. 3 anmasy BUroToBsoTb Oypur, abpasmBHi

mMatepianu, getani Npunaaie nitakis, HOBHIB, KOPabNIB.

» § 17.CTYNIHb OKUCHEHHS

OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, Bn 3MOXETE:

® PO3Pi3HAMU BAJEHTHICTD i CTYIIIHb OKUCHEHHS; CTYIIiHb OKUC-
HEHHA | BaJICHTHICTb €JI€MEeHTa B MPOCTUX I CKIAJHUX PEUO-
BUHAX;

® pPO3ymimu CydacHe IIOHATTSA BAJIEHTHOCTI; 3MICT IOHATTA
«CTYIIiHb OKUCHEHHS»;
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o cxknadamu Gopmyin OiHAPHMX CIIOJYK 3a CTYIIEHEM OKHC-
HEHHS eJIEMEHTIB;

e GuU3HAuamu CTYIIiHb OKUCHEHHS eJeMeHTiB 3a (opMmyiamMu
GiHAPHKX CITOJYK.

CTyniHb OKMCHEHHSA. BUBYMBIIN TN XiMiYHOTO 3B’3KYy B HEOP-
TaHIYHUX PEYOBUHAX, BU MEPEKOHAINCH, 1[0 aTOMU MOXKYTb BTpa-
vaT 200 MPUENHYBATH €JIEKTPOHU B OJIHUX BUTAKAX I yTBOPIOBATH
CILJIbHI €JICKTPOHHI IIApU — B IHIINX.

@ MpurapanTe, Ha WO BKA3ye eNeKTPOHEraTMBHICTb aTOMIB €/IEMEHTIB,
sIK BOHa 3MIHIOETBLCS B NMepiogax i rpynax.

Ak BaM BiZIoMO, eJIeKTPOHETraTUBHICTh yKa3ye Ha Te, /10 SIKUX aTo-
MiB y XiMiuHiil crosyri 3Mmingyiotbest abo mepeMilnyioThest eek-
TPOHU. 3 MNOHATTAM <«€JeKTPOHeraTUBHICTb» IIOB’sA3aHa Ille OJ(Ha
XapaKTepUCTUKA aTOMa — CTYIiHb OKMCHEHHSI.

Cmynins okucnenns — e YMOBHUH 3aps/l aTOMa, SIKIIO TTPH-
MIYCTUTH, IO CIOJYKA CKIAMAETHCS TIIbKYU 3 HOHIB.

KinpkicHO cTymiHb OKMCHEHHST BUSHAYAIOTH YHUCJIOM €JIEKTPOHIB,
110 Bi/IIaB UM TIPUETHAB aTOM, SIKITO Tie HoHHA cnosryka. Hanpukmia,
y criostytii ckany ZnS atom [lunky Bignas nBa esektporu. CTyminb
okucHenns [lunky — +2 (nmoc dea). Cynbdyp IpueaHaB IBa eIeK-
TPOHU Ta BHACJIIOK 1IbOr0 HaOyB 3HAYEHHS CTYNEHS OKUCHEHHS —2
(minyc dea). OTxke, y HOHHUX OiHAPHUX CHOJYKaX CTYIiHb OKWC-
HEHHST YHCEJbHO 30ira€ThCsl 3 BEJMYMHOIO 3apsily MOHIB. Ypaxo-
BYIOUM TOH (hakT, 110 OiJbIIICTh HEOPraHiYHUX PEYOBUH MAIOTh
HEMOJIEKYJIIpHY OyI0BY, cKaagaTi (GOPMYJIH CIIOJYK AOIIJBHO 3a
CTyTIeHeM OKHMCHEHHS eJIEMEHTIB.

Y KoBaJeHTHWX TOJIPHUX CIIOJTYKaX CIiThHA eJIeKTPOHHA Tapa
3MillieHa /10 OLIBIN eJeKTPOHeraTuBHOTO esnemenTa. Lleit ememenT
Ma€ YaCTKOBUH HeraTUBHUU 3aps/l. BifnoBifHo eseMeHT, B SKOTO
3MicThiIacs eJIeKTPOHHA Mapa, — YacTKOBO 1o3uTuBHUit. Hanpukia,
y mosekyni Boau H,O no Oxcureny sMiliyloThbes ABa S-€J1€KTPOHU
Bin nBox aromiB lizporeny. YHacuifjok mporo Iigporen orpumye
sapsy «+» (mwoc). Oxkcuren HabyBa€ YMOBHOIO 3apsiay —2 (Minyc
osa).
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CryrnieHi OKHCHEHHS B CIIOJIYKaX IMPOCTABJISAIOTh HaJl CUMBOJIAMU
eJIEeMeHTa, HAIIPUKJIAL:
w22 42 +1-2

CaO, 7ZnCl, H,S.

Tpeba 3amam’siTaTH, 110, TPOCTABJISIIOYN CTYIIiHb OKMCHEHHSI, CITO-
YaTKY CTABJISATh 3HAK «+» UM «—», & TIOTIM — MOT0 YNUCJI0OBE 3HAUEHHS.

P
@ MpurapganTte, K NO3HAYaI0TLCS 3aPSAN MOHIB Y NOHHUX CMOJTyKax.

(@)

Crpas/ii, y HOHHUX CTIOJIYKaX 3aps/iv HOHIB ITPOCTABJISIOTH ITiCJIs
CUMBOJIY eJIleMeHTa Bropi cipaBa, IPUYOMY CIIOYATKY TUITYTh YUC-
JIOBe 3HAYeHHsI, MOTiM — BiANoBiaHMi 3HaK, Hanpukiar Ca?’.

ITuMm Bigpi3HAIOTHCS MO3HAUEHHS 3apsi/ly HOHA Ta CTYIEHS OKUC-
HEHHS.

BANEHTHICTb | CTYMIHb OKUCHEHHS. YUeHHs 1Ipo OyI0BY aTOMIB i
XiMiYHUHM 3B’30K JIOTIOMOTJIO PO3KPUTH U 3pO3yMiTH (hizuaHmit
3MiCT OJTHOTO 3 OCHOBHUX IOHATD XiMii — 6anenmnocmi. BajieHTHICTh
PO3TJISIAI0Th IK 3/[aTHICTh ATOMIB YTBOPIOBATH XiMiuHi 3B’ SI3KN.

Banenmnicmv — 11e 41CJI0 KOBAJIEHTHUX XiMiYHUX 3B SI3KiB,
SKAMUJ aTOM 3’ €IHAaHUN 3 iHITUMI aTOMaMHU.

3 1bOTO BU3HAYEHHS MOKHA 3POOUTH BUCHOBOK MO Te, IO
YUCJIO 3B’ A3KiB, SIKi MOKe YTBOPUTH aTOM, JIOPiBHIOE UUCJY Heclape-
HUX €JIEKTPOHIB, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCA /I YTBOPEHHA CIIJIbHUX
esexTponuux nap. OTxe, i ganrenmuicmo Modcha eupaxcamu vuc-
JI0M Hecnapenux ejaeKkmponie, IKi MoKyThb YTBOPUTH CITLJIbHI eJieK-
TPOHHI [Mapu.

AKmio sk y34Tu /10 yBaru Te, 10 BaJeHTHICTh BUMIPIOETHCS YMC-
JIOM KOBQJIEHTHUX 3B’SI3KiB, TO [IJisl PEYOBHH HEMOJIEKYISIPHOT Oy10B1
MOHSTTSI BaJEHTHOCTI BTpavya€e BU3HauyeHiCcTh. /s HUX XapakTepHe
TIJIBKY TTOHATTA CTYIIEHSA OKUCHEHHS.

ITTo mosxHa cKa3aTu PO CTYIiHb OKUCHEHHS B CIIOTYKaX i3 KOBa-
JIEHTHUM HETOJISIPHIM 3B’I3KOM? AJ[Ke B HUX He BiJI0YBa€ThCs 3Mi-
IEHHS eJIEKTPOHiB, a eJIEKTPOHETaTUBHICTb aTOMIB, 1[0 YTBOPIOIOTH
MOJIEKYJIU IIPOCTUX PEYOBUH, € 0/IHAKOBOI0. BaM yske Biziomo, 1110 B
TaKUX CIOJIyKax si/[pa aTOMiB PiBHOBii/IaieHi Bijl CIIIIBHUX €JIeKT-
POHHUX TIap, 110 YTBOPIOIOTH 3B’I30K. ToMy cmynine oxucnenus 6
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npocmux peuosuHax 00pPiGHIOE HYI0, HATIPUKJIAL, /TSI TIPOCTUX
pPEUYOBUH, YTBOPEHUX HeMeTajJiuHuMu ejeMeHTamu [igporeHom,
Xaopom, OKCUTEHOM i T. I1.:

0 0 0 0 0

H,, Cl,, O, N,, Br,

OnHak BaJIEHTHICTb aTOMIB €JIEMEHTIB HE CIIBIIAJIAE 3 YUCJIOBUM
3HAUEHHSM CTYIEeHSI OKMCHEHHS, OCKLIbKU, SK YrKe 3rajlyBajiocsd,
BAJICHTHICTb BU3HAYAETHCS YACJIOM €JIEKTPOHIB, 110 YTBOPIOIOTH XiMiy-
HUi 3B’s130K. TOMY y BHIIEBKA3aHUX CIOJIYKAX BOJHIO, XJIOPY, OpPOMY
BaJIEHTHICTh eJIEMeHTIB JIOpiBHIOE 1, y KMcHIO — 2, a B a30Ty — 3.

3Bi/ICH BUILIMBAE BUCHOBOK: i NPOCMUX PEHOBUHAX, 00 CKIAA0Y
MOJIEKY AKUX 6X00amb 084 amomu, CMyniHb OKUCHEHHS ma
eanieHmuicmo ejlemenmis HeoOHAK06i.

Tpeba 3azHaunTH, 1110 GaraTto eJeMEHTIB Y CIIOJYKaX MPOSIBIISIOTH
sMminauii cryninb okucHenns. Hanpukaz, Cyasdyp y cnorykax H,S,
Na,S nposiBiisie cTymiHb OKMCHEHHs —2, 60 Ma€ Oi/IbITy eleKTpoHera-
TuBHiCTD, anix ligporen i Harpiii. A B cnonykax SO,, SO, Cybdyp
MTPOSIBJIIE TTO3UTUBHUN CTYITiHb OKMCHEHHS, BiAMOBi/HO +4 i +6, 00
OxcureH G6ibll ejieKTpoHeraTUBHUN. HallBUIINI TO3UTUBHUIN CTY-
[IiHb OKMCHECHHS €JIEMEHTA BUSIBJISIETBCS TO[i, KOJU BCi €JIEKTPOHU
30BHIIITHBOTO €HEPTeTUYHOTO PiBHS YTBOPIOIOTH XiMiUHi 3B’I3KH.

YpaxoByioun Te, MO MOJIEKYJIW — eJeKTPOHEUTpasbHi, cyma
nO3UMuUHUX 3aps0ié 00PIBHIOE CYMi He2aMueHUX 3apsois yce-
peouni oonici monexyau.

BV3HAYEHHS CTYNEHSI OKUCHEHHS ENIEMEHTA 3A XIMIYHOIO dGOPMYJIOI0
cnonviku. 3a xiMigHOoI0 (GOpMYJIOI0 OiHAPHOI CIIOJYKM BU3HAYAIOTH
cTymiHb okrcHeHHs efieMenTa. 1106 11e 3pobuTu, HeoOXiTHO aM sITaTH:

1) y bopmyax GiHapHUX CITOJIYK €JIeMEHT i3 GiJIBIIOI0 elTeKTPO-
HeTaTUBHICTIO CTOITh Ha ipyromy Mictli. [le o3Hayvae, 1110 esleKTpoHHa
1apa 3MillleHa /10 1[bOTO eJieMeHTa. Y pa3i HOHHUX CIIOJIYK eJeKTPOHU
mepeMicTUINCS 10 1IboTo eseMenTa. OTiKe, HOTO CTYiHD OKMCHEHHS
3aBJK/[1 MAaTUME HETaTUBHUI 3apsjl, YUCJIOBE 3HAYCHHS IKOTO 3aJie-
JKUTh BiJ{ KIIBKOCTI 3MilieHnX abo mepeMillieHnX eJIeKTPOHIB;

2) cyma CTyTIeHiB OKUCHEHHST €JIEMEHTIB Y CTIOJIYIIi IOPiBHIOE HYJIIO;

3) CTYIiHb OKMCHEHHS JIy>KHUX MeTaJiuHUX eJIeMEHTIB 3aBXK/I1
nopisuioe +1, a Iaporeny — nepeBaxkHo Tex +1 (BUHATOK CTAHOB-
JIATH CIOJYKW MeTaTiuHUX ejieMeHTiB 3 [igporenom — rigpumm,
y SIKUX CTYIIiHb OKUCHEHHS — —1);
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4) cryninb okucuennsi Okcureny — —2 (BunsATok: cnonyku OF,,
H,0,);
) CTYIIiHb OKUCHEHHS eJIeMeHTa B TIPOCTiil peYOBUHI JIOPIBHIOE HYJTIO.

@ 3Baxaloun Ha ckasaHe BMLLE, CNPOOyNTe BM3HAYUTU CTYMiHb OKWUC-
o’/ HEHHs1 eneMeHTa B GiHapHMX crnoJiykax 3a nogaHumu popmMynamm:
HBr, CaO, Mn207, CH4, NH3, st

CKHA}J,AHH‘;I dOPMVYJIN CNOJIYKU 3A BIAOMUMWU CTYMNEHAMWU OKUC-
HEHHA EJIEMEHTA.

‘é Mpuragante, 9k cknagaTe GOpMynn BGiHAPHWX CMOSyK 3a BasIEHT-
S HICTIO aTOMIB €/1IEMEHTIB.

Dopmysn GiHAPHKX CIIOJIYK 3a CTYNEHEM OKUCHEHHST CKJIA/IAf0Th
aHaJIOTIYHO, SIK 3a BaJIEHTHICTIO €JIEMEHTIB.

Posrasaemo npukiia.

3aBnanusa Ckaanite hopmysry criosyku XJaopy, M0 TPOSIBIISIE
CTymiHb OKucHeHHS +7, 3 OKCUTeHOM.

PosBs’sa3ann4.

1. 3anumemMo CUMBOJIM XiMiYHUX €JIEMEHTIB i TTPOCTaBUMO YHC-
JIOBI 3HAQYECHHA IX CTYIEHIB OKMCHEHHS:

+7 -2
ClO

2. 3HaliileMo HaiiMeHIIle CITiJIbHe KpaTHe /JIsh uuces 7 i 2, BOHO
CTaHOBUTH 14.

3. lloginmmmo HalimeHIIe crijibHe KpaTHe Ha CTYIiHb OKUCHEHHS
KOKHOTO eJIeMeHTa i 3HailIeMO YMCJI0 aTOMIB Y CKJIa/li CIIOJIYKH, SIKi
MIPOCTABJAIOTHCS THACKCAMH.

4. Bionosiov: hopmyna ciiomykn — CLO..

% NnNiICYMOBY€MO BUBYEHE

e CTyniHb OKUCHEHHS1 — Lie YMOBHUI 3apsa aToma B CNosyLi, AKLLO
NPUNYCTUTK, LLLO BOHA CKNAOAETLCS TiIbKM 3 MOHIB.

e CTyniHb OKMCHEHHS BU3HA4YalTb YMC/IOM ENIEKTPOHIB, L0 BigaaB yn
npueaHaB aTtoM, SKLLO Le MOoHHA crosiyka, abo YMCNOM 3MileHMX
€/IEKTPOHIB, SIKLLIO CMOJTyKa KOBasleHTHa nonsgpHa.

e BasileHTHICTb — U€ YNC/IO0 KOBANIEHTHUX XiMIYHUX 3B’A3KIiB, AKMMM
aToM 3’€QHaHNNM 3 IHWKMW aTOMaMWU.

e Y NpOoCTUX pe4yoBUHAX, 4O CKaay MOJIEKYN SKMX BXOOATb ABa aTOMMU,
CTYMiHb OKMCHEHHS Ta BAJIEHTHICTb €N1€MEHTIB Pi3Hi.
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e 3a XxiMmiyHOIO dopmynoto BGiHapHOI CMoAyKM BU3HAYaloTb CTYMiHb
OKVCHEHHS E/IEMEHTA, a 3a CTYNeHEM OKMCHEHHS cknagaloTb dop-
My GiHaPHUX CAOYK.

3ABIAHHA JIJII CAMOKOHTPOJIIO
1. ChopmynioiiTe BUSHAYEHHS MOHATTS «CTYMNiHb OKUCHEHHSI».

2. T10oACHITb, IK BU3HAYUTU CTYMiHb OKUCHEHHS €IEMEHTIB Y MOHHUX
i KOBANEHTHUX CNOYKaxX.

3. O6unCniTb CTyMNEHi OKWCHEHHSI €NEeMEHTIB Yy Crnosykax, MofaHux
dopmynamu:
a) AgCI, COQ, CU2S, NOQ, A|203; 0) FeCI3, NO, Aggs, Cr203, P205;
B) CaBrg, Mn203, Na20, N203, CO, r) NH3, CI’O3, KZO, Mn207, Nzo;
I") NaQS, N205, ZnCI2, CC|4, 803; ,El.) A|C|3, CUS, C|203, Mn03, OF2.

4. Cxnagitb dopmynm GiHapHMX CNOJYK 32 CTYNEHSIMU OKUCHEHHS ene-
MEHTIB, L0 yTBOpPEHI: a) KanbLiem i Xnopom; 6) Marniem i Cynbdypom;
B) Kaniem Ta OkcureHowm; r) Jlitiem i HitporeHom; ') Bapiem i Bpomowm;
n) Antominiem n OkcureHom; e) KapboHoM i FNigporeHom; €) Marniem
i HitporeHom.

5. O64mcniTb CTYNiHb OKMCHEHHS e/IEMEHTIB Y KMCoTax, nogaHnx dop-
MyJflamMu, 3Hakouu, WO CTyMiHb OKMCHEHHS lMigporeHy — +1, a Okcu-
reHy — -2: H3PO4, HNO3, H2804, HC|O4, H2Mn04, HP03

AOCIII?2KYEMO B/JOMA

Jocnin 1. HawatupHuit cnupT € po3YnHOM amoHiaky y Bogi. Moro
BMKOPUWCTOBYIOTb /151 BiAHOBJIEHHSA CBIAOMOCTI NiJg, Yac BTpaTH ii IIOANHOIO.
3 uielo MeTOK HawaTUPHUN CAMPT TPMMalTb Y OOMALUHIN anTeuLi.
Locnigite Gi3nyHi BNaCcTUBOCTI LLiEi pe40BUHM 11 3p00ITh BUCHOBOK MPO TUM
XiMIYHOTO 3B’A3KYy B MOJIEKYJi @MOHiaKy.

JHocnia 2. JocnigiTe, HoOMy NOBEPXHI y3BepexX pivok i MOpiB HE B3aEMO-
OiloTb i3 BOAOID. AKi we isnyHi BNacTUBOCTI mpuTamMaHHi cuniuin(lV)
okenpy?

Jocnig 3. e npoaykT, CONIOHMA Ha CMaK, — XUTTEBO HEOOXiOHWI AN
noanHn. HassiTb MOro Ta 4OCNiAiTh Gi3VYHI BNaCTUBOCTI.

v HABYAJBHHH HPOEKT

3anexHicTb PpiSMYHNX BNAaCTUBOCTEN PEYOBUH Bif, TUMIB KPUC-
TaniyHux rpaTok.

l. BwkoHariTe HaB4YanbHUI NPOEKT Y OOBINBHIN GOPMI.

Il. MpoBeaiTb Npe3eHTaLiio NPOEKTY.
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Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD 13 TEMH 2
«XIMIYHHUH 3B°130K I BY/[OBA PEYOBUHM! >

XIMIYHUI 3B’A30K r-

KoBaneHTHWi — 3B’A30K
Ha OCHOBI CNiIbHMX
€/IEKTPOHHUX Nap

MOHHMIT — 3B’A30K MiX
PiBHOMMEHHMMW MOHaAMU
(kaTioHamu 1 aHioHamKn)

|Henonnpuuﬁ| | MonapHui |

O

|

KPUCTAJTIMHI 'PATKU

|

MOJIEKYNAPHI

MOHHI

| | ATOMHI

BJIACTUBOCTI

MONEKYSN.
MixxmonekynsapHumn
3B’A30K CNabKui.
Temnepatypwv nnas-
JIEHHS M KMNIHHA
HM3bKi. [posBnaoTb
mMany TBEPAICTb.

HoHnHi:
y By3/1ax — KaTiOHU
1 @HIOHWM pO3TaLLO-
BYIOTbCSl MOYEProBO.
XiMiYHUIN 3B’A30K —
MOHHUI, CUSIBHUIA.
TBepai, KpUxKi, TEM-
nepatypu nnas-
NIEHHS 1 KMUMNiHHSA
BUcoki. lobpe po3-
YMHHI y BOAI.

KOBaIEHTHWUI, BENVKOI
MiLHOCTI. TemnepaTtypu
NMAaBNEHHSA N KUMIHHA
Ly>Ke BUCOKI, HE MPOBO-
OATb €NEeKTPUYHOIrO
CTPYyMY, B OCHOBHOMY
HEPO3YMHHI Y BOAj

M iHLUNX PO3YMHHMKAX.
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KIVIbRICTb PEYHOBHUHMU.
PO3PAXYHEKU
3A XIMIYHUMMU

ez
W=D xllzy DOOPMYJIAMH

» § 18. KUIBKICTh PEYHOBUHU. MOJIb — OJJMHHAIIA
KIJIBKOCTI PEUOBHUHI. YHCJIO ABOTA/IPO

L3 OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, B 3MOXeTE:
RN

e Ha3usamu IMCJI0 ABOrajapo;

e 3Hamu TIOHATTS <KiJbKiCTb PEYOBUHUY», <«MOJb», <UYUCJIO
ABOrasipoy;

o (hopmymosamy BU3HAUYEHHS TIOHATH «KiJIbKICTh PEYOBUHUS,
«MOJIb», <IUCITIO ABOTAJIPO>;

e 00UUCIIOBAMY TUCTIO MOJIEKYJT Y TIEBHIN KiJIBKOCTI pEYOBUHI;
KIJIbKICTb PEYOBUHM 32 BiAIIIOBiTHUM YK CJIOM MOJIEKY.JI.

@ MpurapainTe 3akoH 36epeXEHHsI Macu PEYOBUH, 3 IKUM BU O3HaOMU-
nmMca B Kypci ximii 7 knacy.

Binomo, 1110 pedoBUHM BCTYNAIOTh Yy XiMiuHi peakilii B NeBHUX
KiTbKiCHUX CTiBBiHONIEHHAX. BUuHUKae muTanus: «AK MpakTUIHO
B3SITU MOTPiOHY MOPIiI0 PEYOBUHH, IO MICTUTb HEOOXiTHY ISt
ximiuyHOi peaxilii KiJbKicTh aTomiB, MoJiekyJ, HoHIB?» [IpocTto
BIUIIYUTH TOTPiOHY KiJIbKIiCTh I[MX YACTUHOK MPAKTHYHO HEMOK-
JIMNBO Yepe3 iX ayske Maji po3mipu. ToMmy s npoBeleHHs XiMiu-
HUX peakIliii BiiMipstoTh meBHi Macu uu 06’emu pedoBrH. Macosi
CIiBBIHOIIEHHS PEYOBUH, 1[0 B3aEMOIIIOTh MikK c000I0, MOKHA
BCTAHOBUTH, AKIIO 3BEPHYTUCA 10 KiJIbKICHOTO 60Ky XiMiuHO]
peaxirii.

Hanpukiaz, 3anuiiemMo peakiiiio B3aEMO/Iii CipKH 3 KUCHEM:

S+0,= S0,

Ha ocHOBI BitoMux BaM 004YNCIEHb BiJIHOCHUX aTOMHOI Ta MOJIe-
KYJIIPHOI Mac 3’CY€EMO, Y IKMX CIIiBBi/IHOIIECHHSX IIi PEYOBUHHU IIPO-
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KinbkicTb pe4oBMHN. PO3paxyHKu...

pearyioTb. 3 PiBHSHHS peakilii cTa€ 04eBUIHO, 1110 32 MacoBi yac-
TUHU cipku (A, = 32) BCTynaioTh y B3aEMOJIII0 3 32 MAaCOBUMU YaCTH-
Hamu kucHio (M,= 32). OTxe, MOKHa 3pOOUTH BHCHOBOK ITPO Te, 1[0
B MOPIIT cipky Macoto 32 T MiCTUTHCS Taka caMa KiJIbKiCTh YaCTUHOK,
1110 i y mopitii KucHio Macoio 32 1. [HakIe Kasky4du, oOuBi mopiii —
[Ie OJIHAKOBI KiJIbKOCTI PEYOBUHU.

KinbkicTb PE4OBUHM. [[J1st TOTO 1106 y3siTh 7St iepebiry peaitiii
Bi/IIIOBIi/IHI CITiBBiZIHOIIIEHHS OPIIill PEYOBUH, Y XiMii BUKOPUCTOBY-
10Th (Gi3UYHY BEJIUUUHY KLIOKICTH PEUOGUHIL.

Kinvxicmo pewogunu v (vumaemvcs — <n10») — 1e dhizmana

@ BEJIMUMHA, 1110 BKA3y€ HA YMCJIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTo-
MiB, MOJIEKYJI, OHIB), SIKi MIiCTATbCA B JlaHill MOPILii i€
PEYOBMHMU.

Sk i 6yab-sika hisuyHa BeJTMUNHA, KiJIbKICTh PEYOBUHU MA€ OJIU-
HUITIO0 BUMipy. Takoo ofluHUIICIO € MOJIb, 1110 B TePeKIajli 3 JaTHUH-
CbKOI 0O3HaUYa€ «MHOKMHa». MoJib — 11€ TIOPIIisl peuOBUHU, Maca SIKOi
YUCceJIbHO JIOPIiBHIOE 1i BiIHOCHI aTOMHIHN, MOJIEKYJISPHil 4u (hop-
MysbHIT Macam. Tomy 1 Momb cipku mae macy 32 1, BogHIO — 2 T,
ByrJeiio — 12 r, narpiii xsopuay — 58,5 r, Boau — 18 r.

‘g MpurapanTte, WO HAa3UBAKOTb HYK/1IOM i LLIO Take Hyknig KapboHy-12 —
S 12C.

TYPHHUX YaCTUHOK (QTOMiB, MOJIEKYJI, HOHIB), CKiJIbKM aTOMiB

o ! Moawb — 11e KiIbKiCTh peYOBUHU, IO MiCTUTH CTiJIbKU CTPYK-
mictutbes B Kap6oni macoro 0,012 kr (12 r).

Yucno Asoragpo. Iramiiicekuii yuernii A. Agozddpo 06unciuB Ta
eKCIEePUMEHTAIBHO IOCTIINB YicI0 aToMiB y KapOoHi 3 HyKJIOHHIM
gucyiom 12, macoro 0,012 kr (12 r), mo BigmoBimzae KiJbKOCTi pedo-
BUHU ByrJyetio 1 Mosb. 3 11i€r0 METOO BiH MO/INB 110 Macy Ha Macy
oxHoro atoma Kapbony it orpumas umnciio 6,02 « 10%,

0,012 xr

N=— _ . 23
41,993 102 kr C gt
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Ha yecTh yueHoro ioro HazBajiu yucaom Agozaopo ii mosnada-
10Tb Ny. /lig xkoxHOoI pedoBuHM, y34Toi mopitieio 1 MoJib, BOHO €
nesminnum. Tomy unciao Asoragpo (6,02 « 10%) e yHiBepcaibHOIO
CTAJIOI0, 10 BKAa3y€ Ha KiJbKiCTh CTPYKTYPHUX YACTHMHOK Yy TOPIIii
pedoBUHU 1 MOJIb, /1719 BCiX PEYOBUH, HE3BAKAIOUM HA iX arperaTHi
crann. OT:ke, y Bozi Macoro 18 r, y 3amisi macoto 56 T, cipiti Macoio
32 r mictarbes 6,02 « 102 cTpyKTypHUX YacTUHOK. 3Bificu ¢izuko-
XiMiUHy KOHCTaHTy, 1[0 YHMCEJbHO BiAmOBimae ymcay Aoranpo,
Ha3WBAOTh CMaslor0 Agozadpo ii Tex mo3uavyaotb Nq. MateMaTnaHo
cTaxy ABOTrajipo MO3HAYAIOTh TAKUM BiTHOTIEHHSIM:

_ 6,02-10%

1 MmoJb

N

A

=6,02 - 10+ 1 mosp™

Posmipuicts crasoi ABoragpo — 1/mons, abo mMoub'. 3Bigcu
BUILJINBAE, 1O (hisuuHa BeamdnHa 1 MOJIb — 11e aBOTAJ[POBE YUCIIO
CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUHHU.

Yucao Asozadpo 6,02 - 10 — 11e unciio, 10 BKa3y€ Ha KiJib-
KiCTh CTPYKTYPHUX YaCTHHOK, sIKi MicTsIThCst B 1 MOJIb Oy /1b-
AKOI pEYOBUHU He3aJIe’KHO Bij I arperaTHOro CTaHy.

AKIo KiMbKiCTh CTPYKTYPHUX YACTUHOK pe4oBUHU N IOIIUTH
Ha cmany Agozadpo Ny (To6TO (HizmKo-XiMidHYy KOHCTAHTY I[OTO
YKCIIa), TO MOKHA OOYHMCIUTH KiIbKiCTh PEYOBUHU V:

3Baskaroun Ha Te, 1m0 uncyao 6,02 « 10% ¢ cramum s 6yab-sIKOi
PEYOBUHU KibKicmio peuosunu 1 mojv, TO:

1 mosb (O,) = 6,02 + 10* monexyu,
1 Moz (CO,) = 6,02 « 10 monexy.;
1 mozb (H,0) = 6,02 + 10 momexy..

OBYMCNEHHS HA OCHOBI MOHATb «KUIbKICTb PEHOBUHU» TA «CTAJA
ABoraapro».

@ MpurapanTe, 9ki CTPYKTYPHI YaCTUHKM PEYOBUHW BU 3HAETE.
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KinbkicTb pe4oBMHN. PO3paxyHKu...

Ha ocHOBI MOHATTS «KiJIbKICTh PEYOBUHU» 3/1iHICHIOIOTH 004YMC-
JICHH, 30KpeMa:

a) 3HAXOJSATh YMCJIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK y TEBHIN mopirii
PEYOBUHU;

6) 3a uyucsom Mosiekys (abo iHIIMX CTPYKTYPHUX YACTHHOK)
00YHUCIIIOIOTD BiZIMOBIIHY KiJIbKiCTh PEYOBUHM.

Posrisinemo npuxiaau.

3azaua 1. OOUNCITITH YKMCI0 MOJIEKYJI Y BOAI KiJIBKICTIO pevo-
BuHN 0,2 MOJIb.

Bioomo: PosB’ga3anng
v(H,0) =0.2m01mb | 1 3acrocyemo dopmyay v = N i
N-—-? noxizny dopmyay N =v e+ Ny 4

N, =6,02 - 10% momp .
2. 3HaiijleMo 4WCJI0 MOJEKYyJ y TOPpIii
BOJIU KimbKicTIO pedyoBuHM 0,2 MOJIB:
N =6,02 « 10% moupb ! » 0,2 MOJIb =
= 1,204 + 10% mosexy.1.

Bionogios: y Boji KiJBKICTIO pEeYOBUHU
0,2 mostb mictutbest 1,204 « 10% mostexy.r.

3angava 2. fkiil kimbkocti pedosunu kucuio (O,) Biamosina-
1oth 12,04 - 10% itoro mosiexyi?

Bidomo: N PosB’sa3anus
N(O,) =12,04-10
Mé N (321)<y . 1. 3acrocyemo dhopmyiy: v = NiA’
v(0,) —? 2. 3nalizieMo KilbKiCTb peYOBUHU — V:
12,04 « 10%
v(O,) = = 2 MOJTb.

6,02 - 1021 /mo7b

Bionogion: 12,04 + 10*® MoseKyJ KHCHIO
BiIMOBI/IafOTH KiJTBKOCTi peYOBUHU 2 MOJIb.

% HnjiICYMOBY€EMO BUBYEHE

o KinbkicTe pe4oBuHUN v («HI0») — Le Qi3nyHa BENNYMHA, WO BKA3ye
Ha YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYS1, MOHIB), SKi MiC-
TATLCA B AaHil nopuii Liei pe4oBnHN.

o OaMHMUEIO BUMIPIOBAHHS KiNlbKOCTi pe4oBUHU € MOJib. Mosb — ue
KINIbKICTb PEYOBUHU, LLO MICTUTb CTifIbKM CTPYKTYPHUX YACTUHOK
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(aTomiB, Monekysn, MOHIB), CKiNbkM aTOMIB MiCTUTbCs B KapOoHi
macoto 0,012 kr (127r).

Yucno Asoragpo 6,02 « 10?° — ue 4ncno, Lo BKA3YE Ha KiNbKiCTb
CTPYKTYPHUX YACTUHOK, SKi MiCTATbCA B 1 MOJSIb OyAb-SKOi pe4OBMHN
He3asexHo Bif ii arperatHOro cTaHy.

Ha 0CHOBI NOHATL «KiIbKICTb PE4YOBUHU» Ta «CcTana ABoragpo» 34in-
CHIOIOTb XiMiYHI 0BUYNCNIEHHS.

@ 3ABJJAHHA /IS CAMOKOHTPO.TIO

1.

2.

CdopmyntoinTe BU3HAYEHHS MOHATTS «KifIbKICTb PEYOBUHW» 11 MOSAC-
HiTb, WO O3Ha4ae us pidnyHa BemMymHa.

HasBiTb OAMHULIO BUMIPIOBAHHSA KiJIbKOCTI Pe40BUHU Ta CHOPMY-
NonTe ii BUSHAYEHHS.

OBUMCNITL YNCIIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MONEKys, NOHIB)
Yy 3anpOMNOHOBAHMX MOPLIAX PEYOBUH:

a) 5 monb xnopuaHoi kncnotn HCI; 6) 2 monb HaTpin xnopuay NacCl;
B) 3 monb kap6oH(IV) okcngy CO,; 1) 8 monb Bogn H,0.
O6uMCNiTb, K KiNbKOCTI PEYOBMHW BiANOBIAAIOTbL 3aNpPONOHOBAaHI
MOpPLLT CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUH:

a) 18,06 - 10% Boauy; 6) 12,04 + 102 umHK okcuay;

B) 3,01 + 102 amoHiaky; 1) 24,08 - 102 a3oTy.

o> IIIKABO 3HATH
e gt

—_—

ABoraapo Amenéo (1776-1856) — BugatHun ita-
NiNcbkuii @i3vK i XiMiK. 3a OCBITOIO IOPUCT, BiH MoYaB
CaMOCTIHO BMBYaTU i3nKy N marematuky. Ycnixum y
BMBYEHHI LIMX ONCLUMIMJIIH | HAnonernmea npaus 3 gochi-
IDKEHHS KifTbKICHOr O Ta IKICHOrO CK1aay Pe40BUH OO3BO-
nmMnn BY4eHoMy 3000yTM nocany 3aBigyBaya kadep-
py MaTemMaTnyHOi i3k TYPUHCBLKOrO YHIBEPCUTETY.
Y 1811 p. mocnigHuWK BiOKPWB 3aKOH, Ha3BaHWI Oro
iMEeHeM — 3aKkoH ABOragpo. YYeHVUIA YyTOYHMB aTOMHI
Macu OesKUX efieMeHTIB, ckiag Mosiekyn Garatbox

rasis, nepenbayme, WO MOMEKYIN NMPOCTUX PEYOBUH HEMETaNIB — [ABO-
aTOMHi. Ha MOoro 4ecTtb YMCA0 CTPYKTYPHUX YACTUHOK, LLO MICTATBCS B
1 Monb Byab-9KOi Pe4OBUHU, HA3BaNN YMC10M ABOraapo.

A. ABOoragpo — aBTOpP YOTMPUTOMHOI npaui «dPi3rka BaroBux Tin,

abo TpakTaT npo 3arajbHy KOHCTUTYLO Tifl», KM CTaB MepLInm
NMOCIOHMKOM 3 MONEKYNSAPHOI (i3nKuU.
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KinbkicTb pe4oBMHN. PO3paxyHKu...

» 7 § 19. MOJISIPHA MACA

[ l/ OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
——

VR PN

e (hopmymosamu BU3HAYEHHS MOJISIPHOT MacHy;

® N0ACHI06aMU CYThb TIOHATTS «MOJIIPHA Macay;

e 00uuCIO6amMU MOJIIPHY Macy; KiJIbKiCTh PEYOBUHU 32 BijlO-
MOIO i1 ITOPIIi€I0 Ta MOJIPHOIO MacoIo.

@ Mpurapante, 9ke YMUCO CTPYKTYPHUX YACTUHOK MICTUTLCHA B 1 MONb
Y pEevOBUHM.

Tak, y 1 mosb pedoBrau Mictuthes 6,02 « 10% cTpyKTypHHX Yac-
TuHOK. KOojKHa 3 1IMX YaCTMHOK XapaKTEPU3YEThCsI MEBHOIO MACOIO.
Axio & yncao ABorajipo CTpyKTyPHUX YACTUHOK PEYOBIHU TOMHO-
JKUTH Ha Macy OJIHi€] YaCTUHKH, TO 3HANIEMO BEJIMUNHY, SIKY Ha3MU-
BaIOTh MOAAPHOIO macoto (M).

Hamnpukaaa. Maca mosnexkysu Boan — 2,99 « 10726 kr.

MoussipHa Maca BOJM CTaHOBUTH JOOYTOK Macl MOJIEKYJHU i
qucsia ABorajpo:

2,99 « 102 kr « 6,02 « 10% mosrexy.1 = 0,018 kr/moJ1b, a60 18 T/MOIID.

Monsapny macy (M) BupaxaoTb (OpMYJIOIO:

_ m
M=— | o

Jle m — Maca PeYOBUHHU; V — BIiJIIOBiZiHA KiJIbKICTb PEYOBUHHU.

Monapna maca — bisnuna BeJWunHa, 10 JIOPIBHIOE BiHO-
w LIEHHIO MACU PEYOBUHMU /10 1i KIJIbKOCTI.
OTsxe, MoJIsIpHA Maca BioOpakae 3aJeKHICTh MiK Macoro i
KiJIbKiCTIO peyoBuHU. YHCI0BE 3HAUEHHST MOJIIPHOT Mack 30ira€TbCst
3 YNCJIOBUM 3HAYEHHSIM BiTHOCHOI aTOMHOI, MOJIeKyJIsIpHOi (dop-
MYJIBHOI) MacH ii mo3HavaeTbcst M.
OnuHUI MOJIIPHOI MacH BUPAXKAIOTh Y 2/M0Ob, K2/MOJlb.
Hamnpuknaza. Busnaunmo mossipay macy kynpym(ID) okenpy. 3 mieio
METOI0 00YMCIMMO BiJTHOCHY (hOPMYJIbHY MacCy OKCHJLY Ta BUPA3UMO i
B I'/MOJIb:

M,(CuO) =64 + 16 = 80. O1xe, M(CuO) = 80 r/Mo0b.
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3 ¢opmyau 1 MOKHA BUBECTU [IBi OXiIHi:
a) /I BU3HAYEHHS MacH:

E=Em o

6) 1ist 06UMCIIEHHST KiJIbKOCTi PEYOBUHI

» = IR 3)

Yci Tpu hopMyIIH 3aCTOCOBYIOTH Y XIMIYHIX OOUMCIEHHSIX.

OB4YUC/IEHHS HA OCHOBI MOHATTS «MOJIIPHA MACA». 3a HaBejie-
HUMU BUlle (popMyJiaMi PO3B’S3yIOTh XiMiuHi 3a71a4i.
3amaua 1. O6uucuite Macy Kaibiiiit okcuay (CaO) KijbKicTio

peuoBunu 0,3 MOJTb.

Bidomo:
v(Ca0) = 0,3 mosth
m(CaQ) —?

PosB’sizanns
1. 3acrocyemo opmyiry: m =M « v.
2. Ob6unciumo Mosstpuy mMacy (M) kanb-
i1 OKCUJLY:
M(CaO) =40 + 16 = 56 r/MO.Tb.
3. O6umcauMO Macy KaJblliii OKCHIY
KizbKicTio pedyoBuHu 0,3 MOJTB:

m(CaO) = 56 r/moub * 0,3 Mosib = 16,8 1.

Bionoeiov: maca KaJibliiil OKCHLY KiJIbKiCTIO
peuosunu 0,3 MoJib ropiHIoe 16,8 T.

3agauva 2. O6unciTh, AKIH KiJIBKOCTI PEYOBMHM BiAIOBigae
kap6on(IV) okcua macoro 220 r.

Bidowmo:
m(CO,) =220 1
w(CO,) —?

24106

PosB’'ga3anug

1. 3acrocyemo dhopmyary: v = %

2. O6uucaumo mojsipay macy (M) kap-
60u(IV) okcumy:
M(CO,) =12 + 16 + 2 = 44 r/mo11b.
3. O6YUCINMO KiJIbKiCTh PEYOBUHU:
220r
w(CO,) = A /ML T/MOTb 5 MOJTb.
Bionoeiov: kapbou(IV) okcna macoro 220 T
Bi/IMTOBi/Ia€ KiTbKOCTI PEYOBUHM S MOJIb.



KinbkicTb pe4oBMHN. PO3paxyHKu...

% HnjiICYMOBY€EMO BUBYEHE

e MonspHa maca — ®i3nyHa BENMYMHA, LLO AOPIBHIOE BiAHOLIEHHIO
Macu peyvoBUHU A0 ii KiNbKOCTI.

e MonsgpHa maca Bifobpaxae 3anexHiCTb MK Macok Ta KifbKiCTio
PEYOBUHMU.

e YucnoBe 3Ha4eHHs1 MONSIPHOI Macu 36iraeTbCs 3 YMCOBMM 3Ha-
YEHHSAM BiOHOCHOI aTOMHOI, MONEKYSIPHOI (POopMynbHOI) Macu 1
nosHavyaetsca M.

OAaVHULIIO MOJIIPHOT Macy BUPaXaloTb Y r/MoJ1b 200 KI/MOJIb.

o KOpUCTYIOUMCb MOHATTAM «MOASIPHA Maca», 3AINCHIOITb XiMiyHi

0B4MCNEHHS.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. loACHITb, Ky Pi3NYHY BENNYMHY HA3UBAIOTb MOJISIPHOKO Macolo.

2. HanuwiTb i NOACHITE MaTeEMaTUYHUI BUPA3 MOJIIPHOI Macu.

3. BuBegitb noxigHi dopmynm 3 MaTemMaTtuyHOro BMpasy MOJISIPHOI
Macu, 3anuLliTb ix.

4. O6uncniTb i BKaxXiTb, AKil KilbkOCTi pedoBuHK Bignosigae kynpym(ll)
okeung, (CuO) macoto 8

A 0,2 Monb; B 0,1 monb; B 2 Mmonb.
5. O6uncniTb i BKaxXiTb MacCy BOAHIO KiSIbKICTIO PEYOBUHU 6 MOJb:
A 10T, B 14r; B 12

6. O6umcniTb i BKaxiTb 4ncno monekyn y kucHi (Oo) KinbKkicTio pedo-
BUHU 0,5 Monb:
A 3,01+10%; B 12,04+ 10%; B 6,02 10%,

7. MNosHayTe, AKii KiNbKOCTi pevoBmHM BignosigatoTe 1,8 * 102 mone-
Kyn BOOWN:
A 3 monb; B 0,5 monb; B 0,3 mMorb.

» § 20. 3AKOH ABOTAJIPO. MOJISIPHII1 OB’€M T'A3IB

[ !; OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:

Gdopmymosamu BU3HAYEHHS 32aKOHY ABOTa/IpPO;

* NOSACHIGAMU TIOHSITTSI «<MOJIIPHUIN 00’€M Tazy»; «HOPMAJIbHI
YMOBU»;

e 3namu 00’eM Tazy 3a HOPMAJTBHUX YMOB;

e o6uucosamu 06’eM Tasy 3a KiJIbKiCTIO pEYOBUHU i KiJIbKIiCTh

PEYOBUHU — 3a TIEBHUM 00’€MOM rasy.

107 b



— Tema 3 @

TBepai pedoBUHM H piAvHN KiJbKicTIO pedoBuHM 1 MOJIb 3aliMa-
10Th pisHi 06’emu (puc. 38). Ile 3aekuTh Bijl pajiyciB CTPYKTYPHUX
YACTUHOK i Bifaseid Mixk HUMHU. B OCHOBHOMY MOJIEKYJIM YW iHIII
YACTUHKY 30JIVKEH] 10 CTUKAHHSI.

e
e ————
i N \
H,0 — CaO — NaCl —
1 ™Monb, 181 1 Monb, 56 1 1 monb, 58,51
a 0 8

Puc. 38. O6’eMu peuOBUH KiJIBKICTIO peuoBUHM 1 MOJIB:
a — BOIW; 0 — KaJIbIlill OKCHJLY; 8 — HATPill XJIOPHUILY.

ITiz yac repeTBOPEeHHsT TBEPAUX PEYOBUH ab0 PifinH y ra3omnoio-
HUit cTad 00’eM 1 MOJIb IUX PEYOBMH Pi3KO 30iJIBIIYETHCS 32 PaXyHOK
301JIbIIIEHHST BiZICTaHI MiK CTPYKTYPHUMH YACTHHKAMM. 3a O[HAKOBUX
YMOB (TemIiepaTypa, TUCK) BificTaHi B razax maiike ofHakoBi. Tomy
MOJISIPHUI 00’€M Ta3iB 3a/IUIIAETHCS OHAKOBUM 32 OJTHAKOBHUX YMOB,
sokpema 3a Temneparypu 0 °C i tucky 101,3 kIla. Ix npuiinsaTo nasu-
BATU HOPMATGHUMYU YMOBAMY 11 TIO3HAYATH CKOPOUEHO — H. Y. Tomy
6,02 « 10 cTpyKTYPHUX YaCTHHOK OY/b-SIKOTO Ta3y 3a HOPMaJIbHUX
YMOB 3aiiMaioTh opHakoBuil 06’em. Ileit 06’em cranosuth 22,4 1. Taki
MIpKyBaHHS TIOCIYTYBAJIM BiIKPUTTIO 3aKkony Agozadpo.

B onxakoBux 06’emax pisHUX TasiB 3a OJJHAKOBUX YMOB Mic-
TUTHCA OJTHAKOBE YUCJIO MOJIEKY L.

3Bijacu:

OHaKOBUM YMCJIaM MOJIEKYJT Ta3iB BiIMIOBIAIOTh OHAKOBI
06’eMU 32 OJIHAKOBHUX YMOB.
Ockisnbku ynciy 6,02 « 102 mosexys Biamnosizae 1 Mosb pevo-
BUHU, TO 06’€M, SIKUIl 3aiiMe TaKa IIOPIlis pe4oBUHH, TlepedyBaloun B
ra3onoiHOMY CTaHi, HA3UBAIOTH MOAAPHUM.
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Monspnuii 06’em V,, — 11e Binnomennst 06’emy (V) 1o Bizgmo-
Bi/IHOI KiJIbKOCTi peqoBUHU (V).

MaremaTnaHU BUPA3s:

| 4

v )

Vi = @))

e Vy, (uumaemuocst — «6e-em») — MOJISIpHUT 00'€M Y J1/M0Jtb, M2/ MOJID;
V — o0’eM y JiTpax, KyOi4HUX METpax; v — KiJIbKiCTh PEYOBUHU B MOJIb.

3 ¢opmyau 1 MOKHA OTPUMATH TOXIiIHI:

V=V, v|; (2)
V
v=V—m . (3)

Mousipauii 06’em — 11e isudHa cTasa, siKka 3a HOpMaJIbHUX YMOB
OJTHAKOBA /17151 BCiX rasiB i yncesbHo AopiBHIOE 22,4 71/MOb.

{06 ystBUTH Takwii 06’€M, BUTOTOBTE Ky, 1[0 Ma€ JOBKHUHY
pebpa 28,2 cm. O6’em iioro cranosutume 22,4 11 (puc. 39).

A

28,2 cm

V=224n Y

Puc. 39.
Ky®6, mo mae 06’em 22,4 11

OBYMCNIEHHS HA OCHOBI MOHATTS «MONSIPHUA OB’€m». [lomsarTs
«MOJIIPHUI 00’€éM» 3aCTOCOBYIOTH il Yac XiMiYHMX OGYHCJICHD,
30KpemMa:

a) 00’eMy MEBHOTO YHCJIA MOJIEKYJT Ta3y;

6) 00’eMy 3a1aHOi MacH Ta3y 3a HOPMaJIbHUX YMOB (H. V.);

B) Macu rasy 3a 3aJlanuM 06’ eMoM;

r) 06’eMy 3a KiJIbKiCTIO PEYOBUHM Ta3y.

Posrisinemo npukiIaay po3s’si3yBaHHS 3a/1au i3 3aCTOCYBAHHAM
IIbOTO TTOHSITTS.
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1. O6ymcneHHs1 06’eMy NeBHOIro Yncsia MoJieKkys rasy.
3amaua 1. O6uucuite, skuit 00'em 3aiimyTsb 12,04 « 10% mourte-
KyJI a30Ty (H.Y.).

Bidomo: Po3B’si3anHus
N(N,) =12,04-10?| 1. O6uucumo kinbkicTs pedosuiu 3a op-
MOJIeKy.H MyJIOIO:
. 23
V(N,) —7? y= i. 3Biacu: v= 12,04 - 107 = 2 MOJIb.

Ny 6,02 - 10%
2. O6uncaumMo 06’eM as30Ty KiJbKiCTIO
PEYOBUHU 2 MOJIb 32 (DOPMYJIOIO:
V=1V, *v. 3Bigcu:
V=224 n/monn * 2 Mob = 44,8 1.

Bionogiov: 12,04 « 10% momexy a3oty (H.y.)
3aiiMaroThb 00’em 44,8 1.

2. O6bumncneHHs1 06°emy 3aaHOi Macy ra3y 3a HoOpMaJsibHUX YMOB.
3amgaua 2. O6uncyite 00’eM KuCHIO (H. y.) Macot 6,4 T.

Bidomo: Poss a3anusa
m(0,) =64r 1. 3acrocyemo dhopmyu:
V(0,) - ? V="V, v, v=§%a

2. 3HaiieMo MOJISIpHY Macy KHUCHIO:
M(O,) =16 + 2 = 32 r/moub.

3. O6UnCIMMO KiJIbKiCTh PEIOBUHY KUCHIO:
v(0O,) = 6,4 1:32 1/Mo0mb = 0,2 MOJID.

4. O6uncanMo 00’eM KUCHIO:
V(O,) = 22,4 n/moib + 0,2 Monb = 4,48 11
(1.y.)

Bionosiow: xucennb Macomo 6,4 T 3aiime 00’em

4,48 i1 (H.y.).

3. O6uncneHHs1 Mmacu ra3y 3a 3agaHum 06’eMOoM.

3anava 3. O6unciTh, gKilf Maci BOIHIO BiIIToBiae oro 06’em

6,72 11 (H.y.).
Bidomo: PosB’'g3anus
V(H,)=6,72 1 1. 3acrocyemo opmyiu:
m(H,) —? ‘ m=M - v v=i.
Vin
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2. 3HaiieMo MOJISIPHY Macy BOJIHIO:
M(H,) =1+2=2r/mMoxb.
3. 3HalijIeMo KiJIbKiCTh PEYOBUHU BOJHIO:
6,72 1
v(H,) = 22,4 n/mMoub
4. ObuncamMo Macy BojiHIo 00’emom 6,72 it
m(H,) = 2 r/moub *+ 0,3 Mo = 0,6 1.

= 0,3 MOJIb.

Bionogion: Bogennp o6’emoMm 6,72 1 (H. y.)
Bigmosigae maci 0,6 .

4. ObymncrieHHsI 06°eMy 3a KiJIbKICTIO PEHOBUHU.

3agaua 4. O6uncruits o6’em xmopy (Cl,) (n. y.) kimbkicTio
peuoBunu 0,6 MOJTb.

Bidomo: PosBs’'sasanns
v(Cl,) = 0,6 Mmoxmb | 1. 3actocyemo opmymy: V="V, *v.
V(Cl,) — ? 2. 3maiizemo ob’em xmopy Cl, kimbkicTio

pevoBuHU 0,6 MOJIB:
V(CL,) = 22,4 n/moms + 0,6 Mo = 13,44 1.

Bionogiow: x71op kisbkicTio pedortu 0,6 MOJIb
3aiimae 06’em 13,44 71 (H. y.).

% nrjicCyMoOBY€MO BUBYEHE

e B ogHakoBux o06’emax pi3Hux rasiB 3a ogHaKOBUX YMOB MicC-
TUTbCSI OHaKOBE YUCJIO MOJIEKY/I.

o MounspHuii 06°em V,,, — Le BigHoweHHs 06’emy (V) oo BignosigHoi
KiNIbKOCTi PEYOBUHM (V).

o HopmanbHi ymoBu — ue temnepatypa 0 ‘Citmck 101,3 klMa.

e 06’eM 1 MONb Byap-AKOrO rady 3a HOPMasibHUX YMOB (H. Y.) CTAHOBUTb
22,4 n.

o Di3NyHY BENUYUHY «MOJIIPHUI 06’€M» 3aCTOCOBYIOTb Mifg, 4ac
XiMiYHMX 0B4YMCneHb: a) 06’eMy MEBHOro 4ymMcna MOJIEKYN raay;
6) 06’eMy 3agaHoi Macu rasy 3a HopMasibHUX YMOB (H. Y.); B) Macu
rasy 3a 3agaHum 06’emMom; 1) 06’emMy 3a KiNbKiCTIO pe4OBMHU ragay.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. O6umchniTb | No3HauTe, ki 06’eM (H. y.) 3aime kapOboH(IV) okcug,
macoto 11 r:

A224n, b 11,2n, B 56n T 2,8n.
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2. O64mcniTb | NO3HaYTE, KN 06’eM (H. y.) 3alime meTaH (CH,4) macoio
64r:

A 448 n; B 89,6 n; B 112 n; r 67,2 n.

3. O6uucniTh i No3HauTe, AKil KiNbKOCTI Pe4YOBMHN BiAMNOBIAAE KMCEHb
o6’emom 8,96 n (H. y.):
A 0,4wmonb; B 0,2monb; B 0,1 monb; [ 0,3 monb.

4. O6uncnitb i No3HauTe, AKIN KiNbKOCTI PEYOBUHW BiANoOBiAae BOAEHb
06’eMoM 448 n (H. y.):

A 25 monb; B 15monb;, B 20monb, T 18 monb.
5. O6uncnitb i NO3Ha4YTe, Ky Macy 3aimae a3oT 06’emom 89,6 n (H. v.):

A 110T; B 112r; B 100r; r 114r.

6. O6uncniTbino3HauTe, Ky Macy 3anmMae HitporeH(lV) okcng o6’emom
44,8 n:
A 46T, b 69r; B 90r; r o2r.

7. O6uumcniTb i NO3HaYTE, AKOMY 06’€EMYy (H. Y.) BignoBigae BOAEHbD Kifb-
KICTIO PEYOBUHU 5 MOJb:

A 56 n; B 112 n; B 89,6 n; r 224 n.

8. O6umcniTh i NO3HauTE, sKOMy 06’EMY (H. Y.) BiAnoBigae amoHiak Kinb-
KICTIO PE4OBUHM 2,5 MOJIb:

A 48 n; B 36 n; B 46 n; r 56n.

9. O6uymcniTb i No3Ha4yTe, AKMn 0B6’em (H. y.) 3aiiMe nopuis asoTy
24,08 - 10 monekyin:

A 89,6 n; B 100,8n; B 78,4n; r 85,1n.

10. O6umcnitTb i No3HauTe, AkMN 0B6’eM (H. y.) 3aiMe MNopLis BOAHIO
12,04 -+ 10 monekyn:

A 33,6 n; b 67,2 n; B 44,8 n; r 56 n.

» § 21. BIZIHOCHA TYCTHUHA T'A3IB

L;f; OnaHyBaBLLM MaTepian naparpada, Bu 3MoxXeTe:
o (opmymosamy BU3HAUEHHS BiTHOCHOI I'YCTUHU Ta3iB;
o obuucIO8aMU BiJIHOCHY TYCTUHY OJIHOTO T'a3y 32 iHIINM.
@ MpurapanTe, 9K YNTAETLCA 3aKOH ABOragpo.

3aKkoH ABOTrajipo IiJATBEPAUB, IO I'a3y OJHAKOBUX 00’€MiB Mic-
TATh OJHAKOBE YUCJIO MOJIEKYJ. Ajie Macu 1ux o0’'emiB — pisHi

(mabn. 8, c. 113).
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Tabuus 8
KibKicTh peyoBHHH, YHCJIO MOJIEKYJI, MOJIIPHA Maca
Ta Maca O/IHOTO MOJIS Pi3HUX ra3iB

KinbkicTb Yucno MonspHa Maca
Ha3sga rasy
peYyoBUHN MOJIeKy mMaca 1 Mosib rasy
Bonens (H,) 1 mMosb 6,02 - 102 2 r/MoJIb 2r
Xmop (Cl,) 1 MoJib 6,02 - 102 71 r/moub r
Kucens (O,) 1 mMob 6,02 + 10% 32 r/MoJb 32T
Asor (N,) 1 mMouib 6,02 - 102 28 r/MouIb 28T

3 TabJuili BUHO, 1110 OJWH a3 Ba)KYU Bij| iHIIOTO B CTiJIbKU
pasiB, y CKiZbKM Baskya HOTO MOJISIPHA Maca.

m, M1
= b
m, M2

Jie m, — Maca Mepuioro rasy; m, — Maca JApyroro rasy; M, — moispHa
Maca nepuioro rasy; M, — MosisipHa Maca pyroro rasy.

MOKA3Y€E, y CKiJIbKK pa3iB Maca MEBHOTO 00’€My OIHOTO Tasy
6isbIa ab0 MEHIIa BiJi MacK TaKoro  00’e€My iHIIOro rasy 3a
OJIHAKOBUX YMOB.

! Bionocnoto eycmunoto 2asié Ha3WBAIOTH BiJHOIIEHHS, IO

BigtnocHy rycTuHy rasy MO3HA4alOTh JHTEPOI JATHHCHKOTO
andasity D (uumaemvcss — «des):

M, | (1)

3a opmyJioio BUBHAYEHHS Bi/IHOCHOT I'YCTMHU MOKHA OTPUMATH
IOXIJIHY:

M, =D-M, | (2)

OcKinTbKM MOJIIPHA Maca YHMCeJbHO OPIBHIOE BiHOCHINT MOJTe-
KYJISIpHi Maci, To 3 pignocmi 2 BUTLTMBAE, 110 BiTHOCHY MOJIEKY-
nApHy Macy M,, TepIIoro rasy OOYMC/IO0TH, 3HAIOYM Bi[HOCHY
rycruny (D) i BifHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy Apyroro rasy (M,).

JLJist TIO3HAYEHHSI, BiTHOCHO SIKOTO Ta3y BeAyTh OOUnCIeHHS, Gisist
gitepu D 3anmucyioTs iioro hopmy.ary. HaligacTimme BiiHOCHY TycTUHY
rasiB OOYMCJIIOIOTh 32 HAWJIernmmM — BoAHeM abo 3a TOBITPSM i
[03Ha4aloTh BiAnosiano Dy, Ta D, .
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OxkpiMm 116010, BiIHOCHY TYCTHHY Ta3iB BU3HAYAIOTh, KOPUCTYIOYHCh
(hismuHOIO BETMUMHOIO 2ycmumna, 110 BKa3ye Ha BiTHOIIEHHS MacH ra3y
110 ioro 06’eMy — p (uumaemuvcst — «pos). MaremMaTiaHmil BUpas:

P |
Jie p — TycTUHA; m — Maca rady; V — o0’em. OquHUIS BUMIpY Tyc-
THHU — 2/cm® abo Kke/m’. 3Bakaioun Ha Te, 1O T'YCTHHA BUPaKa€e
Macy ofiHOro 06’eMy pedoBUHH, a 06’EM OHOTO MOJIS Ta3y 3a HOP-
MaJIbHUX YMOB — OJTHAKOBWH, Bi/IHOCHY I'YCTHHY MOKHA PO3TJISAATH
SIK BiIHOTIEHHS TYCTUHY OJHOTO Ta3y JI0 TYCTUHU {HIIOTO:

D2t
P, |

V3araJpbHUTH BCi TIozaHi Bute hopMyJin 064rCcIeHHsT BiIHOCHOT

TYCTUHM OJTHOTO rady 3a iHIIMM MOKHA TAKUMU BiJTHOIIEHHAMU:
mo_ M, M,
m M P, M,, "

OBYMCNIEHHS HA OCHOBI MOHSATTS «BIAHOCHA TYCTMHA TA3IB».
[ToHATTS «BifIHOCHA I'yCTHHA Ta3iB» 3aCTOCOBYIOT IIiJ] 4aC XiMiuYHUX
o6urC/IeHb, 30KpeMa KOJIi BU3HAYAIOTh: a) Bi/IHOCHY TYCTHHY ra3y 3a
ifmM razom; 0) BiTHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy 3a BiTHOCHOIO I'yCTH-
HOIO; B) MOJISIPDHY Macy CIOJIYKH 32 TYCTMHOIO. Po3risineMo rnpu-
KJIa/I1 PO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4.

1. O6yncIeHHs BiAHOCHOI ryCTUHM rasy.

3amaua 1. O6uucaith BigHOCHY TycTuHy KapboH(IV) okcumy
(CO,) 3a BoHEM.

Bidoxo: Posp’sazanus

€0, H, 1. 3acrocyemo opmyiry: D = M

Dp,(CO,) —? M(H,)

2. 3wuaiigemo mosisipHi Macu kapbou(1V) okcuny
it soano: M(CO,) =12 + 16 + 2 = 44 1/Mo1b;
M(H,)=1"+2=2r/mMomb.

3. O6uucimmo BigHOCHY TyctuHy KapboH(IV)
OKCH/IY 32 BOJHEM:

Dp,(COy) = 44 r/momnb : 2 r/Monb = 22.

Bionogiov: BimHocHa tyctuna kKap6ou(IV)

OKCHUJLY 3a BoJiHEM — 22.
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KinbkicTb pe4oBMHN. PO3paxyHKu...

2. BHaxomXXeHHs1 BiIHOCHOI MOJIEKY/ISIPHOI Macu 3a BiJHOCHOIO
ryCTUHOIO.

3anava 2. Binnocna rycruna erany (C,H,) 3a Bognem — 15.
OG6uuncItiTh HOTO BiZIHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy.

Bidomo: PosB’'si3aHHs

Dy, (C,Hy) — 1. 3acrocyemo opmyiry:

15 H, Dy,(C,H,) = D - M,(H,).

M,(C,H) —7? 2. 3HalijIeMO BiJTHOCHY MOJIEKYJSIPHY Macy
BOJIHIO:

MH)=1-2=2

3. O6uncaIMMO BIIHOCHY MOJIEKYJISIPDHY
Macy eTaHy:
M(C,H,)=15+2 = 30.

Bionoeios: BigHOCHA MOJIEKYJIsIpHA Maca
erany — 30.

3. BHaxoaXeHHsI MOJIIPHOI Macy 3a ryCTyHOIO.

Mouisipry Macy JIerko 00YMCINTH 32 Macoto 1 J1 ra3y, CKoprcTas-
TUCh (POPMYJIOTO:

M=Vy,-p

)

ne M — monstpHa Maca; V,, — 22,4 j1/M0JIb; p — IycTHHA, TOOTO Maca
ontHOTO JiiTpa (T/71) 32 HOPMAJIBHUX YMOB.

3amaua 3. O0UUCITITE MOJISIPHY Macy BOJHIO, SIKITIO Maca 1 Jrit-
pa (#.y.) cranoButh 0,09 r.

Bimzowmo: PosB’ga3anng
m — 0,09 r/m; 1. M(H,) = 22,4 n/momb + 0,09 /o1 =
M(H,) —7? = 2,016 T/MOITh.
Bionosiov: MoisipHa Maca BOAHIO —
2,016 v/moutb.

Bukopucranss ¢hisuuHOi BeTMIMHN TYCTUHU TTijl Yac XiMiuHUX
obuuc/IeHb JOBOAUTD €HICTh 3aKOHIB IIPUPOAU Ta MOUIMPEHHS iX Ha
BCI IPUPOAHNYI AUCIIUTLIIHN.
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nicymMmoBY€MO BUBYEHE

e BigHOCHOIO rycCTMHOIO ra3iB Ha3nBalTb BiAHOLWEHHS, WO NoKa-

¢

3Y€, Y CKiNlbkn pasiB Maca neBHoro o6’emMy oaHoro rasy Oinblia
ab0 MeHLua BifL MacK Takoro X 06’emMy iHLLOro rady 3a 0gHakoBUX
YMOB.

BioHOCHY rycTuHy rasy nosHavatoTb OYKBOK NaTUHCLKOro andasity
D (yntaetbca — «ge»).

Y3aranbHUTK BCi GOpMynn 0OYNCNEHHS BIGHOCHOI M'YCTUHN OOHOro
rasy 3a iHLWMM MOXHa TakMMW BiAHOLLEHHSIMMU:

m M r, M,
m, M, p, M

r2

e Y xiMii 3aCTOCOBYIOTb OOYMCNIEHHS HA OCHOBI MOHATTA «BiAHOCHA
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ryctviHa rasis».

3ABJTAHHA JIVIA CAMOKOHTPOJIIO
1.

O6umMCcniTh | BKaXiTb BiAHOCHY MoOneKkynspHy macy metaHny (CHy),
AKLLO BiAHOCHA NYCTUHA MOro 3a BOOHEM CTaHOBUTH 8:

A 18; B 26; B 16; I 28.

. OBumCniTb | BKaXiTb BiLHOCHY MONEKYNSPHY Macy KUCHIO (O5), AKLLLO

BiJHOCHA ryCTMHa Moro 3a BogHem — 16:
A 20; B 32; B 36; I 26.

. YCTaHOBITb BiAHOCHY ryCTuHY HiTporeH(lV) okcuay 3a BOOHEM:

A 20; B 23; B 30; r22.

Bn3HauTe BiOHOCHY ryCTUHY XJI0pY 3a NOBITPSIM (CepenHsi MoJieky-
nsipHa maca nositpsa — 29):

A 3,1; B 2,2 B 2,45; T 2,3.

. YCTaHOoBITb BIiANOBIOHICTb MiX KiSIbKICTIO PEYOBUHU, YNCIOM CTPYK-

TYPHUX YAaCTUHOK Y 3aaaHil nopuji Ta it 06’emMom:

KinbkicTtb Yucno cTpykTypHNX 0O6’em ropuii
PEYOBUHMN 4aCTUHOK
A 3 monb CO,. 1 1,505 - 10%; 1 56n;
B 0,25 mosib No. 2 18,06 - 10%; 11 8,96 n;
B 0,4 mosib H5S; 3 2,48 - 10%; 67,2 n;
4 2,408 - 10%; IV 6,72 n.

Po3B’axiTe KpoCcBOpA,. 3anOBHITb FOPU3OHTANbHI pAaku. Y BepTu-
KasilbHOMY CTOBMLi MNPOYUTaAETE MpPi3BULLE BIJOMOrO iTanimcbKoro
BYEHOI0, KN OBYNCIMB YNCNIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KifIbKOCTI
peyvoBUHU 1 MOSb.



KinbkicTb pe4yoBuHU. PO3paxyHku...

1 | | | | 1. Hasga rpynu pe4yoBuH, CTPYKTYp-
HVIMW YaCTMHKaMU SKNX € aTOMU.

2. MNo3Ha4YyeHHs MacoBOi YaCTKW.
3 3. 3apsmkeHa YacTuHKa.
4 | 4. Pe4yoBMHA, LLO € CEPLEBVHOIO
5 oniBLUA.

5. HanTteepgaiwa peyoBuHa, §Ky
3aCTOCOBYIOTb O BUrOTOB-
7 JIEHHS KOLUTOBHWX MPUKpac.
8 6. MpisBuLLE POCINCBKOrO BYEHOrO,
KNI BiOKPWB NEPIOANYHNM 3aKOH.
7. CknapgoBa aToma, Lo MIiCTUTb MPOTOHU 1 HEUTPOHMN.
8. OoMHNUSA KiNbKOCTI PEYOBUHMU.

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD I3 TEMH 3
«KI/IBKICTb PEYOBHHU.
PO3PAXYHKU 3A XIMIYHUMU ©OPMYIAMU >

Kinbkicte pe4oBuHM v («HI0») — Lie i3nyHa BENMYMHA, WO BKa3ye
Ha YNCNO CTPYKTYPHUX YAaCTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYJ1, NOHIB),
AKi MICTATLCA B NEBHIM Nopuii Liei pe4oBnHN.

Mosib — ug KiNbKICTb PEYOBUHU, LLIO MICTUTb CTiNIbKA
CTPYKTYPHUX HACTUHOK (aTOMIB, MONEKYJ1, MOHIB), CKiNlbKW
aTomiB MicTuTbcsa B Kap6oHi macoto 0,012 kr (12 ).

1 monb — 6,02 - 102 Crana ABoragpo —
CTPYKTYPHMX YaCTUHOK. N, =6,02 - 102 mosib~".




MonspHa maca — ®i3nyHa BENNYMHA, LLLO AOPIBHIOE
BiIHOLLEHHIO MaCW PEYOBUHW A0 ii KiNIbKOCTI.

MounspHwnii 06°em V,, («Be-eM») — Lie BiOHOLLIEHHS
06’emy (V) 0o BianNoOBiAHOT KifIbKOCTi PE4YOBUHN (v).

noxiaHi

BigHOCHOIO rycTUHOIO ra3iB Ha3vVBalOTb BiAHOLLEHHS,
L0 MOKa3ye, y CKinbky pasiB Maca NeBHoro 06’eMy O4HOro ragdy
Ginblia abo MeHLa Big, Macu Takoro X 06’emy
iHLWOro rasdy 3a 04HaKoOBMX YMOB.

noxigHa

HopmanbHi ymosu:
t— 0 °C, abo 273 'K
P

— 101,3 klMa = 760 mmMm. pT. cT. = 1 arm.

24118



Tema 4 OCHOBHI RJIACH
HEOPTAHIYHUX
CIIOJYK

) § 22. KIACU®IKAIIS HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK,
iX CKJIAJI I HOMEHKJIATYPA. OKCUI. KNCJIOTH

Ly OnaHyBaBLM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
RN

@opmyaroeamu BU3HAYEHHST OKCU/IiB, KICJIOT, COJIEl, OCHOB;

e 3HamMu CKJIAJl OKCHU/IiB, KUCJIOT;

* N05CHI08aMU TIOXO/)KEHHS Ha3B OKCHU/IiB, KICJIOT;

e nopisHiosamu CKJaax OKCUaiB (OCHOBHUX, KUCJIOTHHUX, aMdo-
TEePHUX) 1 KUCAOT (OKCUIeHOBMICHUX, OE30KCHUTE€HOBHX,
OJTHO-, TBO-, TPUOCHOBHUX );

o Kauacu@ixysamu OKCUAN I KUCJIOTHU 32 CKIIA/IOM.

KnacuoikaLig PEYOBUH, O YTBOPIOIOTb OCHOBHI KJTACU HEOPTAHIY-
Hux cnonyk. Bam BijjoMo, 110 XiMiuHi eJleMeHTH MaloTh 3/[aTHICTh CITO0-
JIy4aTHCs MixK co0010. YHACTIZIOK XiMIYHKMX 3B’SI3KiB, 1[0 BUHUKAIOTh
MiK aTOMaMU eJIeMEHTiB, YTBOPIOIOTbCS TPOCTi M CKJIa/IHI PEYOBUHU.

Tema, siky Bu Oy/ieTe BUBYATH, CTOCYETHCS KIacudikarii cKiaj-
HUX PEYOBUH, 1[0 YTBOPIOIOTH YiTKY CHUCTEMY CTOJYK. KoskHMIT Ktac
IIUX CIHOJIYK XapaKTePU3YEThCs TIEBHUM CKJIaJIOM, OY/I0BOIO Ta BJrac-
TUBOCTAMU. AJie, He3Ba)Kalouu Ha PisHMI ckiiaz, OyZ0BY il BaacTu-
BOCTi, Mi’k HUMHU iCHYIOTh BHYTPIilllHi B3a€MO3B’s13KM. BeTymatoun B
XiMiuHi peakIlii, BOHM MalOTb 3[aTHICTb 10 B3aEMOIECPETBOPEHD.
SIkpas pisHuUIA y cKaai it OYI0Bi XX CIIOIYK 3yMOBJIIOE Pi3Hi BJac-
tuBocTi. Tomy ckiamani pedyoBWHM KiaacuikyoTh y BiamoBimxHi
TPYNA — KJAACU: OKCUOU, Kuciomu, ochosu ta couri. Kmacudikairo

OCHOBHHUX KJaciB HeOpI‘aHi‘IHI/IX CIIOJIYK IIOJIaHO CXEMATHWYHO Ha
pucynxy 40 (c. 120).
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OCHOBHI KJTACU HEOPIrAHIYHUX CI1OJIYK )

Y Y v Y
S  (amers) (oamen) ( &) )

KOKCMAM — e CcKknagHi a n \
Coni — cknapHi pedo-
pe4vyoBunHU, A0 CcKnaay . R
BVHW, YTBOPEHI KaTIO-
AKX BXOOATb ABa efie-

HaMu MeTasniuHMX
MEHTU, OJIVH 3 AKUX — R
. efieMeHTiB i aHioHamun
OKCUreH y CTyreHi

KUCNIOTHUX 3a/TMLLIKIB.
\_ OKUCHEHHS —2.

( Kucnorn — ue cknagHi peyo- . N
OcCHOBU — CKNafHi PEYOBUHMU,
BUHW, 0O CKany SKUX BXOOATb
. L [0 cKany 9kmx BXoasiTb
oauH abo kinbka aTomiB ligporeHy, ) : .
. o KaTioHU MeTanivYHUX eIEMEHTIB
30aTHUX 3aMilllyBaTUCS HA NOHMU

: it . " oamH abo Kinbka aHioHIB
MeTaniyHMX eNIEMEHTIB, i KUCNIOTHI )
FiAPOKCUIbHUX FPYI.
\_ 3aIMLLKN.

Puc. 40. Cxema xmacudikailii OCHOBHUX KJIaciB HEOPTAHI{YHUX CIOIYK
CKnAL, HA3BU, KJIACUDIKALIIA OKCUAIB.
@ YCTaHOBITb 3a NOAAHVM BULLE BU3HAYEHHSIM CKNad OKCUIB.

Y 7 xnaci BU 4aCTKOBO O3HAMOMUJINCS 3 PEUOBUHAMU, 1[0 YTBO-
PIOIOTDH 1IN Kjaac Heopra"iyunux croayk. IIpo ix ckman inerbes y
BU3HAUYCHHSIX.

[Tix yac BUBUYeHHH Kypcy XiMii CTaBUTbCS 3aB/laHHS OBOJIO/IITH
OCHOBaMU CaMOHaBYaHHS, 1110 /IOIIOMO’Ke BaM 3/1ilICHIOBAaTH CaMO-
OCBITY BIIPOJZIOBK KUTTSL. Y 1IbOMY BaM JIOIIOMOKYTb YMIHHS CAMO-
CMIHO KOHCMpYoeamu TOHSATTs, OOMpPaTH B TEKCTi TOJIOBHE,
a TaKOX 3/aTHICTb OTMepyBaTH MUMHU BMiHHAMU. Takuil miaxina
CIIpUSITUME KOHIIEHTPaIlii Baioi yBaru i BAOKPEMJIEHHIO CYyTTEBUX
03HaK y HaBYaJIbHOMY MaTepiasi. OTox crodaTKy 3po6uMo crpoby
BUKOHATH i€ 3aBJaHHs 3a JOIIOMOTIOIO CXeM /11 KOHCTPYIOBaHHS
Ha3BU MOHATTI <OKCUIA».

[Tepen TuM sIK PO3IJISIHYTH CXEMY KOHCTPYIOBAHHS HA3BH, 3a3HA-
YIMO, 110 KOJKHE MOHSTTSI CKITAAETHCS 3 0008020 NOHAMMS i 6100~
sux osnax (puc. 41, c. 121).
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK
Ponose nomn-m| + |B|/|p.osa(i) 03HaKa(VI)| -

BiHapHi cnonyku,
[0 cKnany saKmx
BXOOATb: €NIEMEHT 1
OxkcureH (CT. 0. — 2)

CknapgHi
PEeYOBUHMN

Puc. 41. Cxema KOHCTPYIOBAHHS BU3HAYEHHS TTOHSITTST «OKCUII»

KopucTtyloumcb Cxemolo, NOoAaHol Ha pucyHKy 41, chdopmynionte
&/ CaMOCTIAHO BU3HAYEHHS MOHATTS «OKCMOW» Ta 3BipTe 3 NOAaHUM BULLE
(avs. puc. 40, c. 120). LLLo noTpi6HO BUNPaBUTN Y YTOUHUTN?
HaBeniTb Npuknaany BigOMUX BaM OKCULIB.

3a cy4acHOI0 HAyKOBOIO YKPaiHChKOIO HOMEHKJIATyPOIO, Ha3BU
OKCH/IB IOXOIIATb BiJl Ha3eéu enaemenma 3 [A0JaBaHHSIM CJIOBa
<oxcud» (puc. 42).

HasBu okcuaiB, yTBOpeHUx efieMeHTaMu
3 NOCTINHOIO BaJIEHTHICTIO

AniomiHin + Okcump, — | AmomiHi okcupg

Puc. 42. Cxema yTBOPEHHST Ha3B OKCHUJIIB, IO CKJIAIY
SIKUX BXO/ISITh €JIEMEHTH 3 MOCTIHOIO BAJIEHTHICTIO

Hanpuxnan: xaniit oxcun K,O, Gapiit oxcun BaO, amowminiit
oxcun Al O,

Axmo sk 70 ckiaxy OKCHUIY BXOJUTH €JIEMEHT, IO TMPOSIBIISIE
3MiHHY BaJIeHTHICTbh, TO i BKa3ylOTh Y Ha3Bi PUMCHKOIO ITU(POIO,
y3SITOI0 B JIy5KKHU (puc. 43).

Ha3eu okcupaiB, yTBOPEHUX efleMeHTamMm
i3 3MiHHOIO BaNNE€HTHICTIO

BaneHTHicTb | Pepym(ll)

+ -
S enemeHnTta — Il Oxcun okcua,

Puc. 43. Cxema yTBOpEeHHS Ha3B OKCU/IIB, /10 CKIALy SKIX
BXOZSATH €JIEeMEHTH 3i 3MiHHOIO BaJIEHTHICTIO
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Hampuknan: FeO — depym(Il) okeun; Fe,O, — depym(III)
okeug; MnO — wmanran(Il) oxenn; Mn,O, — manran(IIl) oxkcup;
MnO, — manran(IV) okeng; Mn,O, — manran(VII) okena.

/- . .
Ha aki rpynu knacudikytoTb okcngm?
Q
[I1o6 BimOBiCTH Ha 1€ 3alMTAHHSL, BaM 3HOBY JIOBEJIEThCST ITPUTA-
JIATH TIepIiry Kiacuikarito XiMiuHUX eJIeMeHTIB Ha MeTaJIiuHi i Heme-
TaJIIYHi.
@ MpurapanTe, K Ha3MBaKOTb OKCUAN, YTBOPEHI HEMETanYHUMM 1 MeTa-
NiYHUMU eneMeHTaMu.

Mertasniuni eseMenT 3 OKCUTEHOM yYTBOPIOIOTDH CIIOJIYKH, SIKi €
oxcudamu (OCHOBHUMM, KHUCJIOTHUMH, aM(pOTEPHUMK), a HeMeTa-
JIYHI — KUCA0mHi 0xcuou.

VY niepiofax nepiofMYHOI CUCTEMH € eJIeMEHTH, PO3TAIIIOBaHi Ha MeXKi
MK MeTaJliYHMMKM U HeMeTaJiYHUMU ejeMeHTaMu. /[J11 HUX BJIACTUBO
YTBOPIOBATU OKCHU/IM, 10 IPOSIBJISIOTh TOJBIMHY XiMidHY TIPUPOJLY,
TOOTO MAIOTh BJIACTUBOCTI OCHOBHUX 1 KUCJIOTHUX OKCHJIB. [X HasmBa-
10Th ampomeprumu. Kiacudikaitito okcuziB mogano B mabdauui 9.

Tabnuys 9
Knacudikaimis okcuzis

prnv.l ki enemMeHTn yTBOpIoIOTb? Mpuknaay, nonasi
oKcuais dopmynamm
CoJieTBOpHi OKCUAN
o Memaniuni (nyxui, nysxunosemennii, Li, | Na,O, K, 0, CaO,
Ocnoeni |\, K Rb, Ca, Ba, Sr) BaO, SrO

Hememaniuni (S, Si, N, P, C, Cl) ta
Kucnomni | memaniuni eieMeHTH 3i CTYIIEHAME
OKHMCHeHHs +5, +6, +7 (Mn,0.)

SO,, P,0,, NO,,
Mn,O,

Ti, o B nepiogax posramoBaHi Ha

Am¢omepui MEeIHCT MIHC MemaintuyHumMu 1 Hemema- Be07 Zn07 A1203
aiunumu enementamu (Be, Zn, Al)

HeconerBopHi okcuau

[lo TpyIiu HecoemeopHuUX 0KCU0i6 HAJICKATD TAKi, IO
He BUSB/IAIOTH Hi OCHOBHUX, Hi kucnoTHux Biractusoc- | CO, SiO, N,O, NO
Teil. Ix ymsoproromo Kinvka nememanivnux enemenmio

@ KopucTytounce aaHummn tabauui 9, y3aranbHiTb BilOMOCTI NpO Knacu-
dikaLito okcuais.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

Kucnotu, ix cknaa, HA3BU TA KJIACUDIKALLISA. Y CBOEMY NPaKTHUY-
HOMY JKUTTI JIOJIMHA 9ACTO KOPUCTYETHCS KUCIOTAMU. 371€01IbIIToro
BOHM OPraHiyHOTO IOXOJKEHHS: O1ToBa (PO3YWH, BiJOMUM ITij
HA3BOIO «OIIET» ), TUMOHHA, sI0/TyYHa, MABJIEBA, MOJIOYHA TOIIO.

=
OUiHITb 3HAYEHHS HAa3BAHNX OPraHiYHUX KUCAOT Y XXUTTi IOANHN.
Q

Cepen BesMKOT PISHOMAHITHOCTI HEOPTAHIUHUX CITOJYK BUJIIJISI-
I0Tb KUCJIOTH, SIKi, K i OKCU/IM, YTBOPIOIOTb OKPEMUIL KJIaC PEYOBUH.

@ Big yworo, Ha Baw nomsa, NOXOAWTb 3arajsibHa Ha3Ba LbOro Kiacy
PEYOBUH?

Haiinmomupenimmvu 3 #ux € xiopuzana (HCI), cynbdarna
(H,SO,), oprodocharna (H,PO,) kucroru. I3 noganux npuxnaiis
(hopMyJT HEOPraHiYHUX KUCJIOT OAYMMO, 10 0 iX CKJIay BXOASTDH
atomu ligporeny, siki 38’s3aHi 3 iHmmMu aToMamu (XJI0puaHa) a00
rpynoo aromiB (cysabdatHa, optodocdaTHa). OTKe, BU3HAUEHHS
KHUCJIOT MOKHA C(HOPMYJTIOBATU 3aBISKHU 1TUM JIAHUM.

@ KopucTyioumcb cxemoto (puc. 44), chopmynionTe CamoCTiMHO BU3HA-

YeHHS1 MOHATTA «KMUCNoTa» 1 3BipTe 3 nogaHum eulle (ams. puc. 40,
c. 120). Yv Bganocs BaM Moro chopmyioBaT NpaBuiibHO?
YCTaHOBITb 3a BU3HAYEHHSAM CK1ag, KNCNOT.

POSFJIHHCMO, 3 SIKUX KOMITOHEHTIB CKJIaat0ThCsI HA3BU KHCJIOT.

PopnoBe noHATTSA + |Buposa(i) o3Haka(u) - MoHgaTtTa

BxopoaTtb aTtomu .
+ Areeen + KucnoTHi N
P M 3aJINLLIKN

(oamH abo Kinbka)

CknagHi
PEYOBUHN

Puc. 44. Cxema KOHCTPYIOBaHHA BU3HAYEHHS ITOHATTA «KUCJIOTU»>

Sk 6aunmo 3i cxemu (puc. 44), BUZOBUME O3HAKAMU KUCJIOT €
atomu [igporeny Ta kucaoTHui 3amuniok. Kuciomnui 3anumox —
e atom abo rpyma aromiB. Hampukiaz, y ckiaai XJTOPUIHOT KUC-
notn — arom Cl, y cymbsdarnoi — SO,, a xapbonarnoi — CO.,.
XapakTepHOI0 03HAKOIO KUCJIOTHUX 3aJIUIIIKIB € Te, 110 TTij] 9ac XiMiu-
HUX peaKiliii BOHU He PyHHYIOThCS.
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Osnaifomnmocs 3i CKJIaJIoOM i Ha3BaMU KUCJIOT, OIPAIIOBABIIN
nani mabauui 10.

Tabnauus 10
Cxiraz i HAa3BM HEOPTaHIYHUX KHUCJIOT i KHCJIOTHUX 3aJIMINKIB
Kvucnota KncnoTHui sannwox
Hasga dopmynn Hassu
Ddopmynu .
UCHOT 3a cy4acHolo KWUCNOTHUX | BaneHTHicTb KWUCIOTHUX
HOMEHKJ1aTypOolO 3a/INLLKIB 3anunLKiB®

HCI XJIOpUHA Cl I XJIOPUJL

H,S cysibdinHa S I cysbdin
HNO, HiTpaTHa NO, | HiTpaT
H,SO, cyabbaTHa SO, 11 cynbdar
H,SO, cyabdiTaa SO, IT CyIBdIT
H,SiO, cuyTiKaTHa SiO, I1 cuyIiKat
H,CO, KapOboOHATHA Co, IT KkapOoHaT
H,PO, oprodocdarHa PO, I11 oprocdocdar
* Ha3Bu KMCJIOTHUX 3aJIUIIKIB [IOXOAATD Bi/l HA3BU Bi/IIIOBi{HOI KUCJIOTH,

SKIO 3a0paTh 3aKiHYCHHS -Hd.
* 3a HazBaMM KUCJOTHUX 3AJUIIKIB HA3UBAIOTDH COJII.

3arasbHa (hopMyJia KUCJIOTH TaKa:

I n
H,(K3),
ne n — KimbKicTh atoMiB [ixporeny, K3 — KUCIOTHMIT 3a/TUIIIOK.

I'Io,u,yMa|71Te M MNOSACHITb, AK BU3HAYUTWU BANIEHTHICTb KMCAOTHOrO
w 3a/IMLLKY, 3HaK4YKM BaSIEHTHICTb aToMiB Migporexy.

OckiJIbKM aToMU ligporeny omHOBaNEHTHI, TO BaJIEHTHICTDH KHUC-
JIOTHOTO 3aJIMIIKY BU3HAYalOTh 3a 4yucjaoM atomiB [igporeny B

ckyafi Kucaotu. 3 mabauyi 10 HEBAKKO 3PO3YMITH TOXOKEHHS
Ha3B HEOPraHiYHUX KUCJOT.

/.’ . v
[MOACHITb LLle CaMOCTINHO.
Q

3 aHaJjizy XiMiuHOTO CKJIaJy KUCJIOT BUIHO, MO CIJIBHUM [
HUX € HasgBHicTL atomis Tigporeny. Ix Mosxke GyTH pisHa KinbKicTb:
omuH abo kimbka. Ile cramo omHieo 3 o3HaK Kaacupikallii KUCIOT.
Biamosizno kucaotu KaacupikyoTh Ha: 00HOOCHOBHI, SIKINO Y
CKJIa/li HasIBHUI oauH aToM [iaporeHy; 0800CHO6HI, SIKIIIO aTOMIB
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

lpporeny nBa; mpuocnoeni, sxio 1ux atomiB Tpu. OKpiM 11bOTO,
CIIOCTEPITa€ThCsl PI3HUN CKJIQJ] KUCJIOTHUX 3aJUIIKiB, 30KpeMa,
y Heskux 3 Hux HasBHUA OKcureH, a B inmux — BigcyTHii. e dpyea
03Haxa, 1Mo JEeKUTh B OCHOBI Kiacudikariii kucaor. Tomy 3a BMicTom
Oxcureny 4 MOro BiJICYTHICTIO B CKJIJIi KMCJIOTHOTO 3QJIUIIKY iX
HOJIJISIIOTh Ha 0e30KCcuz2enosi ii okxcuzenoemichi. Y paxoByoun o6u-
IBi 03HaKH, Kaacu(ikallito KMCJ0T MOKHA TI0/IaTh CXeMOIo (puc. 45).

( KJTACUDIKALIA KUCJIOT )

4 4

3a KinbKicTIiO aToMiB

3a BmicTom OKCUreHy

Fipporeny
OOHOOCHOBHI J1IBOOCHOBHI Be3okcureHosi
. KCUFE€HOBMICHI
TPNOCHOBHI CIGLIE) OETE

Puc. 45. Cxema kmacudikariii Kucjaor

BusHayTe caMOCTIiHO, 00 SAKUX FPYM HanexXxatb KNCNOTKU, 3a3HaYeHi B
@ Tabsmui 10 (c.124).

; e III;ICYMOBYEMO BUBYEHE

o CknagHi HeopraHivyHi pevyoBUHN KNACUMOIKyOTb HA HOTMPU FPYyNn:
oKkcuau, KUCJI0OTU, COJli, OCHOBMU.

e Okcuagun — Le CknagHi pevyoBMHN, A0 CKNaay KX BXOAATb OBa ene-
MEHTU, OAMH 3 AKX — OKCUreH y CTyneHi OKUCHEHHS —2. ICHYIOTb
CONETBOPHI 1 HECONETBOPHI okcuan. CosleTBOpPHi — Lue OCHOBHI,
KUCNIOTHI, am¢pOoTepHi okcnan.

e Ha3Bu okcuaiB NMoxoasTb Bif, HA3BW €/IeMEHTa I ClioBa «OKCUO».
FAKLWO BaNeHTHICTb €leMEeHTa € 3MiHHOIO, ii BKa3yloTb Micnsg Ha3Bu
efnleMeHTa pUMCbKMMN umdpamm, y3aBLUIN B OYXKM.

e Kucnorun — ue cknagHi peyoBuHW, 00 CKNaay AKUX BXOOATb OAUH
abo «kineka atomiB ligporeHy, 3gaTHUX 3amillyBaTUCs Ha aTOMMU
MeTaniB, | KNCNOTHI 3aJINLLKN.

e HasBM KMCNOTHUX 3aNMLLKIB BignoBigaloTb Ha3BaM KWCIOT, AKLLO
3abpaTu 3aKiHYeHHA -Ha.

e Kucnotn knacmdikyloTb 3a: BMICTOM aTomiB gporeHy (ogHooc-
HOBHI, ABOOCHOBHI, TPUOCHOBHI) Ta 3a BMicTOM OKCUreHy (okcu-
reHOBMICHi i 6e30KCUreHoBi).
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3ABTAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb Kflacu HEOpPraHiYHMX CNOoNyK, 3i CKIagoM, Ha3BamMu Ta kKna-
cudikauielo SKUxX BU 03HANOMUIIUCS].

CdhopmynionTe BUSHAYEHHS: @) OKCUAiB; 6) KUCNOT.

HaBepnitb npuknaan: a) okcmais; 6) kMcnot. Hanuwite ix dopmynu.
Ha3BiTb CONETBOPHI OKCKAW N HABEATb NPUKIaaN.

MoACHITE NOXOAXEHHA Ha3B: a) okcuAiB; 6) KMCNOT 3a Cy4acHO
HayKOBOK YKPaiHCbKOK HOMEHKJS1aTypOlo.

Knacuaoikyrite okcnaun Ha rpynu 3a ix popmynamu: Li,O, NO,, CO»,,
Zn0, Ca0, SO3, Ba0, Al,03, P,05, MgO. JainTe im Ha3Bu.

7. Hanmwite dopmynu BiZOMMX BaM KUCAOT i knacudikymte ix 3a:
a) BMmicToM aTomiB Nigporeny; 6) BMicToMm OKCUreHy.

apron

o

A= IIIKABO 3HATH
N K

o BaraTo okcmaiB yTBOPIOOTL MiHEPANK, SIKi JIIOAM HAaCTO BUKOPUCTOBYIOTb
Y I0BENIPHI Cnpasi K AOPOroLiHHi kKameHi. Hanpuknaa, keapy, (puc. 46 a) —
ciniuin(lV) okena; 6epun (puc. 46 6) — Al,O3, BeO, SiO,; kopyHa, — AlyOs;
candip (puc. 46 B) — pisHOBMA, KOPYHAY 3 AOMILLKAMW CAONYK TUTaHy.

a 6 6

Puc. 46. Kpucramm, yTBopeHi OKCHIaMu:
a — kBapit; 6 — Gepuir; 6 — candip (PisHOBUL KOPYHILY )

) § 23. KIIACHU®IKAIISI HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK,
IX CKJIAJ 1 HOMEHKJIATYPA. COJII, OCHOBU

/— ,'/‘ . .
/£ s~ OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:

o hopmymosamu BU3HAUEHHS COJIEH, OCHOB;

3Hamu CKJIaJ| CoJiell, OCHOB;

Hasusamu cepeiHi coJii, OCHOBY;

N0SICHI08AMU TTIOXOJ)KEHHS HA3B COJIEH, OCHOB;

nopisn0eamu CKJaJl CepelHiX coJjiel, OCHOB (PO3UYMHHUX
i HepO3YMHHMX ), aM(OTEPHUX Ti/[POKCHU/IIB;

e KAacu@pixysamu OCHOBU I COJIi 32 CKJIAJIOM.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

‘g MomipkyliTe Ta CKaxiTb 3 BNACHOro 4OCBiAy, Ae B NOOYTOBMX yMOBaXx B/
S’ MaeTe crpasy 3 CONAMMU.

Coni, ix cknap, HAazeu. CoJii po3TigiaoTh SK TMOXiJHI KUCJIOT.
[Tz gac xiMiuHMX peakIiiii y kucaorax atomu ligporeHy 4acTKOBO
a0 MOBHICTIO 3aMilyl0ThCs oHamMK (KaTioHaMK) MeTaJiuyHKuX eJie-
MeHTiB. ToMy 710 CkJaly cojiefl BXO/SITh KaTiOHW MeTaliuHUuX eJie-
MEHTIB Ta aHIOHU KUCJIOTHUX 3aJIUIIKIB.

‘é PosrngHbTe nogaHy Hux4de cxemy (puc. 47). KOpUCTYlUYUCh HEID,
s/ nopanTe NponyLLleHy BUAOBY Ha3By Ta CaMOCTIHO CHOPMYIIIONTE BUSHA-
YEHHSI MOHATTA «Coni». 3BipTE 3 BU3HA4YeHHAM, nogaHum y § 22 (c. 120).

PopoBe noHaTTs + |Bupoa(i) osHaka(u)||—>| [MoHaTTH

+ + | KucnotHi _,
3a/IMLLKM

Puc. 47. Cxema KOHCTPYIOBaHHS BUSHAYCHHS TTIOHATTS <COJTi»

CknapgHi
PEYOBUHN

Coui, yTBOpeHi BHACJIOK 3aMillieHHs Bcix aToMiB [igporeny B
KUCJOTI Ha WOHW MeTaJiyHuX eJjieMeHTiB (KaTioHW), Ha3WBaOTh
cepeonimu. Hanpuxnazn, xaniii xmopux KCl, marpiit kapbonar
Na,CO,, kaniii cumikat K,SiO,,.

MpoaHanidynTte cknag i Ha3BM NOAAHUX BULLLE OBOX COJIEN i MOSCHITB,
@ Bif, HOro MOXOAATb HA3BU CEPEAHIX CONEN.

Ha3eu cepepnHix conen

KaTioH meTaniy- + KncnotHi Cepents cinb
HOro enemMeHTa 3aINLLKN § pea

Puc. 48. Cxema yTBOpPEHHS Ha3B CepeHiX coeil

OueBuIHO, 10 HA3BU CEPEIHIX COJIEH TTOXOIATH Bi/l HA3BYM KaTioOHA
METAJIYHOTO eJleMeHTa i Ha3BW KHUCJOTHOTO 3ajuiiky (puc. 48).
HasBu KUCIOTHUX 3aJIMIIKIB JIETKO 3alaM siTaTH, SIKIIO BY 100pe 3Ha-
ere Ha3Bu kucaor (mabn. 10, c. 124). Cinb, 10 CKIaLy SKOi BXOAUTH
kartion Harpito it anion XJopy, HasuBatOTh Hampitl xai0pudom. SIKimo
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JI0 CKJIQJTY COJIi BXO/IATH JiBa Kationu Kasito Ta cysibdar-anion — Kuc-
JIOTHUI 3JTUTIOK CYJIb(aTHOT KUCTOTH, — TIe Kalitl cyabpam.

3aJesKHO BiJ TOTO, KATIOH STKOTO METATIYHOTO eJleMeHTa 3aMill[y€
atomu ['iporeny, ojHa it Ta caMa KUCJI0Ta MOKe YTBOPIOBATH Harato
coJsieil. Hanpuxiiaz, xsopujiHa KMCJI0Ta YTBOPIOE, OKPIM 3rajlaHOro
HaTpill XJIopumy, 1le Kajaii XJ0puj, KaJablliil XJIOpul, MarHiil XJaopu
To1o. To6TO Bei couti 1i€l KUCTIOTH MAIOTh 3arajibHy HAa3BY XJOPUOU.
AHaOriYHO 1€ CTOCYEThCs OYIb-SIKOI iHIOT KUCTOTH.

3araJibHi Ha3BM COJIEN HEOPTaHIYHUX KUCJIOT i MpUKJIan iX (pop-
MYyJI IOfIaHO B mabauui 11.

Tabnuus 11
Ha3sBw ii ¢opMyn HeopraHiYHUX KHCJIOT i coseit
Hassu kucnot Popmynm 3aranbHi Ha3BW conei anKnap'l.A q;opM}/n
KncnoT cepefHix conew
XJIOpUIHA HCI XJTOPU/IA KCl, ZnCl,, AICI,
dropuaHa HF dropuan NaF, CaF,, CrF,
MOINIHA HI noxuan KI, Mgl,, Znl,
cynbdinna H,S cynbdiau PbS, Na,S, ZnS
cyibdaTHa H,SO, cysbdarn Na,SO,, CaSO,
cymbhiTHA H,SO, cybhiTn K,SO,, CaSO,
KapboHaTHA H,CO, KkapOboHATH MgCO,, FeCO,
CuJTiKaTHa H,SiO, CuJiKaTH Na,SiO,, K,SiO,
HiTpaTHa HNO, HiTpaTH Zn(NO,),, NaNO,
oprodocdarna | H,PO, oprodocharu AlIPO,, Ba,(PO,),
3aranpHa hopMmya coeit:
n m
Me (K3)n-,
Iie #1 — KiJIbKiCTb KMCIOTHUX 3aJIULIKIB; "t — 3apsi] MoHA METATiYHOTO
eseMenTa; K3 — KMCIOTHUI 3aJIUIIOK; M — KiJIbKiCTb MOHIB METaJIiuHOTO
esieMenTa; ™~ — 3apsj aniona K3.

Akio merasn npossiis€ 3MiHHY BaJEHTHICTb, TO BiH MOKe CIIO-
JIy4aTUCS 3 Pi3HOIO KiJIBKICTIO KUCJTOTHUX 3AJUIIKIB OJIHI€T I Ti€l 5k
KUCJIOTH. HquI/IKJIaz_[: Cr(NO,), — xpom(II) Hi”fpaT; Cr(NO,), —
xpom(IIT) mitpar. ¥ HaszBax Takux coJieil 060B'SIBKOBO BKa3yIOTh
BAJICHTHICTb €JIeMeHTa PUMCHKOIO TIU( PO, Y34BIIH ii B [y KKH.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

CKNADAHHS ©®OPMYS1 COJIEA 3A BAJIEHTHICTIO. Y TIONEPETHBOMY
nmaparpadi 3ragyBasocs mpo Te, Mo BAJIEHTHICTh KIUCJIOTHOTO 3AJTUIITKY
JIETKO BU3HAYUTH 3a KiJbKicTi0O aTomiB ligporeny B MoexyJi Kuc-
gotu. [e BaxkmBo iz yac ckiazans GopMyJ COe.

=~
@ MpuraganTte, gk cknagaioTb GOPMYIM BIHAPHUX CNONYK.

[Ty vac ckmaganst hopmyst GiHAPHUX CITOJIYK BapTO MaM sITaTH,
10 CyMa BaJIEHTHOCTEN aTOMiB METQJIIYHUX €JIEMEHTIB Ma€ JIOPiBHIO-
BaTH CYMi OJIMHUIIb BaJIEHTHOCTi KUCJIOTHUX 3aJIUIIKIB.

Hanpukian, tpeba ckmactu dopmyay bepym(I1T) cymbdary.
[To6 BUKOHATH 1€ 3aBAaHHS, IPOIIOHYEMO CKOPUCTATICS AJI20PUT -
MOM CKAAOanms popmyau Ta ioro cxemoro (puc. 49).

1. anuuriTe GHopMysIn MeTaNTiuHOTO eJieMeHTa ¥ KUCJIOTHOTO
BAIUTIIKY.

2. IIpoctaBTe pUMCbKUMH TU(pPaMU BaJEHTHICTh METATIYHOTO
eJieMeHTa 1 KUCJOTHOTO 3aJTUIIKY.

3. 3HaliliTh HAliMEHTIIe CITiTbHe KpaTHe JIJIsT YnCed, 10 BimoBi-
JIAI0Th BAJIEHTHOCTIM METAJIYHOTO eJIeMeHTa I KUCJIOTHOTO 3aJIUIIIKY .

4. llopiniTh HaliMeHIIE CITiJIbHE KpaTHE MTOYepProBO HA BaJeHT-
HIiCTb METaJliYHOro eJeMeHTa W KHUCJIOTHOTO 3aJIMIIKYy, BU3HAuTe
iHgekcu i mpocTaBTe iX yHU3Yy OiJst BiAIOBIAHMX aTOMIB 4K TPYII
aToMiB. AKITO 710 CKJIAy COJIi BXOAUTD KiTbKa KUCIAOTHUX 3aJTUIIKIB,
ix 6epyTh y KPYTJIi IysKKW i YHU3Y MTPOCTABJISIOTH iHIEKC.

1
FGSO4

HarimeHwe — IHgekcu: [ dopmyna:
cninbHe 6ina Fe — 2, Fes( SO4)3
kpaTHe — 6 6ins SO, — 3| | Pepym(lll) cynbdat

Man. 49. Cxema anTopuTMy CKIaJaHHSI HOPMYJT comeit

OCHOBMU, X CKJIAL | HA3BU, KJACUDIKALIS. OCHOBU PO3IJISIIAIOTh
SIK CTIOJIYKU OKCHU/IIB i3 Booio. Tomy ix 3arajbia HazBa — ziopamu
oxcudis, abo 2idpoxcudu.

‘é MpurapganTe 3 Kypcy ximii 7 knacy, Lo BX 3HAETE NPO B3AEMOLA,I0 OKCU-
o’/ OiB MEeTasliyHUX | HeMeTaniYHX eNeMeHTIB i3 BO4OI0.
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Oxcuin HallaKTUBHINTAX METAIYHUX eJIEMEHTIB JIETKO CITOJTyda-
I0TBhCA 3 BOJIOIO. Pe3ysibTaTOM TaKWX Peakiliil € Tigpokcuan. AKIno 10
CKJIQJTy TiIPOKCUY BXOAATH 1—3 Ti[pOKCUIIBHI TPyTN, TO BOHU YTBO-
PIOIOTH HOBHI KJIaC HEOPTAHIYHUX CIIOIYK — OCHOGU.

Hagenemo npukianm peaxiiiii yTBOPEHHS OCHOB:

K,O + H,0 = 2KOH; CaO + H,0 = Ca(OH),.

Kauiii rizpokcu Kasmbiii rigpoken

3 popmyn KOH i Ca(OH), Buano, 1m0 110 CKJIa1y OCHOB BXOJAATDH
KaTiOHM MeTayliyHuX esieMeHTiB i Tizpokcusbhi Tpyrmn OH. Otike,
MO’KEMO CKJIACTU CXeMy YTBOPEHHS Ha3B OCHOB (puc. 50).

HA3BU OCHOB

MeTaniyHmin enemMeHT NposiBAsie MeTaniyHuin enemMeHT NposBnse
MOCTINHY BaNIEHTHICTb 3MiHHY BaJIEHTHICTb

HasBa kaTioHy HasBa kaTioHy Ba/IEHTHICTb
MeTani4Horo rigpoKcus, MeTasi4Horo
eJfieMeHTa efieMeHTa rigpokcug,

Puc. 50. Cxema yTBOpeHHS HA3B OCHOB JIJIST €JIEMEHTIB, 10 MPOSIBIIAIOThH
MOCTIMHY 1 3MiHHY BaJIEHTHOCTI

OcHoBu kmacudikyoTh 3a IBOMa O3HAKAMU:
1) po3unHHICTIO Y BOJ;
2) 9ucI0M TiIPOKCUIBHUX TPyTI (puc. 571).

W
U Il

3a po34UHHICTIO Yy BOA 3a 4YMCNoM riapPoKCUNbHUX rpyn
Po34mHHI Hepo3unHHi OOHOKNCNOTHI JBOKMCNOTHI

(niyrn)

BaratokmncnoTHi

Puc. 51. Knacudikariis ocHOB
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

@ HasegiTe npuknagm oCHOB 3a NOAAHOI0 knacudikauieto (aus. puc. 51,
c. 130).

3azanvna popmyaa ochos:

n 1
Me”*(OH In |,
Jle 1 — YUCJIO0 TIAPOKCHU-IOHIB; nt — 3aps/ KaTioHa MeTaJiivHOro
enemenTa; Me"t — xation metamiudoro ememenra, OH~ — rigpo-
KCHJI-i0H.

Yucsio TipOKCUIIBHUX TPYIT 3aJI€KNUTh Bijl BAJIECHTHOCTI MeTaly.
PozuntHi y BOIi OCHOBU HA3UBAIOTh Jiyeamu. 32 TAOIUIEIO PO3UNH-
HOCTi (¢. 2715) MOKHA BUSHAYUTH PO3YUHHI Il HEPO3UMHHI Y BOJIi OCHOBH.

@ HnNiICYMOBY€E€MO BUBYEHE
[®
¢

e Cosli — CKNafHi PeYOBUHWN, YTBOPEHi KaTioHaMK MeTaniyHuxX ene-
MEHTIB | aHiOHaMW KUCTOTHUX 3aJINLLKIB.

e Coni, yTBOpPEHi BHAcNigoK 3amillleHHs BCix aToMmiB MgporeHy B KUCNOTI
Ha NOHN MeTaNivYHUX eleMeHTIB (KaTioHW), Ha3nBalOTbL cepegHiMU.

e Ha3Bu cosnen NoxoasiTb Bif, HA3BM KaTiOHA 3 AO0AAaBaHHAM Ha3BU
aHioHa. FAKWOo MeTan NPOSBASE 3MiHHY BaNI€HTHICTb, ii NPOCTaBns-
I0Tb MiCASi HA3BW KaTiOHa PUMCBKUMK uydpamMm B KPYHINX yXKaX.

e OCHOBM — CKNA[HI PEYOBMHU, A0 CKNaay SKUX BXOASATb KaTiOHN MeTa-
NIYHNX eNeMeHTIB 11 0auH abo Kiflbka aHioHIB riapPOKCUIBHUX FPYI.

e Has3Bm OCHOB NOXOOATH Bif, HA3BW KaTiOHA 3 J04aBaHHAM CNoBa «Tif-
pPOKCUA». FAKLO METaNYHUIA €NEeMEHT MPOSBASE 3MiHHY BaJIEHTHICTb,
AK i B CONAX, il NPOCTaBASOTb PUMCBEKUMU LdpamMm B KPYINX Ay>KKax.

e OcHoBM knacndikyloTb 3a: a) PO3YMHHICTIO Y BOAj (PO3UYUHHI — s1yru
Ta HEPO34MHHI); 6) YNCNOM rigPOKCUNBHMX rpyn (ogHO-, ABO-, bara-
TOKMCNOTHI).

3ABTAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO
1. CohopmynionTe BU3HAYEHHS: a) conei; 6) ocHoB. MNosCHITL ix cknag,.
2. HaBepniTb Npuknaan: a) cepeaHix conei; 6) oCHOB.
3. HasgiTb 32 XiMiYHUMK popMynamm:
a) coni: CaCOg3, MgSiO3, NaoS, FeS0O,4, Al(NO3)3, KCI, Znly;
6) ocHoBu: NaOH, Ba(OH),, Fe(OH),, LiOH, Ca(OH),.
4. Cknapnitb popMynn conen 3a ix Hazaeamu: KanbLii kapboHar, antomi-
Hin cynbdaT, marhii optodocdar, kani cynbdif, HaTpin cunikar.

5. HasBiTb, KOPUCTYOHYMCb TABNNLEID PO3YMHHOCTI (c. 215), 03HaKw,
3a aKMMu knacudikyloTb OCHOBU, | HABEAiTb NpUKNaan: a) PO34KH-
HUX i HEPO3YMHHUX Y BOA; 6) OOHOKMCNOTHUX, ABOKNCIOTHNX OCHOB.
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6. Knacudikyiite peyoBMHM Ha 4H4OTUMPM Knacu 3a ix Gpopmynamu:
Zn(OH),, Al,O3, HF, NaCl, K»SQOy4, HoS, AICI3, Fe(OH),, NaOH, ZnO,
HNO3z, MnO,. HasBiTb ix.

A= I[IKABO 3HATH
e

o EnemeHTu, WO NPOSBAAIOTb 3MIHHY BaJIEHTHICTb, MOXYTb YTBOPIO-
BaTW OCHOBHI, KUCNOTHI 1 amdoTepHi okcnamn (tabsa. 12).

Tabnuus 12
Knacudikauia okcuais Xpomy
®opmynu | BaneHTHICTb enemMeHTa . .
. : HasBeu okcuaie | XapakTtep okcuais
oKCUAiB B OKCUAI

CrO 11 xpom(IT) okcnp OCHOBHUI
Cry,03 11 xpom(IIT) okcun amdoTepHUit
CrOg VI xpoM(VI) oxenn KHUCJIOTHUN

9Ik B 300ragyetecsd, OKCUA, y SKOMY €/IEMEHT MPOSIBASE HANHUXYY
BaJIEHTHICTb, € OCHOBHUM, HaMBULLY — KUCIIOTHUM, @ OKCUA, Yy SKOMY
BAJIEHTHICTb NPOMIiXHAa, NPOABAdE aM(pOTEPHUI XapakTep.

e B opraHiami niogmHuM Cinb HAKOMMYYETHCSH NEPEBAXHO B LLUKIPi. AKLLO
xap4yyBaHHs no36asnieHe coni, To ii BTpaTu B KPOBI AOCUTL BENVKI. Y TaKOMy
BUNAAKy LIKipa nepegae 3anacu cosi B KPOB ANd NiATPUMAHHS ii cTanoi
KOHUeHTpauji. Lle disionoriyHe aBule OOCUTb 4acTO Ai€ MO3UTMBHO Mif,
Yyac LWKipHUX Ta iHWNX 3aXBOPOBaHb. TOMy 3a NoTpebun NnpuaHayaTb 6e3-
COJIbOBI AieT, 0COBNMBO TOAi, KON HASIBHI 3aXBOPIOBAHHSA HUPOK.

o § 24. ®IBUYHI TA XIMIYHI BIACTUBOCTI OKCH/IIB

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
R 2N

e (popmymosamu BU3HAUYEHHSI OCHOBHUX, KUCJIOTHHX, ampo-
TEPHUX OKCU/IIB;

o xapaxmepusyeamu ¢HisudHi BJIACTUBOCTI OKCHUJiB; XiMiuHi
BJIACTUBOCTI OCHOBHUX, KHUCJIOTHHUX, aM(OTEPHUX OKCH/IIB;
MOHATTS aM(pOTEPHOCTI;

e nopisHiosamuy XiMiuHi BJIACTMBOCTI OCHOBHUX, KHUCJIOTHUX,
aMbOTEPHUX OKCUJIiB;

e cKIadamu PIBHSIHHS PEAKIii, 1[0 XapaKTepPU3ylOTh XiMidHi
BJIACTUBOCTi OCHOBHUX, KMCJIOTHUX Ta aM(OTEPHUX OKCHUJIIB;
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

e ¢hopmysamu OepexyvBe CTaBJIEHHS 0 BOAU SIK OKCH[IA, IO
3a6esneqy€ JKUTTEMANBHICTD KUBUX OPraHi3MiB; iHiIliaTUB-
HICTb i TANPUEMIIMBICTD TOIO 36epe>1<eHHﬂ BO/IHUX PECYPCiB;
HABUYKHU OE3II€YHOTO MOBOJKEHHS 3 OKCUIAMHU, SIKi CIIPUYMHSI-
0T IIIKOJLY JIFOJIMHI, CIJThChKOMY FOCIIOAPCTBY, BAPOOHUIITBAM.

@ Mpurapante Ha3BM OKCUAIB, LLO YTBOPIOKTHCSA B aTMOCdEpPi BHACNIA0K
rocnogapCbKoi AisibHOCTI MOAVHN.
LLlo Bam BiZOMO NPO HANMOLLUNPEHILLIMA Ha 3eMni okcua, — BOay?

Di3nyHI BnactueocT! okeuaie. OKCUaN SIK CIIOJYKH €JIEMEHTIB 3
OKcHUreHOM JIOCUTD MOIKPeHi B TPUPO/Ii. 32 HOPMAJIbHUX YMOB BOHU
1epeOyBaloTh Y PI3HUX arperaTHUX CTaHaxX: Ta3onoAiOHOMY, PiIKOMY,
tBepiiomy. Hasenemo npuknaau. Ilonmmpeni B npuposi ta yTBopeHi
BHACJIIZIOK TOCIOAAPChKOi mistmbHOCT Jropuan kKapbou(IV) oxcu,
cynbdyp(IV) okeun, Hitporen(IV) okcup e razamu. Ak BaM Bijgomo,
BeJIMKI KOHIEHTpaIlii nx ra3iB y atMocdepi CIpUYNHSIIOTh YTBO-
penns kuciaotHux gomtiB. Cuminiit(IV) okcua, dochop(V) oxcuz,
Martiii okcuj Ta iHmi TBepAi pedoBwHU — Oe30apBHI a0 MaIOTh
xapakrepte 3abapsaents. Hanpuknaza: xpom(I111) okeng — senenmii,
Marsiit okcug — 6isuit, pepym(I11) oxkcun i Hitporen(IV) okcna —
6yporo koJbopy, a cuminiii(IV) okeng — Gesbapsuuit. PosristHyBIm
3pasKy OKCH/IiB, BU HAOUHO ITEPEKOHAETECS B I[bOMY.

Jlns GaraThOX OKCH/IB TIPUTAMAHHUN XapakTepHUN 3arax.
Hanpukinan, cynapdyp(1V) okcu, nitporen(I1V) okcun — 3axymimsi
rasu; kapOoH(11) okcun, kapbou(IV) okenn — 6e3 3amaxy, OTpyiiHi.

Y TBepIOMY CTaHi OKCH/IU YTBOPIOIOTH aTOMHI, HIOHHI a60 MoJte-
KyJISIpHi cTpyKTypHu (KpucTasiiuni rpatkn). /lo okcuais i3 Mosexy-
JIIPHUMY KPUCTAJIYHUME IpaTKamu HaseskaTh kapbou(IV) okcup,
Bojta (Ous. puc. 32 6, 33, c. 88). AToMHY KpHCTAJIiuHy TPATKy Mae
cuiniii(IV) okcugi, HOHHY — aylfOMiHill OKCH/I.

Oxcumn 3 aTOMHUMHA CTPYKTYPaAMU XapaKTePU3YIOThCS BUCOKOIO
TBEP/IICTIO, 3 MOJEKYyJIpHUMU — JieTKicTio. Temmneparypu mias-
JIeHHd T KUTIHHS 3MiHIOIOTHCS B ITUPOKOMY Jlialla30Hi.

@ Hanuwite camMOoCTiHO GOpPMYIM BCix 3rafaHnx y TEeKCTi OKCUA,B.
(&

XIMI4HI BJIACTUBOCTI OCHOBHUX oKcuAaiB. OCKIJIbKU OKCUIA € CIIO-
JiykamMu ejieMeHTiB 3 OKCUTeHOM, TO M BJIACTUBI JK CIiJIbHI, Tak i
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BiMiHHi BiacTUBOCTI. BuUxojgum 3 Ha3B 1IUX TPYI OKCUJIB, iM

MOJXKHa JaTH BU3HAYECHHA.

@ OcHo8Hi 0KCcCUduU — 11e OKCUIN, SIKUM Bi/IITOBiZIal0Th OCHOBM.

Hanpuxnan, narpiit okcuay Na,O Bianosigae ocHoBa HaTpii rizi-
pokcna NaOH, kanpuiii okenay CaO — xanbuiii rigpoxcug Ca(OH).,.

OcHOBHI OKCH/IU BCTYIAIOTH Y XiMiYHY B3aEMO/IIIO 3 BOJIOIO, KUC-
JIOTaM¥ 1 KUCJIOTHUMY OKCHIAMU.

MpurapganTte peakuito CAoy4YeHHs KanbLi okcmay 3 BOOO, HanUWIiTb

& PIBHAHHA peakuji.

Jocaigumo XiMiuHi BacTUBOCTI OCHOBHUX OKCHJIB 3a JOIIOMO-

T'OI0 EKCIIEPUMEHTY.

Puc. 52. Bzaemois
KaJIbIliil OKCH/LY 3 BOZIOTO

Puc. 53. Baaemonis kympym(11)
OKCH/IY 3 XJIOPUIHOIO KUCJIOTOIO

4134

1. Bsaemogis 3 BOAOr0.
Hocnix 1. Oxpim Kajpmii
okcuny (puc. 52), 3 BOJI0OI0 pearyioTb
OKCH/IM JIY>KHUX 1 JTY’KHO3EMETTbHUX
Metasiunnx eseMentiB (SrO, BaO).
Hampuknan;
K,O0 + H,0 = 2KOH;
BaO + H,O = Ba(OH),.
[IpomykramMmu 1ux peaxiiiii, Bij-
HOBIiIHO, € OCHOBU — KaJiiii Ta Gapiit
rizpoken. O6uasa rizpokeuan 106-
pe PO34UMHHI y BOJI.

,; AK Has3mMBalTb PO34YUHHI Yy BOAJ
g9 ocHOoBU?

2. Bzaemoaisi 3 kucsiotamu.

Jlocrin 2. Hacurmiemo B K00y
kynpym(Il) okcuay (dopHuii nmopo-
NI0K) 1 JIOJUIEMO XJOPUJIHOI KHUC-
gotu. Ilig vac HarpiBaHHg yTBOpIO-
ETHCS TIPO30pa pifirHa OJIAKUTHOTO
kousibopy. Ilix wac mepebiry peakitii
3menmryeTbest  BMicT  Kynpym(Il)
okeuny (puc. 53).



OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

[ 1
@ MpurapanTte, ki 03HaKK rnepeodiry xiMivHUX peakLin Bam BigoMi.
Q

Y posunti € cinp kynpym(IT) xmopuz, sika 3abapBiioe ioro B
GJIAKVTHHI KOJIIp.

3. Baaemogisi 3 KNCJAOTHUMU OKCUAaMU.

[likaBUM IIPMKJIAZIOM B3a€MOJIii OKCHUAIB Mixk c060M0 € peakilii,
1110 JiesKaTh B OCHOBI BI/Ip06HI/ILITBa CKJIa. Y HaCJiI0K B3aEMO/IiT KaJib-
it i cuninii(IV) okcuii 3a HarpiBaHHs1 yTBOPIOETHCS CiJib — KaJlb-
i cuirikar:

. t .
CaO + Si0, — CaSiO,.

Y 1poMucIoBOCTI BUPOOJISIOTh PisHi BUAM CKJIA CILIABJISHHIM

okcuziB. BikonHe ckio mae ximiunuii ckiaa Na,O « CaO - 6Si,0.

XIMIYHI BNACTUBOCTI KMCNOTHUX okeuaie. OHY 3 BJIACTUBOCTEH
KUCJIOTHUX OKCHUAIB BU Bxke 3Hacre. lle B3aemomia 3 ocHOBHUMU
okcrylamu. OKpiM TbOTO, BOHU PeAryioTh 3 BOJOIO 1 OCHOBaMU.
loBenemo 11e excrepuMeHTaIbHO.

1. Bsaemogais 3 Boaotro.

Byraekucauil ras, akuil mpoIycKaloTh I1iJl TACKOM Kpi3b BO.LY,
YacTKOBO B3emoji€ 3 Hero. Ilin gac Takoi B3aeEMOii YTBOPIOETHCS
TiZIPOKCH/I, TIO TIPOSIBJISIE KUCJIOTHI BJIACTUBOCTI, — KapOOHATHA KHC-
sora. Ile myske ciabka Kucsota, TOMy BOHA Ma€ 3[[aTHICTh po3Tiajia-
TUCS 10 BUXiTHUX PEUYOBUH.

CO,+ H,0=H,CO,; H,CO, = COZT+ H,O.

PosmuierienHst kapOOHATHOI KUCJIOTH 0 BUXIJHUX PEYOBUH
MOKHA CIIOCTEPiraTu, SAKIO BiIKPUTH TJISIIKY 3 Fa30BaHOIO BOJIOIO.

Opmnak He BCi KMCJIOTHI OKCH/IM 3 BOJOIO YTBOPIOIOTH HECTiHKi
kucyoTu. 3a B3aemo/ii cybdyp(VI) okcuay 3 BOg0OI0 yTBOPIOETHCS
cTilika cyabdaTHa KUCTIOTa:

SO, + H,0 = H,S0,.

‘é Hanuwite caMOCTINHO PIBHAHHS peakuii B3aemogaii docdop(V) okcnay
s’ 3 BOOO. HassiTb TUN peakuii Ta chopmyntonTe ii BUSHaAYEeHHS.

Bsaemouiga 3 BO/OI0 KHCJIOTHUX OKCUJIB, SKi BUKUIAIOTHCS B
aTMocdepy i yac XiMiYHIX BUPOOHUIITB, TIPU3BO/IUTD JI0 YTBOPEHHSI
KUCJIOTHUX JIONTiB. BaM yke BiZloMO, 1II0 KUCJOTHI JIOII HETAaTUBHO

1350



—— Tema 4 g@g

BIUIMBAIOTh HA POCJAWHHUIM i TBApUHHUI CBiT. OKPiM 1IHOTO, TABUIITY-
€TbCS KUCJOTHITH TPYHTIB, IO BeJle /10 3HWKEHHS BPOKAWHOCTI Ta
SIKOCTI CiZibCbKOTrOCo/iapcbkux KyabTyp. IliziBuiiieHHs KoH1ieHTpaitii
KUCJIOT Y BOJI PiUOK Ta 03€p CIPUUYNHAE BUMUPAHHA BOJAHUX TBAPUH.
Heo6xiHo moaaTu, 1o KUCJIOTHI 0TI po3’ialoTh MeTaIeBi OKPUTTST
OyauHKiB, hapOu, pyHHYIOTb TaM’ITKH apXiTeKTyPH il KyJIbTYpPH.

@ 3anpononyiTe 3axoam 60poTbOU 3 KUCNOTHUMU AOLLLAMMU.

Tpeba 3BepHyTH yBary Ha Te, 1[0 He BCi KUCJOTHI OKCU/IN Peary-
I0Th 3 BOJIOIO.

Bam Bizomo, 1mo Gepern 6araThbOX piduoK, 03€p, MOPIB YKPHTI
cuminiin(IV) okcumom (mmickom), sKuii 6e3mocepeiHbO CTUKAETHCS 3
BOJIOIO, Ta peakilisi He BimOyBaeTbcsi. AJie Tipar IbOro OKCHUIY
icnye — 1e cumikatHa kuciora H,SiO,.

2. Bzaemogais 3 nyramu.

3BEpPHEMOCS 3HOBY /10 JIOCTiTY.

Hocnin 3. Hanmemo B XimiuHUil cTakaH pO3unH HATPill Tigpo-
KCHJTy, KpaITHEMO KisTbKa Kparesib po3unHy dhenosdraneiny (puc. 54 a).
Pozunn HabyBae MaJMHOBOTO 3a0apBienHs (puc. 54 6). Ilpoayemo
yepes 3adapOboBaHMil PO3UNH BYTJIEKHCIUN ra3. Po3unH 3Heb6apBIIio-
eTbest (puc. 54 8).

0

a 6 6

Puc. 54. Baaemouist kap6ou(IV) okcumy 3 po3dyiHOM HATPiil TiApOKCUILy

3HebapBIeHHs PO3UMHY CBIIYUTH IIPO Te, IO Big0Oy/1acs XiMiuHa
peakiIid:
CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0.

YTBOpuKcs ciib — HaTpiil KapOoOHAT i Bo/a.
@ Kucaommui oxcuou — 11ie OKCuan, SKUM BiITIOBIAIOTh KUCIOTH.
Hanpuknan: SO, — H,SO,; SO, — H,SO; P,O, — H,PO,.
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XIMIYHI BJIACTUBOCTI AM®OTEPHUX okeunaie. [louartsa «amdorep-
HiCTb» CTOCYETBCS CIIOJIYK, IO MPOSIBJSIOTDH MO/IBilHI XiMiuHi BJac-
ThBOCTi. KMo MoBa Hizie mpo amdoTrepHi OKCUIU, TO, OYEBUIHO,
BOHU MalOTh IPOSIBJISITA BJIACTUBOCTI SIK OCHOBHUX, TaK i KHCJIOTHHX.
[lo Takux OKCHMIB HaseXKaTb IIMHK Ta AJIOMiHill OKCHIU, OKCUIU
tpuBasnentHoro Mepymy ta Xpomy, 6epusiiit okcuz Ta iH.

HaI'II/ILUin CaMOCTIiHO dOpMyM 3a3HayYeHUX BULLE OKCUAIB 3a ix
@ HasBamMMu.

Posrnsgremo ximiuni BiactuBOCTi aMpOTEPHUX OKCH/IIB HA MTPU-
KJIa/li IIMHK Ta aJIIOMiHill OKCU/IiB.
3. Baaemogis 3 Knciotamu.

SKIO 710 IIMHK OKCHUZlY JOJUTU PO3YUH chH)(baTHo'l' KHUCJIOTH,
BiZIOYBAEThCS PeaKilist 3 yTBOPEHHSIM COJIi — IIMHK CYJIb(ary:

ZnO + H,S0, = ZnSO, + H,0.

Hwunk cymasdar
AHAIOTIYHO 3 KUCJIOTAMU pearye aJfoMiHiil OKCHT:

A1203 + 6HCI = 2AlCl3 + 3H2O.
Amominiit xmopun
4. Bsaemogis 3 1yramu.

Peakiii aMmdoTepHUX OKCHIIB i3 JIyraMu BigOyBaroThCs 3a Harpi-
BaHH::

t ¢
ZnO + 2NaOH = Na,ZnO, + H,0; AL,O, + 2NaOH = 2NaAlO, + H,O.
Hartpiit ninukat Hartpiit amominar
5. Bzaemonisi 3 OCHOBHUMY OKCuAaMU.

AmdorepHi oKcuM pearyioTh 3 OCHOBHUMH OKCHIAMU 3 YTBO-
PEHHSM COJIei:

t
Zn0O + Na,O = Na,ZnO,,.
Hartpiit unkat
6. Bzaemonisi 3 KNC/IOTHUMU OKCUAAMM.

3a BUCOKMX TeMmItepaTyp aM(pOTePHi OKCUIN B3AEMOJIITOTH 3 Hali-
GiJIBII AKTUBHUMU KUCJIOTHUMU:

t t
ZnO + S0, = ZnSO,; AL O, + P,0, = 2AIPO,.

[unk cynabdar Aumominiii oprodocdar
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Tema

[IpoanasnizyBaBm MPOAYKTH peakIliii aMm(OTePHUX OKCHUJIB 3

KHncJj
110 B

OTaMM, JIyTaM1, OCHOBHMMM Ta KUCJTOTHUMU OKCUZaMU, GaulMO,
pe3yabTaTi BCiX MUX peakiliii yTBOPIOIOTLCS COJIL.

BOCTI OCHOBHUX I KUCJIOTHUX OKCU/LIB.

w Amepomepni oxcuou — 11e OKCHUIN, SIKi TPOSIBIISIOTH BJIACTHU-

% HniICYMOBY€E€MO BUBYEHE

_-4138

Okcuan B npuponai nepebyBaldTb Yy TPbOX arperaTtHux cTaHax.
YTBOPIOIOTbE MONEKYNSAPHI, aTOMHI Ta WMOHHI KpUCTaniyHi rpaTtku.
Leski matoTb 3abapBneHHs abo MOXyTb OyTV NpPo30pi. Temnepartypwu
NAaBAeHHS M KMMNIHHS OKCUAIB 3MIHIOITbCS B LUMPOKOMY Aiana3oHi.
PearyioTb 3 BO4OIO OKCUAN NY>KHUX | IY>KHO3EMENBbHUX €IEMEHTIB.
OcHOBHMM oOKcHgaM BiAnNoOBioalOTb OCHOBU. PearyioTb 3 BOOOMO,
Kncnotamu, KNUCNOTHUMK okcugamu. lig yac peakuin 3 KUCAoTamu,
KMCNOTHMMM OKCMOAMU YTBOPIOOTLCS COJi.

KucnoTtHum okcupgam BignosigaloTb KNCNOTU. BOHM BCTynawTb y
XiMi4HY B3a€MO/il0 3 BOAO (BUHATOK — Si0,), OCHOBHVMM OKCU-
namu, ocHoBamu. lpoaykTamu B3aEMOLji KUCIOTHUX OKCUAIB 3
OCHOBHMMM Ta OCHOBaMu € COJli.

OCHOBHI 11 KNCNOTHI OKCUAW B32EMOZAII0Tb MiXk COOO0I0 3 YTBOPEHHSM
conen.

AM@oTepHi okcuay NposBA[0Tb BNAaCTUBOCTI OCHOBHMUX i KUCOT-
HUX okcmais. MNpoaykTamu ix peakuii € coni.

3ABTAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

MepeniyiTb BigoMi BamMm ¢i3n4Hi BaCTUBOCTI OKCUIB.

PoganigHanTe 3a xiMmivHMMU popMynamMm OCHOBHI, KUCIOTHI 1 amdo-
TepHi okenam: CuO, MgO, Fe,O,, SO,, P,0O,, Al,O,, K,0, SiO,, BaO,
Zn0, CO,.

JonnwiTe NPOAYKTY peakuin i nepeTBopiTb iX Ha XiMiYHI PIBHAHHA:
a)MgO+HCl=...,;, 6)KO+HO=.. B) SO, + NaOH = ...;
r) SO, +H,0=..; r) ALO, +H,S0,=...; n)ZnO+NaOH=..;
e)SO,+Zn0O=...; €)Na,0+CO,=..,; x) ALO, + HCI = ... .

OnuwiTh NpakTUYHE 3HA4YeHHs peakLlji B3aemoaii kanbLjii okcuay
3 BO4OI0.

YCTaHOBITb, MiXX 9KMMK 3 NONAPHO B3SATUX PEYOBUH, NogaHnx pop-
MynamMu, MOX/MBa B3aEMOAIA:

a) BaOiH,0; 6) SO, i HCI; B) SO, i K,0; r) CaO i HCI; r) K,O i NaOH;
n) CO,iNaOH; e) SO,iP,0,; €) BaO i H,SO,.
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6. losACHITb, SIK eKCNepuMMEHTaNbHO MEPEBIPUTKU, WO Bi4 B3aeEMOAii
OCHOBHUX OKCUAIB i3 BOAOO YTBOPKOOTLCSH YN, @ KUCIOTHUX — KUCNOTW.

7. Hanmwite popmMynm okcuaiB 3a Ha3Bamu i KnacmndikymTe Cnonyku:
kanin okena; pocdop(V) okeuna; Gapii okeua,; cynbdyp(VI) okema.
Hanuwwite MOXIMBI peakuii umMx okcuais i3: a) BoAo; 6) PO34MHOM
CcyfnbdaTHOI KNCNOTU; B) PO3YMHOM HATPIN rigpokcmay.

A= I[IKABO 3HATH
e

e LuHk okcung ZnO BMKOPUCTOBYIOTh A1 BUPOOHMLTBA LIMHKOBOIO
Ginnna, Wo 3acToCoBYOTh Ik ¢papby B MmanapcTsi. Liei okcng BxoguTb 0o
cknagy nyapu, a'y dapmadii € HeBig’ EMHOK YHaCTUHOKO MPUCKMNOK, CYCMEH-
3iN, ririeHiYyHMx nacTt, ma3en.

e Benuki MoHOKpucTanu, wo aobyBaloTb Bif, CMMaBNEHHS anoOMiHIN
okcuay 3 okcmpamu Pepymy, Kynpymy, TutaHy, BaHagjio, 3aCTOCOBYIOTb
y IOBESipHi cripasi, a cymill antoMmiHin Ta xpom(lll) okcnais — gk Haxaay-
HUIA NOPOLLIOK.

o Kosbopose ckso (puc. 55) BUpobnsioTb, BUKOPUCTOBYIOUN KOMOI-
Hauii pi3HMX OKCUAiB, AKi A404alTb OO CUPOBMHW. Hanpuknaa, oogatoym
kynpym(ll) okcmpa, MOXHa oaepXaTu CUHBbO-3eNieHe 3a6apPBNEHHS CKISTHUX
BUpoGiB; kobanbT(Il) okcna, — cuHe; xpom(lll) okcna — 3eneHe.

Puc. 55. Bupobu 3 K0JIbOPOBOTO
CKJIa

» § 25. IONUPEHHA OKCU/IIB Y IIPUPO/IL.
BUKOPHUCTAHHSA OKCHU/IB. BIIJIUB HA IOBKLJLIS

Ly OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
A3~

e 3Hamu PO NOUINPEHICTb OKCU/IB y IIPUPO/L, 3aCTOCYBAHHA
OKCHJIiB Y PI3HUX Tay3siX IPOMHCIOBOCTI i OOYTi;

e Xapaxmepudysamy HANUMOIINUPEHIT OKCU/Y; BIIUB JeIKUX
OKCH/IiB Ha JIOBKIiJILJIS;

® N0SACHI06AMU 3HAYEHHSI OKCU/IiB; IX BUKOPUCTAHHS B Pi3HUX
rajry3six MPOMUCJIOBOCTI, y OOYTi.
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MowwpenHs okcupie v neupoal. Okcudu — 11e XiMiYHI CIIOJIYKH,
SIKi JIy2Ke 4acTo TPaIJIsiioTbCsl B IPUPO/li. B 0CHOBHOMY /10 HUX HaJle-
JKaTh CIOJIYKU aKTUBHUX METAIIYHUX | HEMETAJIYHUX €JICMEHTIB.

Booa — waiinomupenimmii okcua Ha 3emuti (puc. 56). Bona
3aII0BHIOE BCi 3ama/iHA 3€MHOI ITIOBEPXHi, YTBOPIOIOYN PiKH, 03€pa,
Mopsl, okeanu. IIpocouyyrounch y IpyHT, BOHA YTBOPIOE IPYHTOBi I
nig3emMHi Boau. g quBoBMIKHA T 10 KiHIISI He posrajiaHa peyoBUHA
BXOJIUTH /IO CKJIA/Ly TipChKUX TOPif i minepasiB. Pozunasiioun B cobi
JesiKi TIOTPiOHi 711 30POB’Sl JIIOAWHU COJIi, YTBOPIOE IILTIONI MiHe-
pasibHi JKepesia, OIS SIKMX PO3TANIOBaHi KypoOpTH I JIiKyBaJbHi
3aKJIa/u.

sIk BaM BizioMo, 63 BOJIM HE MOKYTb iCHYBATH KB OPraHi3Mu —
JIFOJIMHA, POCJIVHY, TBapUHU. B opranismi joanHu Boga Gepe ydacTb

a 6 6

Puc. 56. Boja B TppOX cTaHax:

a — pifIkoMy; 6 — TBEPJIOMY; 8 — Ta30MoiGHOMY

y BCix 6ioXiMiYHMX ITpoIiecax, M ATPUMYE 06’€M i TPYKHICTh KJIITHH.
Jlist 5KUTTST Ta MiATPUMAHHS 3[[0POB’S JIOANHI TTOTPiOHA YncTa
BO/1a, 6e3 JIOMIIIOK TIKiJVIMBUX PEYOBHH, 1[0 HOTPAILISIOTH Y BOIO-
MU BHACTIZIOK TOCTOAAPChKOi AisibHOCTI. Tomy Bci Jonm, SKi
JKMBYTH Ha HAIIN TJIaHeTi, MAalOTh GEPerTH BOLY — II€ CIPABKHE
YyJ10 IPUPOU, UMI TAEMHUILI 1€ HE 10 KiHI PO3KPUTI.
Cuniuiti(IV) oxcud texx HAIEKNUTH 0 HAWOIIBII PO3MOBCIOIIKE-
HUX IPUPOAHKUX okcuaiB. Haiibisbiie nommpenuii nicok. Y mpupo/i
BiH TPAIVIAETHCA Yy BUTJIALL OKPEMUX TIJIACTIB, & TAKOX YCTUJIAE THO
BOJIOVM: PiuoK, MOPIB, OKeaHiB Ta iH. OKpiM MicKy, TPUPOA TTOAAPY-
Bajia JIIOJAWHI M MPo30puil MiHepan keapy, (ous. puc. 46 a; c. 126).
Oxpemi kpucTann HOro cATalnTh TiraHTChKUX po3MipiB. KBapit yTBo-
pioe 6araTo KpUCTAIYHUX PI3HOBUIHOCTEN: TiPCHKUIT KPHIITAID,
JIUMYaCcTUH KBapll, aMeTUCT, KOTSIYe OKO Ta iH., 1[0 32 PaXyHOK JIOMi-
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IIOK MaroTh pisHe 3abapsienHs. Kpapir BUKO-
PUCTOBYIOTH y PI3HOMAHITHUX IpUjaajax —
ONITUYHUX, EJIEKTPOHHUX, TeJse- W pazioarnapa-
Typi, A BUTOTOBJIEHHS KBapIIOBOTO CKJa, K
JIOPOTOIIiHHI KaMeHi B I0BeJIipHiil crpaBi TomIo.

Antominitl oxcuo € CKJIaJ0BOIO TPUPOIHUX

MiHepasiB aromocurikamie. [1o HUX HaleKaTb
nombosuii mmar (K,0 « AL O, « 65i0,), koaminit Puc. 57. PyGin
(ALO, - 25i0, « 2H,0). Amowminiii okcuz Bxo-
JIUTH JI0 CKJIaxy OOKCUTY — MiHepasy, 3 sIKOro BUAOOYBAIOTh alioMi-
Hiit. MiHepas xopyHo, 1O Ma€ BUCOKY TBEP/iCTb, BUKOPHCTOBYIOTh
JUIS BUTOTOBJIEHH nTihyBasibHNX KpyTiB. [leit minepas yTBopioe /Bi
KOJIbOPOBI Pi3HOBUAHOCTI: pybin (puc. 57), 10 Ma€ iHTEHCUBHE Yep-
BoHe 3abapsiieHns, i cangip (puc. 46 6; c. 126) — CUHBOIO KOJIbOPY,
SIKi BAKOPUCTOBYIOTb /IJIs1 BATOTOBJIEHHST JIOPOTOIIHHUX TIPUKPAC.

Depym oxcudu BXOASTDH 0 CKIALY BiIOMUX Y METATyPTii 3a1i3-
HUX DY/, SKUX € JIOCUTH GaraTto. Y MeTajypriiHiil IpOMUCIOBOCTI
HailyacTillle BAKOPUCTOBYIOTh YEPBOHUN 3aJ1i3HAK, 10 CKIAy SKOTO
Bxo/uTh bepym(I1l) okena (puc. 58 a), Binomuii gk pyaa reMarur.
Depym(Il, IIT) okeup Fe,O, (puc. 58 6) BXOIUTD 10 CKIALy MarHiT-
HOTO 3asi3Hsika. Pyma marnetut mictuth 10 72,4 % Depymy.

Y mpupoi TpATISIIOTHCS T iHII 3a i3HAKY, 30KpeMa Oypi, mima-
TOBi, OJTHAK X PyAMd MarOTh IHNTUN XIMIiYHUN CKIaa. ¥Yci MiHepain,
1110 BMINyI0Th ejieMeHT DepyM, € 0CHOBHOIO CHPOBUHOIO J1J1st BUPOO-
HUI[TBA 3aJi3a Ta HOro CILIaBiB.

Maeniii oxcuo y npupoi — 1ie Minepas nepuxias. Mariit okcuz
MgO 11e Ha3wBaIOThH MaJIeHOI0 MarHesieo (puc. 59), 1Mo MoB’sg3aHo 31
criocobom ii mobyBanHst B ipoMucioBocTi. CHOMyKH, 10 IKUX BXO-
JINTh MarHiii OKCUJ — TaibK, (hOPMYITY IKOTO MOKHA TPECTABUTH

a 6

Puc. 58. @epym oxcum:

a — Gepym(IID) oxeum; 6 — pepym(11, I1T) okcuz Puc. 59. Marwiit oxcnz
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axk 3MgO - 4Si0, + H,0, ii azbect — CaO + MgO - 4Si0,, — mpo-
ABJISIOTH BUCOKY BOTHECTIUKICTD.

Kapéon (IV) oxcud nommpennii 8 armocdepi. [Ipubimsno 0,03 %
1IbOT'O Ta3y BXOJUTD /10 CKJIAJLY MOBITPsL. Biflirpae akTUBHY POJIb Y ITPO-
meci ¢orocunTedy. HakonmdenHs BYTJIEKUCJIOTO Ta3dy B TOBITPi
3YMOBJTIOE TTAPHUKOBHIT €(DEKT.

Bukopuctanua okenpie. HYacTKOBO PO BUKOPUCTAHHS OKCHJIIB
y:ke 3rajyBasnocs. OueBUHO, 1110 IMHUPOKUIA CIIEKTP BUKOPUCTAHHS
X CIOJIYK TIEPIIT 32 BCe 3aJIeKUTD Bijl Pi3HOMaHITHOCTI iX (hizmunux
i Ximiuyaux BiactuBocTeil. binbir aetanbHa indgopmallis Tpo BUKO-
PUCTaHHS OKCHU/IIB MiCTUTBCS B mabauui 13.

Tabauys 13
BuxopucraHHs OKCHIIB
Okecunamn
Hassa ®dopmyna BukopucTaHHa
Jlyist BUpOOGHUIITBA KUCHIO i BOIHIO; OXO0JIO-
JUKEHHS g/IePHUX PeaKkTOPiB; BUTOTOBJIEHHS PO3-
. YIHIB PEYOBIH, HATTOIB; I7IST BUPOOIEHHS eJleK-
Tinporen TpoeHeprii; MUTTS I IIPaHH; IPUTOTYBaHHS TKi.
okena H,0 OKpiM 11b0T0, Yy BHPOOHUIITBI MiHEpaTbHUX
(Bona) NOOPUB, XIMIYHUX CHOJIYK. 3 JiKyBaJIbHOO
METOIO BUKOPUCTOBYIOTh MiHEPaIbHi BOAU
IIJTIOMNX JPKEPeJL.
K ver Jliist moGyBaHHs TallleHoTO BAITHA, 110, STK
a/IbIIH i HeraneHe, BAKOPUCTOBYEThCS SIK Oy iBEIbHUI
orena CaO Marepias; XJIOpHOIO BallHa; ULl BallHyBaHHS
(meramexe IPYHTIB; y XiMiUHUX JTabOpaTOPisIX; A BUPOO-
BalHo) HUIITBA CKJIa, IIEMEHTY, KePaMiKHu.
VY custikaTHIN IPOMUCIOBOCTI: BUPOOHHUIITBO
CKJIa, TIEMEHTY, 6ETOHY, TIET/IH; KEPaMiTHOi
Cwniuiit(IV) IJIUTKY; 711 BATOTOBJIEHHS] TEPMOCTIHKOTO
OKCHUJI Sio, [10CY/1y, KBapllOBOIO CKJa. BUKOPUCTOBYIOTh
(kpemHe3eM) TaKoK K OyiBesbHIil MaTepia. Minepas
KBapl[ — /i1 BUTOTOBJIEHHS JIiH3, I0BEJiPHUX
[IpUKpAC, JeTaseil FOAMHHUKIB, CHELO/ATY.

L. J1719 BUTLIABIISIHHS QJIIOMIiHIIO Ta HIOTO CIIJIaBiB,
Amominiii 110 3aCTOCOBYIOTHCS B JIITaKO-, PaKeTo- I Malu-
OKCH ALO, HOOYtyBaHHi; BUPOOHUIITBA abPa3UBHUX MaTe-
(6oxcnr) piajiiB; ITYYHUX KOPYH/IIB; IOBEJTIPHUX BUPOOIB.
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IIpodoescenns mabn. 13

Okcngun
Hasga dopmyna BukopucTaHHs
Depym(II, Jlis BUTNIIaB/IsIHHES 3a71i3a, HAUTIOMMPEHINTNX
IIT) oxcup Fe,O, CIJIaBiB — YaByHY Ta CTaJIi.
(marueTur)
Jlist BUpoGHUIITBA TyMuU. Y KepaMiuHiil mpomuic-
JIOBOCTi — JI7Isi BAPOOHUIITBA BOTHETPUBKOT
Marniii neryin. [Tanena MarHesiss BUKOPUCTOBYETHCA 1 B
OKCHJT MgO MEIMIHIN TPaKTHIL ISt BUTOTOBJIEHHS TabJie-
TOK i KaIlCcyJi; y XapyoBiii IPOMUCIOBOCTI — SK
eMyJibraTop i xapuoBa nob6aBKa.

Y mabauui 13 ogaHo Jaieko He TIOBHUH Mepesik BUKOPUCTAHHS
okcuaiB. BuBuatoum XiMiuHi BJIACTUBOCTI OKCHU/iB, BU O3HANOMU-
JIVICA 3 PeAKIIAMU B3AEMO/II1 1X 13 BOJOIO, YHACJIIIOK YOTO ,Z[O6yB3.IOTI)
ocHoBH Ta kucaoru. I1ix yac B3aeMoii OCHOBHUX 1 KUCJIOTHUX OKCHU-
B Misk co6010 yTBOpIOIOTHCst couti. Couti K 06YBaOTh 1 BHACJIIOK
peaxiiiii OCHOBHUX OKCH/IIB i3 KHCJIOTaMH Ta KUCJIOTHUX OKCHUIB —
3 OCHOBaMH.

[®

HnIjiCYMOBY€EMO BUBYEHE

o OkcuAam — Uge XiMiYHI CMONYKKN, SKi YaCTO TPannsTbCS B NPUPOA,.
Lle okcnam akTMBHUX METaNi4YHUX | HEMeTaniYHUX eNIeMEeHTIB.

e Bopga — HalinowvpeHiwni Ha 3emri okcua,

e Jlo nowmpeHnx okcuaie Hanexartb: okcuan Pepymy, AnOMiHitO,
Kanbuijto, Cuniuijto TOWwO.

o  OKCUAM LWWMPOKO BUKOPUCTOBYIOTLCS B YCIiX Frany3six NPOMUCII0BOCTI,
LLLO 3YMOBJIEHO iX PIBHOMAHITHUMN DIZUYHMMIN Ta XIMIYHUMW Brac-
TUBOCTSIMM.

@ 3ABJAHHA JII1 CAMOKOHTPOJIIO

N\

1. Knacudikyinte okenam 3a ix popmynamu: FeO, SiO,, Zn0O, CO, CO,, SQO,,
BaO, AL,Q,, CrO, MnO,, BeO, MnQ,, B,O,, P,O

Cr,0

273

273

2738 275

K,O, NO, Ca0.

2. [lepeTBOPITb CXEMU peakLili Ha PIiBHSHHA, MOCTaBMBLUM, A€ LE
NOTPIOHO, KoedILIEHTH, | BKaXiTb, A5 YOr0 MOXHa BUKOPUCTaTK L
peakuii:

a) Na,O + H,0 — NaOH;
8) MgO + HCl — MgCl, + H,0;

6) BaO + H,0 — Ba(OH),;
r) CO,+ NaOH — Na,CO, + H,0.
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3. JonuwiTe MPOAYKTM peakLiin, NOCTaBTe KOeilieHTH:

a)P,0,+HO=...; 6)SrO+H,0=...;

B) CaO + HNO, = ... ; r) SO, + NaOH = ....

HasBiTb, ki pe40BUHW YTBOPUANCS B Pe3YNbTaTi peakL,ii.
4. HanuwiTb PIBHAHHA peakLin MiXX pe4oBUHAMN:

a) kanin okcnaom i BoAOolo;

6) 6apiii okcnaom i cynbdaTHO KMCOTOIO;

B) KanbLin okcuaom i cynedyp(VI) okcruaom;

r) cynbdyp(IV) okcmaom i HaTpin rigpokcMaom;

r') ocoop(V) okcmaoom i BOOOIO.

[MOACHITb, SKi XiMi4Hi BMaCTUBOCTI OKCUAIB BOHN A0OBOASATb.
5. TOSACHITL NOLMPEHHSA OKCUAIB Y MPUPOAI Ta iX BUKOPUCTAHHS IIOONHOIO.

A= I[IKABO 3HATH
e

e Micok (Si0,) BX0OMTb 4O CKNamy AEAKUX XUBMX OpraHiaMiB. Hampuik-
nap, y KpoBi 1 nnasmi nioavHu Macosa YacTka rioro — 0,001 %.

o [MpPOHUKHEHHS MUY MiCKy B OPOHXM 11 NNEreHi BUKIMKAE TSXKKi 3axBO-
PIOBaHHS AMXaNbHUX LUNSAXIB — CUJTIKO3U.

e Cwunikarenb € ogHieto 3 ¢opm cuniuin(lV) okcuay. Bukopucto-
BYETbCS §IK MirpOCKOMiYHa peyvyoBMHa, ocywyBa4y. Bxooute 0o cknagy
Menm4Horo npenaparty «bine Byrinng».

» § 26. CIIOCOBU IOBYBAHHS OKCH/IIB

/s~ OnaHyBaBLUM MaTepian napar , B 3MOXeTe:
/s OnaHysa aTepian naparpada 3MoXeTe

e 3uamu crnocobu p100yBaHHSI OKCHUJIB 3 MPOCTUX 1 CKJIAIHUX
PEYOBUH;

e CcKkaadamu PiBHAHHS PeaKIiil JoOyBaHHS OKCHUIB;

e OUiNIOBAMU 3HAYECHHST OKCUJIIB Y IPUPO/I i1 IPOMUCIOBOCTI;

o 00rpYHMOBYEaAMU 3AJIEKHICTh MIZK CKJIQ/IOM, BJIACTUBOCTSIMU
Il 3aCTOCYBAHHSIM OKCHUIIB.

Bam BizioMo, 1110 OKCHAN — JIOCUTD MOIIUPEHi B MIPUPOIi Peyo-
BUHH, SIKi MAIOTh IIUPOKE MTPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHs. TOMY BasKINBO
3HATH CIIOCOOU TX 0OYBaHHSI.

@ MpuraganTte, SKi pE4OBNHU HA3MBAIOTb OKCHAAMM, K iX KNacudikyoThb.

PosristHeMo 6iJibIil JOKIaAHO cIIoco6u 100yBaHHS OKCUIIB.
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Bzaemoniga nPoCcTUX PEYOBUH 3 KUCHEM. Y 7 KJjaci BU O3HAMOMU-
JICA 3 OKCHUJIaMU Ha TIPUKJIA/I B3AEMO/IIT KMCHIO 3 TIPOCTUMHU PeYo-
BUHAMU: MeTaJaMU 1 HEMeTaJIaMU.

‘é MpuraganTe XxiMidHi BNacTUBOCTI KUCHIO. 3 SKMMWU PEeYOBUHAMU BiH
&/ BCTYMae B XiMi4yHy B3aEMO/,0?

XiMiYHO aKTWUBHI Memanyu MalOTh 37JaTHICTb BCTYHATU B PeaKIlii
HaBiTh i3 KMCHEM, MO0 BXOAUTH /10 CKJIAJLy IMMOBITPS 3a 3BUYANHUX
ymoB. Harpukiaz, nyskHi Metanu 30epiraioTh i/ MmapoM MacTHIIa,
11100 i30J110BaTH iX IIOBEPXHIO BiJl /Iii aTMOC(hEPHOTo MOBITPs, HOTpaIl-
JIAIOYN B K€, BOHU OKMCHIOIOTHCA:

4Li+0,=2Li,0;  2Ca+0,=2Ca0.

Ha noBiTpi 32 3BU4aitHUX YMOB OKMCHIOETHCS aJIIOMiHil, yepes 11e
MOBEPXHs BCiX BUPOOIB 3 HHOIO BKPUTA MII[HOIO OKCHIHOIO TIIIBKOIO:

4Al + 30, = 2A1,0,
Marwniii, 3aropsioun, Texx yTBOPIOe MarHiit okcu/ (puc. 60).

@ Hanunwite caMOCTINHO PIBHAHHA peakLii yTBOPEHHSA MarHin okcmay.

oL O

Oxcuin yTBOPIOIOTHCS 1 TTijT 9ac B3AEMOJIIT HemMemais i3 KUCHEM.
‘g Hannwite caMOCTINHO PIBHAHHA peakLii ropiHHS BYrnewuio 1 docdopy.
Q

Axio B mosym’i majbHUKA HATPITH KPUCTAIU CipKd, TO BOHA
CIIOYATKY IJIABUTHCS, & MOTIM 3aropseTbes. A KOMU PO3ILIABJIEHY
cipky onyctutu B GaHKY 3 KUCHEM, TO BOHA 3TOPSIE SICKPABUM T10-
aym’sim (puc. 671).

Ham’smarime! 11a peaxilis mpoBOAUTbCSA y BUTSIKHIT 11aci!

Puc. 60. Topinusa MarHiio 3 yTBo- Puc. 61. Topinns cipku
PEeHHSIM Martiil okcuay B KHUCHI
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YrBopioerbest cynbdyp(IV) okcua (cipumcTuii ras), 1mo mae
3JIATHICTD BpasKaTu AUXaJIbHi HIJIAXU.

p~
@) Hanuwitb camocTiiiHo PIBHSHHSA peakLii FOPiHHA CipKu.

(o)

B3aemomis CKIAQHMX PEYOBWMH 3 KWUC-

HEM. CkulajiHi pe4oBMHU TaKOK B3a€MOJIi-

I0Tb i3 KHMCHeM, yTBopioloun okcuau. Ha-

MIPUKJIAJL, PEaKIlis, IKy BU CIIOCTepiracTe Ha

pucynry 62, 106pe BaM BizoMa 3 HOOYTOBUX

ymoB. Ilin yac TopiHHS TPUPOAHOTO Tasy,

y CKaazii akoro nepesaxae ra3 metan CH,,

Puc. 62. Topinns Metany  yrgoprofoThes Ba okcuau: kapoon(IV)
OKCH/L i BOJA.

@ HanunwiTe caMOCTINHO PIBHAHHSA peakLji FOPiHHS METaHy.

Oxcuau 100yBaOTh TAKOXK i/l Yac TOPIHHS TiporeH CyJbdimy
H,S, anernneny C,H.,, AKknii BAKOPUCTOBYIOTD /IS Pi3aHHsA i 3BapIo-
BaHH:A MeTasiB, pochiny PH,, Bunamosanns unnk cyabdiny ZnS ta
nipury FeS,:

2C,H, +50, = 4CO, + 2H,0;
27nS + 30, = 2Zn0 + 2580,;
4FeS, + 110, = 2Fe, O, + 850,

AOBYBAHHH oKcuaie PO3KJIAODOM HEPO34YUHHUX OCHOB, AOEAKUX
KUCJIOT | COJIEA 3A HATPIBAHHS.

1. Jo6yBaHHS1 okcuaiB PO3K1a[a0M HEePO34UHHNX OCHOB.

HeposunnHi y Bo/i OCHOBM PO3KJIAAIOTHCS 32 HArpiBaHHS 3
YTBOPEHHSIM OKCH/IiB 1 BOIM, HATTPUKJIA];

¢ ¢
Fe(OH), = FeO + H,O0; Cu(OH), = CuO + H,0.

Peaxitito poskiamy kynpym(1ID) rizpokenmy serko criocrepirartu 3a
3MiHOIO 3abapBJieHHsT peareHTa it yrBopeHoro Kynpym(Il) oxcuy.
Y nupobipky nHamtemo posunH kynpym(II) xmopumy i obepeskHO
JIOJIJIEMO PO34YuH HaTpiil rizpokcuay. CriocTepiraeTbesi BUNAJaHHS
cunboro ocany Kynpym(Il) rigpokcumy. 3akpinumo mpobipKy 3i cBi-
skoocamkennM Kympym(11) rizpokcuaom y samtii mraTuBa 91 B TPU-
maui. CriovyaTky mporpieMo Bcio MpOOIpKy MO JOBKUHI, a MOTIiM Y
Micti, fe 3HaxoauThed KynpyM(Il) rigpokcua. 3a marpiBanHs Bij-
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OyBa€Tbcst 3HeOAPBJIEHHSI CUHBOIO OCaAy M YTBOPEHHS YOPHOIO
nopomiky. Yopre 3abapsienus mae Kynpym(1I) okcua. Otike, Hepos-
YMHHA Y BO/II OCHOBA PO3KJIAIAETHCA HA OKCUJL 1 BOAY.

2. Po3knan fesikux KUcJsIoT.

YpaxoByioun Te, 10 KUCJOTH € TAKOXK TijpaTaMy OKCHUJIiB, BOHU
PO3KJIAAIOTHCA 3 YTBOPEHHAM OKCHUJIIB i BOJAW 32 HOPMAJIbHUX YMOB
abo narpiBanns. Hanpukirazm, kapOoHaTHa, Cy/IbGhiTHA KIHCJIOTH PO3-
KJIA/IAI0ThCS 32 HOPMAIbHUX YMOB. CHUJTiKaTHA KMCJIOTA 32 [IUX YMOB
PO3KJIAQJAETHCA AyKe TOBIJIbHO, TOMY, K IIPABUJIO, PEAKILIIO IIPOBO-
AT 32 HATPiBaHHA:

t
H,50,2 SO,T+ H,0; H,SiO, = SiO, + H,0.

3. Posknan conevi 3a HarpiBaHHs.

Coi HeCTiIKNX KUCJIOT PO3KJIAJalOTbCA 3a HaniBaHHH 3 YTBO-
PEHHAM OKCHU/IB, HallpUKJIa/L:

t
CaCO, = CaO + CO,T.

@ HanuwiTe camMOCTIHO PIBHAHHA peakuji po3knany MarHiin kapoboHaTty
Ta Ha3BiTb NPOAYKTU peakLii.

OTixe, icaye GaraTo crocobiB 100yBaHHS OKCHIIB. Y iX OCHOBI
JieKaTh XiMiuHI peakilii, 10 MOoJATAI0Th Yy HEePETBOPEHHAX OAHUX
pe4oBUH Ha iHIIi.

HIICYMOBY€EMO BUBYEHE
Mipcymku Lboro ypoky nogamo y ¢popmi cxemu (puc. 63).

Bsaemogieto
HemMeTasiB 3 KNCHEM

[®

Bzaemogijeto

B3aemogieto

mMeTanis A CKJTaHUX PEYOBUH

3 KUCHEM 3 KUCHEM

JOBYBAHH4A
oKcuaiB
Posknagom
HEPO3YMHHUX A
OCHOB Po3knanom Posknagom
KUCNOT cone

Puc. 63. Cniocobu 100yBaHHST OKCHUIIB
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2.

3ABJJAHHA JIVIX1 CAMOKOHTPOJIIO

HasBiTb BigOMi BaM NEPETBOPEHHS PEYOBUH, YHACIAOK YOro yTBO-
PIOIOTBCS OKCUAMN.

Jonuwwite npasi YaCTUHW PIBHAHb peakuin i nocTaBTe KoedilieHTw,
e e noTpibHo:

a)Mg+02=...; 6)P+02=,

B)H2+02=...; r) Fe+02=....

HasBiTb yTBOPEHi PE4YOBUHM.

MocTtaBTe KoedilieHTn, ae e NoTPibHO, | BKaxXiTb, AKMM CNOCOOOM
no0yBaloTh OKCUAM 32 YHaCTIO LMX peakLLiii:

a) ZnS + O, =Zn0 + SOy; 6) PH3 + Os = P,O5 + H0;

B) FeS, + O, = Fe,03 + SOy; 1) CgH{50g + Os = CO5 + Ho0.
Hanunwite piBHAHHA peakLu,iii, Wo nexaTb B OCHOBI CXeM:

a) H202 - 02 - 802 - 803 - HQSO4 - CUSO4;

6) HgO — 02 — Ca0 —» Ca(OH)2 4 Ca(NO3)2.

. OBuuncnite Macy KanbLin okcuay 1 06’em kapboH(lV) okcmay, wo

YTBOPSATbCS BHACIAOK TEPMIYHOro po3Knaay Kanbuii kapboHaTty
mMacoio 50 kr.

Po3B’axiTb KpocBOpA,. 3anoBHITb FOPU3OHTANbHI pAaku. Y BepTuU-
KasibHOMY CTOBMLi OTPUMAETE 3arajibHy Ha3By OOHOrO 3 Kacis
HEOPraHiYHUX CMONYK.

1 1. CknagoBa sgpa.

2. Hasea conen, WO yTBOPIOIOTLCS Bif,
B3aEMOL]i LIMHK OKCUAY 3 Jlyramu.

3 | 3. HasBa pe4yoBuH, OO0 cknagy aKux

BXOOATb KaTioHuM [Nigporexy.

5 4. Ha3ga conen xnopuagHoi KNCNOTK.

| 5. HannowwmpeHiwwuin Ha 3emMni okcua.
6. Hassa conei nognaHoi KUCNOTH.

v HABYAJBHHH HPOEKT

1. O6epiTb caMOCTIHO ab0 3 yYNTENbCbKOIO AOMOMOrol0 TEMY HaBYaslb-
HOIrO NPOEKTY 3 TUX, LLO NOAAHI HMXYeE.

1.
2.
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\ ) § 27. PO3PAXYHKHU 3A XIMIYHUMHU PIBHSIHHSIMU
MACH, OF’€MY, KIJIbKOCTI PEHOBUHU, PEATEHTIB
I IIPOJIYKTIB PEAKIIIIA

Le OnaHyBaBLM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
RN

e 3Hamu AJITOPUTMU PO3B’SI3aHHST PO3PAXYHKOBUX 3aj[ad 3a
XiMiYHUMU PiBHAHHAMU;

e posymimu NoTpedy B XiMIYHUX 0OYMCIEHHSX, X BaKJIUBICTh
LIS BI/IpO6HI/I‘{I/IX IIPOIIECIB i B MOBCAKIAECHHOMY KUTTI;

e obuucmosamu: a) Macw PeareHTiB i MPOAYKTIB peakiliii;
6) 06’emu rasiB (H. y.) 3a BiZTOMOIO Maco0 Y¥ KiJIbKiCTh pedo-
BUHU; B) KiJIBKiCTh PEYOBUHY 32 BiZIOMUMHU MaCOIO 41 00’ €MOM.

VMiHHS BUKOHYBAaTH XiMiuHi OOYMCIICHHS Ma€ BEJWKE Tpak-
TUYHE 3HAUEHHS, aJi’Ke 3HaHHS 3 XiMii € ieBUMU Ta BKpail HeoOXi-
HUMW JIJIT BUPOOHMYUX TpoIieciB. Bam yske BiZloMO PO BUTOTOB-
JIEHHSI PO3YMHIB 3 [IEBHOIO MACOBOIO YACTKOIO PO3YMHEHOI PEYOBUHMU.
I juist Toro, 1106 BUTOTOBUTH TaKWil PO3YMH MPABUIBHO, HEOOXiTHO
BMIiTH OOYHCJIUTH Macy PEYOBUHHU Ta BOAU JJIS MEBHOI Mac pPo3-
YUHY.

Y nporieci cTaHOBJIEHHS XiMil SIK HAyKW, BIIKPUTTS 3aKOHY 30€-
PEKEHHS Macy PEYOBUHU BUEHI J0BEJIM, IO I1i/l 4ac XiMiYHUX peak-
il pe4OBUHU BUKOPUCTOBYIOTHCS B TIEBHUX KiJIbKICHUX CITiBBi/IHO-
meHHsAX. BifinmoBiiHo 11 yTBOPIOIOTHCA TTPOAYKTU PEaKITiid.

Bosonitoun BMiHHSIMM CKJIalaTy PiBHSIHHSI XiMiUHMX peakiliii,
MOJKHA 3IHCHUTH PO3PaXyHKU Tak, 1100 peareHTH Yu MPOLYKTH
peakiIliii BUKOPUCTOBYBAJINCS MMOBHICTIO. Y MPOMHUCIOBUX MacIlTa-
6ax 11e CTBOPIOE YMOBH 1151 GE3BiZXOMHUX TEXHOJIOTIN, YHUKHEHHS
BTpaT PEYOBMH, IO BCTYNAIOTh y PEAKIil0 YN YTBOPIOIOTHCA B i
pe3yJibTari.

3a PIBHAHHAMM XiMIYHUX peakiliii y Ximii 3ailicHIOI0Th 06urC-
JIEHHs Macu, 00’eMy, KiJIbKOCTi pedOBUHM peareHTiB ado ii mpomyk-
TiB. Po3riissHEMO 11e Ha TpUKJIajax.

1. OBYMC/IEHHSI Macy peareHTy 3a MacolO iHLLIOIo PeareHTy.

3amagya 1. OOunciiTh Macy KasbI[ill OKCHIY, IO BCTYIHB Y
PEeakKIiiio 3 BOOI0 Macoro 72 T.
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Bidomo:
m(H,0)=72r
m(CaQ) —?

4150

PosB’'ga3anuga
I cnocio

1. Hammumemo piBHAHHS peakilii KaJbIliii

OKCH]Y 3 BOJIOTO:
CaO + H,O = Ca(OH)),.

2. O6YMCIUMO 3HAYEHHST MOJIIPHUX Mac

PEYOBUH, IO BCTYAIOTDH Y PEAKIIIIO:
M(CaO) =40 + 16 = 56 r/moub;
M(H,0)=1-2+16 = 18 r/moJb.

3. 3amummieMo Macu i BijloMi aHi, BUKOpHC-

TaBIIN PiBHAHHA PeakKIlii:

x 721
CaO + H,0 = Ca(OH)..
56T 181

4. IlignuncaBiim 3HaueHHs1 Mac 1 hopmy-
JIAaMU PEYOBHH, 32 SKUMU OyZeMO BUKO-
HyBaTH OOUYMCJIEHHS, a HEBiIOMi — Haj
dopmysiamu, oTpuMaemMo tponopitito. Biz-
MOBIIHO /10 TIPOIOPILii

x:56="72:18.
5. O6YUCAUMO HEBizloMe, T03HAUYEHE X:
_56r-72r _
T 224 1.

Bionogiow: y peakiiito Bctynuth CaO macoio
224 1.

II cnocié

1. O6uuncaumo, $Kiii KiJIbBKOCTI peYOBUHU
BifmoBifae maca Boju 72 T

m 721

VTTM YT T8 /moms MO
2. 3anucyemMo piBHSHHS PeaKIlii:
x 4 MOJIb
CaO +H,O0 = Ca(OH),.
1 Mo1b 1 MoTh

3. Macy BuszHauaemo 3a HopMyJioro:
m=M - v.
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4. O6UNCITIOEMO MaCy KaJiblliil OKCHILY:
m(CaO) = 56 r/mMoub * 4 MOJIb = 224 T.

Bionogion: y peakiiito Berynuth CaO macoio
224 r.

2. ObymcrieHHsI Mac peareHTiB 3a Macolo rpPoayKTy peakLiji.

3amaua 2. O6uucuite, sxi Mmacu dochop(V) okcuay Ta BoaH
Tpeba B3sTH, 111006 oTpuMaTi oprodocdarHy KucaoTy Macoro 68,6 r.

Bidomo: Po3sB ' a3anug

m(H,PO,) = 68,61 | I cnoci6

m(P,0,) —7? 1. O6uuCTI0EMO MOJISIPHI Macu peareHTiB i
m(H,0) —? MPOLYKTY PEaKIlil:

M(P,0,)=31-2+16 - 5= 142 r/Mob;
M(H,0)=1-2+16 = 18 r/moub;
M(H,PO,)=1-3+31+16-4=

= 98 r/MoJIb.

2. 3amucyeMo piBHSHHS peakilii Tak, sIK y
nomnepeaHiii 3agadi, ToOTO MiAIKCYEMO
Biomi mani mim QopmysamMu pedyoBUH,
a "HeBizoMi — Haj hopMyIamMu:

x Y 68,6 T
P,0, + 3H,0 = 2H,PO,
142 r 3-18r 2+-98r

3. O06uuncI0EMO Macy peareHTiB 3a BiZloMOI0
Macoio oprodocdaTHOT KUCTIOTH:
x:142=168,6:196; y:54=68,6:196;

_142r-6861 _ )

T 19T 97,
54r-686Tr

Y= 196r 189 r.

Bionogiov: nyist nobysannst 68,6 T oprodoc-
darnoi kucmorn tpeba Baatm 49,7 v P,O,
i18,9r H,O.

II cnociéo

1. O6YHCITIOEMO KiJIbKICTh PEYOBUHU OPTO-
(ocdarnoi kucaotu B Maci 68,6 r:
68,6 T : 98 T/moub = 0,7 MOJIb.
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2. O6YUCITIOEMO MACH BUXiJHUX PEUYOBHH:
142 r/moub - 0,7 MOJIb

m(P,0,) = 2 VoL =497 1;
54 - 0,7 MmoJb
m(H,0) = 5 Mo =18,9r.

Bionosiow: niist nodyBanust 68,6 r oprodochaTHOI
kucaoru Tpeba B3gaTu 49,7 T P,0.i189r H,O.

3. O6umncneHHs1 06°’eMy peareHTy 3a Macoro iHLLIOIro peareHTy.

3amauva 3. 3anizo macow 3,92 r OBHICTIO POpearyBajio 3 XJo-
pom 3 yrBopentsim hepym(IIT) xmopumy. O6uuciite 06’eM XJI0pY
(H.y.), IO BCTYNWB Y PEAKIIil0.

Bidomo: PosB’sga3anns
m(Fe) =392 | 1. 3amucyemo piBHsAHHS peakiLii:
V(Cl) —? 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,.

2. O6YNCII0EMO MOJIIPHY Macy 3aJi3a:
M(Fe) = 56 r/mou1b.

3. OOUnCITI0EMO KiJIBKICTh PEYOBUHU 3ajiza B
ropitii macoio 3,92 r:
v=23921:56 r/™M0b = 0,07 MOJIb.

4. Ha ocHOBIi piBHSHHS CKJIaJJa€EMO IIPOITOPIIITO:

0,07 mozb x
2Fe + 3Cl, =2FeCl,
2 MOJIb 3 MO

0,07 moib - 3 MOJIB

Otxe, x = = 0,105 MOJIb.

2 MOJIb
5. O6uncmoemo 00’em 0,105 MoJ1b XJ10pY, 3HAIOYH,
110 MOJIIPHIIT 00’€M CTaHOBUTH 22,4 J1/MOJIb:

V(Cl,) = 22,4 n/momb + 0,105 Moz = 2,352 1.

Bionogiow: i3 3amizom macoio 3,92 r mpopearye
xsiop 06’emom 2,352 71 (H. y.).

4. O6GYUCNIEHHS] Ki/lbKOCTI PEYOBUHW peareHTy Ta MpOoAyKTYy
peakuii 3a BiZJOMOIO KiJIbKICTIO PEYOBUHM IHLLIOIO PeareHTy.

3amaua 4. O6UYKCTITH KiTbKICTh PEYOBUHU a30TY, IO BCTYTINB
Y PEakIliio, Ta KiJIbKiCTb PeY4OBUHU aMOHIaKy, 1110 YTBOPUBCS BHACJIi-
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JIOK peaKIlii, SKIo MpopearyBaB BOJIEHb KiIbKICTIO PEUOBUHU 9 MOJTh.
Skuit 06’em amoHiaky (H. y.) BiIOBifa€ Takiil KiTbKOCTI peYOBUHN?

Bidomo: PosB’sg3annga
v(H,) =9 Moub| 1. Bamucyemo piBHSIHHS peakiii Ta MAMHCYEMO i
v(N,) — ? HAJIIICYEMO JaHi:
V(NHB) —9 9 MoJTb X Y
3H, + N, = 2NH..
3Moup 1 Mo 2 MoJIb
2. O6YHMCITI0EMO KiJIBKOCTI PEYOBUHU a30Ty i
aMOHIaKy:
9 mosb
X=—F—"""= 3 MOJIb;
3 MOJIb

9 MOJIB - 2 MOJIb
y= 3 MOJTb

= 6 MOJIb.

3. Ob6uncimoemo 06’eM aMOHiaKy:
V(NH,) = 22,4 in/moub + 6 mosib = 134,4 1.

Bionosiov: y peaxiiito 3 BOJIHEM KiJIbKiCTIO PEYOBHHI
9 MOJIb BCTYTIUTH a30T KiJIBKICTIO PEYOBUHU 3 MOJIb i
YTBOPUTHCS aMOHiak — 6 Mousib. O6’eM Takoi Kijib-
KOCTi peyoBUHU aMOHiaky — 134,4 i1 (1. y.).

% HnIiCYMOBY€MO BUBYEHE

e 3a yyvacTio piBHSHb peakuin 30iNCHIOITb XiMiYHI 0OYNCNEHHS: MacH,
06’eMy, KiTbKOCTi PEYOBMHM peareHTiB i MPOAYKTIB peakLiii.

e Lll06 NnpaBuibHO 34iIMCHUTY PO3B’A30K 3a4a4i, HEOOXiOHO Nam’aTaTn
anropmm (NopsaaokK PO3B’sA3aHHSA), 3HATU MOHATTS «MOJIIPHA Maca»,
«MONSAPHUIA 06’eM» i dopMynn Ana ix po3paxyHKy 3 MOXigHUMW,
YMiTK 0B4YNCOBATM MOMISIPHY Macy 3a GOPMYJIO PEHOBUHM.

¢ HeobxigHo nam’aTaT h BAKOPUCTOBYBATU DiSNYHI BEMUYNHU, Y SKNX
BUMIPIOIOTLCS MONFIpHA Maca, MONSPHUIA 06’eM, KiNbKiCTb pedo-
BWHW, Maca 1 06’em, ryctuHa.

3ABJIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. YHacnigok B3aemogii depym(ll) okcmay 3 XnOpuaHOI KUCNOTOK
ytBOopuBecsa depym(ll) xnopupg macoto 12,7 r. O6umcnite macy
depym(Il) okcnay, 1o BCTYNUB y peakLito.
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2.

3.

Mig, yac 3ropsHHA docdopy B peakuilo BCTYNUB KMCEHb 00’'EMOM
11,2 n (H. y.). OBYMCNITb KiNbKICTb pe4oBUHK pocdhopy, LLLIO 3ropi..

Kanbuir okcma NoBHICTIO Npopearysas i3 Bogow. Maca yTBOpeHOro
KanbLji rigpokcnay — 22,2 . O6YUCHiTh KiNbKICTb PEYOBUHM Ta
Macy KasbLiin OKCuAy, WO BCTYNUB Y peakL,ito.

Yepes po34mH, WO MICTMB HATPIl rigpoKcmua Macoio 4 r, NponyCcTuim
kapOoH(lV) okcup, 0o yTBOpPEHHs HaTpi kapboHaTy. O64ucniTb
06’em kapboH(lV) okcmay Ta Macy yTBOPEHOro NPOAYKTY.

O64KncniTh Macy Ta KiNbKiCTb PEYOBUHW MarHii okcuay, kLo 3ro-

piB MarHii macoto 14,4 r. 9knii 06’eM KMUCHIO (H. y.) BUTpaATUBCS
npu ubomy?

) § 28. ®I3UYHI TA XIMIYHI BJJACTUBOCTI KMCJIOT

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
L 2N

po3pizuamu GisudHi BJIaCTUBOCTI KUCJIOT;

eusnauamu 3MiHy 3a0apBJEHHS iHIUKATOPIB Yy KHCJIOMY
CEePELOBUIILL:

xapaxkmepusysamuy XiMiuyHi BJaCTUBOCTI KUCJIOT;

HagoOumu TPUKJIAIN PIBHIHb PEAKIIil, 0 XapaKTepu3yioTh
XiMiuHi BJIACTUBOCTi KHUCJIOT;

npozro3yeamu epebir peakiliil B3a€MO/IIT KMCJIOT 3 METalaMu;
docnioxcysamu XiMidHi BJIACTUBOCTI KUCJIOT.

‘a MpuraganTe, ki PEHOBMHU HA3MBAKOTb KMCJI0TaMM, iX Ha3BU Ta Knacu-
o (ikauito.

@i3n4HI BNacTUBOCTI kncnot. Kucaomu — 1ie neopraniuni pevo-
BUHY, fKi 32 HOPMaJbHMX yMOB Maiike Bci € pizmnamu (H,SO,,
HNO,) abo tBepmumu pevosunamvu (H,PO,, H,SiO,). [leaxi 3 nux —
nerki (HCI, HNO,). Kucnotu nepesaxno Baxui 3a Bozy, 6e30apBHi.
Jletki MaroTh 3amax. XapaKTepHOO iX BJIACTUBICTIO € 3/1aTHICTh PO3-
uynnATuca y Bofi (BurATok — H,Si0,). Ockinbku crnibHUMN B CKIaIi
kucjaoT € aromu [igporeny, To BOHM 3yMOBJIIOIOTH KUCJIE CEPEIOBUIILE
ix posumniB. /ledki 3 HUX, SIK-OT: XJOPHUHA, CyJbdaTHa, HITPaTHA,
€ TOKCUIHUMU 1 HeOe3MeTHNMI [I7IsT SKUTTS i (DYHKITIOHYBAHHST JKIUBUX
opranismiB. BoHn po3’iaioTh OpraHiuyHi pevyoBUHU, CHPUUUHSIOTH
omikw. ITix wac poboTH 3 KKCIOTAMU HEOOXITHO TOTPUMYBATHUCS TIPa-
BUJT OE31EKH.
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PosrustHemo Gisibiin goKIaHO GisUdHi BJIaCTUBOCTI HaiIommpe-
HINTX Y BUPOOHUIITBI KKCJIOT.

Xnopuona xucaoma — 1ie BOJHUI PO3YNH TiPOT€H XJIOPHUILY.
[Iposopa pianHa, 10 Ha TOBITPI «AUMUTB». Y KOHIEHTPOBAHOMY
PO34MHI i€l KUCJAOTU MacoBa YacTKa TiIPOreH XJIOPUAY CTAaHOBUTH
36—40 %. Baskua 3a Bojry. Mae xapakTepHwuii piskuii 3arax. Bauxanms
[apiB KOHIEHTPOBAHOI XJOPUAHOI KUCIOTU BUKIUKAE TTOAPASHEHHA
il omiky auxanbHuX nuaxis. Ilig yac po6OTH 3 XJIOPUIHOIO KUCTIO-
TOIO TOTPIOHO AOTPUMYBATHUCS MPaBUJ TexHiku Gesmexu. Mogerb
MOJIEKYJIA XJIOPUJTHOT KUCJOTH TToZIaHo B § 14 (puc. 26, c. 80).

Y maboparopii XJTOPUIHY KUCAOTY AOOYBAIOTH PO3UMHEHHSIM
rizporen xsopuny y Boji. l'inporen xsopus (XJ0poBojieHb — Tpa-
JAuIiiiHa HasBa) H0O0YBAIOTh ILJISXOM B3a€MOJIl HATPill XJIOpHULY
(NaCl) 3 koHIIeHTPOBaHOIO CYyJIh(ATHOI KHCJIOTOI 3a Harpi-
BaHHS:

t
NaCl + H,SO, (xony.) = NaHSO, + HCIT.

%_J —
Harpiii laporen
rigporencysbdar XJIOpUJL
Cynvpamna xucnoma — GesbapBHa pijnHa, HEJIETKa, B'SI3KA.

I'yctuna — 1,84 r/cv?. [lig yac po3unnenHs y Bojii CUJIIBHO po3irpisa-
€THCS, X [0 3aKUIAHHS PO3YUHY, IO,
y CBOIO Y€pry, CIIPUYHHSIE HOTO PO3OPHU3KY- Q
BaHHs. 1106 YHUKHYTH I[OTO, MOTPiOHO

d ©

Kucaomy eaueamu y 600y, a He HABIAKL.
XapakTepHOIO BJIACTUBICTIO KOHIIEHTPOBA-
HOI cy/b(haTHOI KUCTOTH € 3/[aTHICTD JIETKO
BOMpaTu BoJiory (rirpockomiunicTs). 1o

BJIACTUBICTb YaCTO 3aCTOCOBYIOTb Yy IIPO- Puc. 64.
MUCJIOBOCTI /I ocylleHHs rasis. Mojenb Mogenb Mosekynin
MOJIEKYJIU CyJIbhaTHOI KUCJIOTH 300pakeHO Cy/ib(haTHOi KHCIOTH
Ha pucynxy 64.

Himpamna xucaoma — 6e36apBHa pifMHa 3 PI3KUM, 3a/yILLIK-
BUM 3allaxoM, JieTka. KOHIleHTpoBaHa — Ma€ KoBTe 3a0apBJIEHHS,
sTKOTO HabyBa€ 3a paXyHOK po3unHeHHs B Hill HiTporeH(IV) okcuuy.
MacoBa yacTka KHCJIOTH B KOHIIEHTPOBAHOMY PO3UMHI [OCSTAE
98 %. Pyiinye 6inok. Y pasi MOTparsiHHS Ha IMIKiPY CIPUYUHSIE
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Puc. 65. Mopenb moiie- Puc. 66. Mozeis Mouie-
KYJIX HiTPaTHOI KUCJIOTH Ky oprodocdarroi
KHUCJIOTH.

MOKOBTIHHS, OIMiKK. Moiesib MOJIEKYJIN HITPATHOI KUCJIOTH 300pa-
JKEHO Ha pucynry 65.

Opmodgocpamna xucnoma — GesbapBHa, TBepAa KpucCTaTidyHa
peuoBuHa. /[o6pe po3unHHa y BO/I, BasK4a 3a BOJY. 3a TEMIIEPATyPH
sutite 40 °C nepeTBopioeThes Ha B'si3Ky 6e3bapBHy piauny. Ha Bin-
MiHy Bijl iHIIUX KHCJIOT — He oTpyiiHa. Mozesb MoJiekyan 300pa-
KEHO Ha pucyHxy 66.

Ximi4HI BNACTUBOCTI KMCnoT. BaMm Bizomo, 1110 710 cKJIaly Heopra-
HIYHUX KUCJIOT BXOAATH aToMu [iiporeny, 1110 € CHiIbHUM /IJI5 I[bOTO
KJIACY CHOJYK, i KUCJIOTHI 3aJUIIKH.

Hagsuicte y Mosekysax kucjaor aromis [iaporeny symosioe
no/i6Hi XiMiuni BaacTuBocTi. JlocmigumMo iX, BAKOPUCTABIINA XiMid-
HUI €eKCITePUMEHT.

1. BMmiHa 3abapBreHHS iHANKAaTOPIB.

V ximil st BUBHa4€HHS KUCJI0T0 ab0 JIy’KHOTO CEepeIoBHIIA PO3-
YMHIB 3aCTOCOBYIOTh PO3YMHM iHAUKATOPIB (puc. 67), 3 IKUMU BU
BIKE O3HaOMJIeH]. Y MIKiJIbHUX JJa00paTopisix MmepeBakHO BUKOPHC-
TOBYIOTb TaKi: JJaKMyC, METUJIOBUH opaHskeBuil, (peHosndramnein, yHi-
BepCaJIbHUI iH/IUKATOP.

Jlito PO3YMHIB KHUCJIOT Ha iHAMKATOpU OyIeMO CrocTepiraTu,
BUKOHYIOUN JTabOPATOPHI TOCIi/IN.

= = =
| | |
Puc. 67. 3mina
3abapBJeHHS
E — = — e iHAMKATOPIB y pi3HUX
KHCJIOTaxX
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JlaGoparopuuii gocuizx 2
AIs1 PO34YUHIB KUCJ1IOT HA IHOUKATOPU

3aBnanud. locmigiTh, Sk miIOTH KUCIOTHU Ha iHAMKATOPH.
J’gacyiiTe TOCTIIHUM MIJITXOM, UM BCi iHAUKATOPU MOXKHA BUKOPUC-
TOBYBATHU /JIJIA BUABJICHHS KUCJIOT Y PO3YNHAX.

Obradnanns i peaxmueu: TaTUB 3 TPOobipKaMu abo IIacTUHA i3
3aryIMOMHAMU, XJIOPUIHA KUCJIOTA, PO3YMH CYJIbMATHOI KHUCIOTH,
PO3YMHH iHANKATOPIB — JIAKMYCY, METHUJIOBOTO OPAHKEBOTO, (DEHOJI-
dbraneiny; yHiBepcaIbHII iHANKATOPHUN TAIIip.

Yeaza! TloTopiTh mpaBuia Ge3neku i yac poOOTH 3 KUCJIO-
TaMU Ta JOTPUMYHTECS iX, BUKOHYIOUHN JOCi/IN.

Xig poboru

1. Hasmmiite B ipobipku abo BHECITDH y 3arJiMOUHU TIACTUHE TI0
0,5 MJT XJIOpUIHOT KUCJIOTH I oaiiTe HoueproBo 1o 1—2 kparuii pos-
YUHIB iHAUKaTOPIB (puc. 68).

Kpanmo xjaopuHoi KUCIOTH HaHeCiTh Ha YHiBepcaJabHUM iHI1-
katopHwuii mamip. [Ipopo6iTh aHAIOTIYHI JOCTI/IN 3 PO3UNHOM CYJIb-
darHoi kuciorn. OTpuMaHi pesyibraTi BHECITh Y TabJIUIIIO.

3abapBneHHs iHANKATOPIB Y KNCIOTax
IHOMkaTopn = =
XNOPUIHIN cynbdarHi
Jlakmyc
MetunoBuii opaHxeBUit
Denondramnein
YuiBepcanbHuii inuKa-
TOPHUII Halip
MEeTUI0BUM deHon-
OopaHxeBun dTanein Jlakmyc
0 0 0
0 0 )
0 0 0
0 0 0

HCI ' HCI ' HCI

Puc. 68. [lig x710puaHOT KUCTOTH HA iHAUKATOPU
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2. 3pobiTh BUCHOBOK IIPO i0 KUCJIOT Ha iHAnkartopu. Yu oHa-
KOBO JIIOTH I1i KUCJIOTU Ha iHUKATOPH?

3 pucynxka 68 (c. 157) Bumno, mo denondranein He 3MiHIOE
3a0apBJIEHHS B KMCJIOMY CEpeIOBHUIII. Y ci i iHamkaTopu (JakMyc,
METUJIOBUI OPaHKEBUM, YHiBepCaTbHUN iHAMKATOPHUH TAITip), SIK BU
CIIOCTEPITaJIN TTi/T YaC BUKOHAHHS JJaOOPATOPHUX JIOCJI/IiB, HAOyBAIOThH
YEepPBOHOTO 3a0apBJIeHHsI PI3HUX BiATIHKIB. 3acTOCyBaBIIM iHIMKA-
TOPU, MOYKHA PO3III3HATU KUCJIOTU CEpe/l iHIITNX PEYOBUH.

2. Bzaemogisi knciot 3 metanamu.

CIiIbHOIO BJIACTUBICTIO KUCJIOT € iX
B3aEMOJisT 3 MerajamMu. JSIKIo 1o
MOPOIIKY MarHiio JOJWUTHA XJOPUIHOI
KHUCJIOTH, BiOyBa€ThCs XapaKTepHe
«3aKUIIAHHSA» CYMIllll yepe3 iHTeHCUBHE
BU/IIJICHHS Ta3y BOJHIO, 1110 BUTICHUBCA
MarHieMm 3 KUcJaoTu. PiBHAHHA peakilii:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,T.

Amnajioriudo BUAiJeHHSI BOIHIO
CIIOCTEPITa€ThC, SKIO [0 TpPaHyJl
IIUHKY JOJUTH PO3YUHY CyJIb(aTHOT
kucyaotu (puc. 69):

Zn + H,S0, = ZnSO, + H,T.

Puc. 69. Baaemogis TmaKYy
3 cyab(MHATHOIO KICIOTOIO

@ Hanuwite caMOCTIMHO PIBHAHHS peakuiri B3aemMogii cynb@aTHOi K1c-
JNI0TU 3 MarHiem i 3ani3om.

Oznak HeoOXimgHO 3’sCyBaTH, YU BCi METAJIN OJTHAKOBO PearyiTh
3 PO3YMHAMHU KUCJIOT. [1To6 maTy BiANOBiAb Ha 1€ 3alIUTaHHS, IIpOIIo-
HYEMO BUKOHATH Jlabopamophuil 0ocuio 3.

JlaGoparopuuii gocuiza 3

B3AEMOAISA XJIOPUAHOI KNCJ10TU 3 METAJIAMU

3aBrannd. [locaifiTe, K B3aEMOJi€ XJIOpUAHA KHUCJIOTA 3
MeTtajiaMu. 3po0iTh BiAMOBIIHI BUCHOBKHU.

Obaadnanms il peaxmueu: MTaTuB 3 MPodipKaMu, XJTOPH/IHA KUC-
JIOTA, TIOPOIIIKN METaJIiB — MarHilo, 3aJ1i3a, MiJi.

Yeaza! TloTopith npaBuia 6e3nexku I 4ac pPoOOTH 3 KUCJIO-
TaMU Ta JOTPUMYITECs X, BUKOHYIOUN JOCi/IN.
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Xig poboru

Beunre npubanMsHO OAHAKOBY KiJBKICTh IOPOIIKY MarHiio,
3asri3a, MiJii B Tpu pob6ipku. [0 KOKHOT 3 HUX IOJIMIATE PO3UMH CYJIb-
darnoi kuciaotn o6’emom no 1 mu. Crnocrepiraiite 3a nepebirom
XIMITHUX PeaKIliil.

Baecith y Tabsuiio pesynbraTi criocrepeskenb. Hamumits pis-
HSTHHST PeaKIliil, ie 11e MOKJIMBO, i 3p006iTh BiIMOBIIHI BUCHOBK.

Metan CnocTepexeHHs PiBHAHHA peakuiin BucHoBok
Mg
Fe
Cu

3azanvruil 6UCHOBOK:

OTxe, y pobipIli 3 MarHieM iHTEHCHBHO BUIIISETHCS BOJIECHD, i3
3aJi30M — TeX BiZIOYBAEThCS Peakilist, MpOTe 3HAYHO IMOBiJIbHIIIIE.
A Mizth i3 pO3UYMHOM XJIOPUIHOT KUCJIOTH HE B3AEMOJIIE.

6 3BipTe HanMcaHi BaMu PIBHAHHS peakLi 3 HuxkyenogaHumm. Ym Bigno-
@ BiZla€ BaLU BapiaHT TOMY, WO B MigPYYHUKY?

PiBuanns peaxitiii:
Mg + H,SO, = MgSO, + H,T;
Fe + H,SO, = FeSO, + H,T;
Cu + H,SO, #
[le nocmipkeHHsT HAIITOBXHYJIO BYEHUX HA AYMKY IIPO Te, IO
XiMiYHA aKTUBHICTb METAJIB € HeoAHAKOBOI0. OJHI MeTau MpOosIBJIs-
10Th OL/TBIITY, iHII — MEHIITY aKTUBHICTD ITi/] Yac XiMi9HUX TIEPETBOPEHD.

Ha ocHoBi ekcriepuMeHTaIbHUX JOCi/PKEHb POCIHCHbKUN yUeHU
M. Bexemog po3MiCTUB MeTaJI Y 6UMUCKYBATIbHUN PO Memanis.

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au

> XiMiuHa AKMUGHICTb NOCLAOI0EMbCS >

Busgsieno, mo metasnu, po3TamoBaHi B psA/i 0 BOIHIO, MAIOTh
3/IaTHICTh BUTUCKYBATH HOTO 3 KHUCJOT, YTBOPIOIOUU TIPOCTY PEYO-
BUHY BOJleHb (BUHATOK — HiTpaTtHa KucjaoTa). [I'ars metamis, ski
PO3MillleHi micis BOAHIO, 3 PO3YMHAMU KUCJIOT He pearyioTb. KoxHuii
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HACTYIHUUN MeTaJs Y PSAJli € MEHII XiMiYHO aKTUBHUH, HiXK Morepe-
Hiit. Cami 3 MeTasm 3aminaioTs atomu ligporeny B kucaoTi. Takuit
THT PEAKIlil HAa3UBAIOTh Peakuisamu 3amMiuieH .

Peaxuii samimenns — 1ie peaxilii, 1m0 BigOyBalOTbCSI MiXK
MPOCTOIO Ta CKJIAJHOIO PEYOBMHAMU, YHACJTIIOK YOTO aTOMU
MIPOCTOT PEYOBUHU 3aMill[al0Th ATOMU B CKJIAIHIA.

OxpiM BOJHIO, TTiJ1 Yac peakilii yTBOPIOETHCS Cifib BiJIMOBIIHOTO
MeTay.

@ HaBegiTb CamMOCTIMHO NMpuKNagn peakuin 3aMillleHHs Ta HamnuLiTb iX
.7 PIBHSHHS.

3. B3aemogisi KncoT 3 OCHOBHMUY okevaamu (§ 24, ¢. 134—-135).

SK mpuKIaan Takux XiMiYHUX TIePeTBOPEHb MOKHA HAaBECTH PiB-
HSTHHSI PEaKIiif;

MgO + H,S0, = MgSO, + H,0;
BaO + 2HNO, = Ba(NO,), + H,0.

Ha BizmMiny Bijl moniepe/Hboro TUITY peakiliid, y mpoiieci B3aeMoIii
KHCJIOT 3 OCHOBHUMHE OKCHIaMU OEPYTh Y4acTh JIBi CKJIa[Hi PEYOBUHH.
SIKIO YyBaKHO POBIVISHYTH PiBHSIHHS, TO MOYKHA MOOAYNTH, IO IIijI
yac KX ePeTBOPeHb BifdyBaeThCs OOMIH MiK CK/IaJOBUMK YaCTHH-
KaMu pedoBHH. Takuil THIT PeakIliii HA3UBAIOTh PeaAKUiAMU 0OMiNY.

Peaxuii 0ominy — 11e peakilii MixK /IBOMa CKJIQJHUMU PEYOBH-
HaMH, T1i/] 4ac sIKUX BOHU OOMiHIOIOTHCSI CKJIAJIOBUMH YaCTUHAMI.

MpuraganTe we aga TUNKM XiMiYHUX peakuin, SKi BU BUBYUAM B 7 KNaci.
w CohopmynionTe iX BUSHAYEHHS.

% niCYyMOBY€MO BUBYEHE

e Kncnotm 3a HopManbHUX YMOB € pignHaMmu abo TBEPAVMUN PEYO-
BMHamMmu. Baxui 3a Bony, 6e36apBHi. JoO6pe pPO3YUHAIOTLCS Y
BoAi. BogHi po34ynMHM — kucni Ha cmak, po3’igalTb OpPraHiyHi
pevyoBUHMU.

e Kuncnotn amiHwoOTe 3abapBriieHHs iHOAWKaToOpIiB: nakMycy — Ha
4EepPBOHUN, METUIOBOIO OPaHXEBOr0 — Ha POXEBUM, YHiBEpCcasib-
HWI iIHOMKATOPHWI Nanip HabyBae YEPBOHOIO KObOPY.
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e Kucnotm (3a BUHATKOM HITPATHOI) B3aEMOLIIOTh i3 MeTazsiamu, WO 'y
BUTUCKYBa/IbHOMY Psai po3TalloBaHi A0 Bo4HIO. [poaykramm peak-
Ll € cinb BigMoBigHOro metasy 7a BOAEHb.

e Peakuii 3amiwieHHs — Uge peakLii, o BiadyBalTbCA MiX MPOCTO
Ta CKIa4HOI PEeYOBMHAMK, YHACHILOK YOro atoMu NpoCTOi pe4vo-
BMHWM 3aMilLal0OTb aTOMU B CKIaaHIN.

o Kncnotn B3aeMOLilOTb 3 OCHOBHUMU OKCUAaMM 3 YTBOPEHHSAM
coJli Ta BOAN.

e Peakuii 06MiHYy — L peakLji MiX ABOMa CKIagHUMN PEYHOBUHAMM,
i, 4ac AKMX BOHM OOMIHIOIOTBLCS CK1aJ0BMMWN YaCTUHAMM.

SABJAHHA JIVII CAMOKOHTPOJITIO

1. TosicHITb, 9K foCNiANTX 3MiHy 3ab6apBIEHHS IHOWMKATOPIB Y KNCIOMY
cepenoBuLLj.
2. OxapakTepuayiTe 3aranbHi ®i3n4yHi BNacTUBOCTI KUCIOT.

3. OxapakTepuadyinTe Ha KOHKPETHUX NPUKIaAax B3aEMOAII0 KUCOT i3:
a) meTanamu; 6) OCHOBHUMW OKCUAAMMU.

4. HaBepgiTb Npuknaam peakujii: a) 3amilleHHs; 6) obmiHy. Chopmy-
JIIONTE iX BUBHAYEHHS.

5. [Jonuwite Npasi 4aCTUHW PiBHSAHb, NOCTaBTE KOEILEHTU 1 BU3HAYTE,
[0 §IKOro TUMNy BOHW Hanexarb:

a)Zn+HCI = ... + H,T; 6) Al + H,SO, = Al,(SO,), + ... ;
B)Fe,0,+HCI=...+H,0;  r)K0+HNO,=...+H,0;
F)P+0,=...; 1) KCIO, =KCl + ... .

6. Ha kanbuii okcug macoto 11,2 r noaisnn pos34MHOM HiTpaTHOI KMC-
JIOTU 00 NOBHOrO pPO34MHEHHS. OBYMCNiTb Macy 1 KinbKiCTb pe4yo-
BVHW YTBOPEHOI cepeaHboi Cofli.

7. AnOMIHIN KinbkicTio pedyoBuHM 0,3 MOSb MOBHICTIO Npopearyeas 3
PO34MHOM cynbdaTHOI kucnoTu. O6YMCniTe Macy coni i1 06’emM rasy
(H.y.), WO BMAINMBCS Nif Yac peakuji.

AOCJIII?2KYEMO B/JOMA

Jocnig 1. 3aBapiTb HEBENMKY MOPLiIO Yalo Ta PO34iiTe HA ABi HACTUHMU.
Jlo nepLuoi YacTUHW aopanTe cik IMMOHA, 40 APYroi — MOMOBUHY YaHOT
noxku outy. MNopiBHATe peldynbratv gocnigxeHb. LLLo cnoctepiraete?
MosACHITL cnocTepeyBaHi aBmLIa.

Jocnia 2. NMoknanite y ABi CKASAHKM NPUBN3HO 04HAKOBI NOPLT antoMi-
Hito (NoapibHeHMI anoMiHiEBWIA OpIT) i 3ani3a (3ani3Hnin LBsax). 3anuinTe ix
OLTOM i MOCTaBTe Ha Kinbka roamH y 6eaneyHe micue. LLlo cnoctepiraete?
MosCHITL CNnOCTEpPEXyBaHi ABMLLA.
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o § 29. XIMIYHI BIACTUBOCTI KUCJIOT,
iX BBAEMO/IISI 3 OCHOBAMMU TA COJISIMU

o OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
RN

e Xapaxmepu3yseamu B3aEMOJIII0 KACJIOT 3 OCHOBAMU Ta COJISIMH;

e HaBOOUMU TIPUKJIAW PiBHSIHb PEAKIIiii, 0 IiATBEPIKYIOTH
B3a€EMO/IiI0 KUCJIOT 3 OCHOBAMU Ta COJISAMU;

e npoeno3yeamu Tiepebir peaxiiii Mik PO3YMHAMM KHCJIOT i
COJIEN;

® NJIAHYBaMU €KCIIEPUMEHT, IPOBOAUTH OT0, OIIMCYBATH CIIO-
cTepesKeHHs, pOOUTH BUCHOBK.

3a3HAuYMMO, 1110, OKPiM y’Ke BUBYEHMX XiMiUHMX BJIACTUBOCTEN
KUCJIOT, BOHU IIPOABJIAIOTH 3/IaTHICTh BCTYIIATU B XiMIUHY B3a€EMO-
JI0 3 OCHOBAMU Ta COJIAMU.

XiMmi4HI BRIACTMBOCTI KncnoT. Jlocimianmo 1ii BJacTUBOCTI KUCJIOT
3a ZIOMOMOTOI0 TTOZIAHUX HUKYE EKCIIEPUMEHTIB.
1. B3aemogaisi KNC/a0T 3 OCHOBaMM.

/.’ - . .
Mpurapante knacudgikawito OCHOB.
Q

3 monepeHBOTO Taparpada BU J0Biancs, MO KUCJIOTH MOKHA
BUSIBUTH 32 JIOIIOMOTOIO iHAMKATOPiB. AKIIO PO3YMHU peareHTiB i
MPOAYKTIB PEaKIliil € MPO30PUMH, TO iX 1mepedir MPaKTUIHO He CIO-
crepiraetbest. ToMmy peakitii B3aeMoziii KucjaoT i3 gyramu (po3umH-
HUMH Y BOJIi OCHOBAMM ) TIPOBO/ISITD i3 BUKOPUCTAHHAM iHIUKATOPIB.
3a 3MiHOI0 3a0apBiIeHHS iHAWKATOPA CY[ISATh PO Te, IO PEAKIlist
BigbOymacs. ITpoBenemo demoncmpauiiini docaiou.

HNocaig 1. Jlo npobipku, B siky Hamuto 1—-1,5 Mur xsmopuaHOi
KHCJIOTH, I0JIaMO KiJTbKa Kpariesib PO3Yuny Jakmycy (puc. 70).

HCI HCI

Nakmyc NaOH

=) =

NaCl
H,O

Puc. 70. Bsaemoist XJIOpUHOT KUCTOTH 3 HATPill TiAPOKCHIOM
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[Ilo cnocrepiraere? Y xjopuaHili KUCJIOTI PO3YNH 3MIiHUB
3abapBiieHHsT Ha 4YepBOHUI Kouip. Jlo 1i€i K mpobipku K0IIEMO
Taknii caMuii 00’e€M po3unHy HaTpiil Tizpokcuay. Crocrepiraerbes
3HebapBieHHs JakMycy. OTiKe, MisK KICJIOTOIO Ta JIyTOM Bif0OyJiacst
XiMiuHa B3a€EMO/Iisl. 3alUIIeMO PiBHSIHHS PeaKIii:

HCl + NaOH = NaCl + H,0.
3 piBHSIHHS BUJHO, O cepesl MPOAYKTIB peakilii HeMae Hi Kuc-
JIOTH, Hi JIYTY.

Anajtoriuto BizbyBaloThCs peakiiii B3aeMOoIil OY/Ib-sIKUX KHCJIOT
3 JIyraMu, HallpuKJIa/l:

HNO, + KOH = KNO, + H,0.

[Ipopxykramu po3ryisiHyTUX peakiliii € cojii — HaTpiil xymopuj i
KaJiiii HiTpat — i Boja.

@BmsHaqTe, 0O 9KOro Tuny HanexaTtb peakuii B3aemMogii KMCnoT 3
& nyramu. CHopMymioniTe BU3HAYEHHS.

2. Bzaemogis kncnor i3 consamu.

Kucioram BiactuBo B3aemMoisiTé 3 po3unHaMu coJieit. Peakrii
MIi’K HUMU BiZIOyBatOThCSI 32 YMOBH, SIKIIIO CIIOCTEPITAETHCSI:

a) BUJIiIJIEHHS Ta3y;

6) BUTIAIaHHS OCALY;

B) OJIHUM i3 MTPOJIYKTIiB peakilii € Boja.

PosristHeMo TIpUKIaAN IUX PeaKIiil 3a JOMOMOTIO0 0eMOHCmpa-
uitinux dociois.

Jdocnizg 2. Y npobipKy 3 pO34MHOM HITPaTHOI KUCIOTH J0JLIEMO
posunH HaTpiii KapboHarty (abo Bcuriemo cyxy cinb). Croctepi-

00

(

(e
H'f“('
UL

|

Ll

— NaNO,, H,0

Puc. 71. BaaeMo/tist po3urHy HITPATHOI KHCJIOTH 3 PO3YNHOM HaTpill KapOoHATY
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raeThcst OypxJmBe BuiIeHHs1 Oyibbamiok rasy (puc. 71, c. 163).
PiBusinns peakiii:
COQT

3 \ HZO

YHacmiok peakifii o6MiHy Mik HiTPaTHOIO KHUCJIOTOIO Ta HATPiit
KapOOHATOM YTBOPIOETHCS HOBA CiJib i HOBA KMCJIOTa — KapOOHATHA
H,CO,. Ocranna HaJeKuTh 10 HECTIHKUX KUCJIOT, TOMY Biapasy x
poskianaerbest Ha kapboH(IV) okcua (ByrJeKucawii ras), BHIi-
JIEHHA SKOTO CIOCTEPIraeTbCs, i BOLY.

[Hakime 1m0 peakilito MOXKHA 3aIIUCATH TAK:

2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + CO,T + H,0.

2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + H,CO

3. PosnisHaBaHHSI xJ10pyaHOI Ta cysib¢arHoi KMCIOT.

Heski KucjgoTu pearyioThb 3 PO3UMHAMM COJieil 3 YTBOPEHHSAM
XapaKTepHUX OCA/iB, 3a HASABHICTIO SKUX BUSBISAIOTh KUCJOTHUN
BaJIMIIOK. 3 PeakilisiMu, 10 BiZOYBaOThCS 3 BHITAJAHHIM OCaiy,
03HAaOMHUMOCS, TTPOBIBIIM JOCJTiIN 3 PO3Mi3HaBaHHS XJIOPUIHOI Ta
cyibdaTHOT KUCHOT. 3HAHHS TAKUX PEAKIlii /I03BOJISIE MPOBECTU
SKiCHe BU3HAUEHHST PEYOBUH.

Hocain 3. Ha gHo 1BOX K0JIG 06€PEKHO HAJLIEMO TI0 Yep3i po3-
YMHU XJOPUAHOT Ta cynbdaTHoi Kuciaor o6’emom o 1-2 mu. [lo
KOJIOU 3 XJIOPUTHOIO KUCTIOTOTO JIOJITIEMO JIEKiTbKa KPATIeTh PO3UMHY
aprentym(I) mitpaty AgNO, (puc. 72 a). Jlo 1pyroi kon6u — po3unn
6apiit xnopuy BaCl, (puc. 72 6). B 060x ko6ax criocrepiracrbes
BUIaJaHHs 6ioro ocany.

@ Bu3HauTe, KOPUCTYOUMCh TabnuLE PO3UYNHHOCTI (¢. 215), ki pedo-
.Y BUHW BUMNanu B Ocag.

AgNO, BaCl,
> HNO, >

2 et b E3C
a 6

Puc. 72. PosnizHaBaHHS KHUCJIOT:

a — XJIOpUIHOT; 6 — cybdhaTHOi
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VBajkHO PO3IVIAHYBIIM 00MABa ocaau, OaYMMO, 110 BOHU Pi3Hi.
Ocaji apreHTy™m XJIOPUIY — CUPHUCTHI (TIOAIOHUI 10 3BYP/IKEHOTO
MOJIOKA), a Gapiii cysbdaTy — iHTeHCUBHO OiIuii.

Sxmo mo 060x MPoOIPOK 3 YTBOPEHUMHU OCaTaMu 0OEPesKHO
JIOJIUTH PO3UYMH HITPATHOI KUCJIOTH I TIepeMilliaT iX BMiCT, TO 3MiH
He crioctepiraeTocd. Lle o3Havae, 1110 ocajin — HEPO3YNHHI B HiTpaT-
Hill KUJIOTI.

Hanuwite camMOCTIliHO PiBHSAHHSA 060X peakLii. YkaxiTb, [0 SKOro Tuny
@ BOHW Hanexatb.

OTke, 32 JIOTMIOMOTOO 3TaJIJaHUX BUIIE COJEH MOKHA PO3Ii3HATH
XJIOPUJIHY Ta CyJib(haTHY KUCIOTH. S0KPEMA, PeaKmusoM Ha XJTOPUIHY
kucsory € apzenmym(l) nimpam, a Ha cyabdarHy — 6apii X10puo.

HniiCYMOBY€MO BUBYEHE

e,

e Kncnotm B3aeEMOAiI0Tb 3 PO34YMHHUMW Yy BOLi OCHOBamMy (nyramu),
YHaCNigoK Yoro yTBOPIOKOTLCS Ciflb | BOAA. Peakuis cnocTepiraetbcs
3a HaABHOCTI iHOMKaTOopA.

o Kucnotw pearyoTs i3 po3YynHamMy cOJs1eM 3 YTBOPEHHSM HOBOI COi
Ta HOBOI KUCJIOTW.

e Peakuji Mix kncnotamu tTa consimum BinOyBatoTbCs, SKLLO: a) BUAiNSa-
€TbCA ras; 6) BMnagae ocan; B) OOHMM i3 NPOAYKTIB peakuii € Boga.

o XnopuaHy Ta cynbdartHy KUCNOTU MOXHa PO3Mi3HaTM 3a NMEBHUMU
peakuigaMmun: XnopunaHy — nig vyac B3aemogii 3 apreHtym(l) HitpaTtom
(BUnapae 6inni CUPHUCTUIN ocan,); cynbdaTHy — 3 PO34MHOM Bapin
xnopuay (Bunanae iHTeHcUBHWIA 6inuii ocan). ObuaBa ocaam Hepos-
YUHHI B KMCIOTax.

3ABJIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. OxapakTepu3yinTe B3aeEMOLji0 KUCOT i3: a) ocHoBaMu; 6) consmu.

2. HaBepniTb Npuknaan peakuin, Wwo NiaTBepaXytoTb B3aEMOAID KMC-
0T i3: @) ocHoBamu; 6) conamu.

3. [JonunwiTb Npagi YaCTUHW PiBHSHb, MOCTaBTE KOEILIEHTN 1 BUSHAYTE,
[0 KOO TUMY Hanexarb Ui peakdwiji:

a) ZnO + HCl = ... + H,0; 6) Ca(OH), + H,SO, = CaSO, + ... ;
B) Na,O + HNO, = ... + H,O; r) HNO, + NaOH = ... + H,0O;
r) H,S0, + BaCl,=HCI + ... ; n) HCI + AgNO, = AgCl + ... .

4. HanuwiTb PIBHSHHA peakLii 3a N0AaHMMU CXeMaMMU:
a)H,0, > ? - P,0,— H,PO, - K,PO,;
6) KCIO, —» ? — BaO — Ba(OH), — BaSO,.
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5. CynbdaTHa knucnoTta KinbkicTio pedoBunHK 0,3 MOb MOBHICTIO NPO-
pearysana 3 HaTpi rigpokcnaom. OBYMCAITb Macy 1 KinbKiCTb peyo-
BVIHW HATPIN rigpoKcuay, Lo BCTYNUB Y PEaKLio.

6. YHacniook peakuii xnopuaHoi Kucnotu 3 apreHtym(l) HiTpaTom
yTBOpPUBCS 6inuii cupHUCTUiA ocaa macoto 14,35 r. O6uuncnitb macu
peareHTiB.

°
A= IIIKABO 3HATH
N

Kapar leH — 03ep0 Ha cxoAj ocTpoBa 91Ba, po3TalloBaHe B KpaTepi

BYJiIKaHa leH, € HalBINbLUO NPUPOAHOK KMCNOTHOK BOAOWMOLO (LUMpUHA
361 M i runbuHa 200 m). BOHO 3anoBHEHE KOHLEHTPOBAHO Cy/ibdaTHOO
kucnoToto. MoaibHi TepmMarnbHi KUCNOTHI 03epa TPannaTbCa B APreHTUHI.

CyMiw HIiTpaTHOI Ta XJOPUAHOI KUCAOT HA3MBAKTb «LapCbKOK

BoAow». Taky Ha3By LA CyMill OTpumana 3aBAasikym TOMY, WO BOHA €4MHA
MOXE PO3YMHUTU «Lapsi» BCiX MeTaniB — 30/10TO0.

A

" § 30. HOMIMPEHHS KHUCJOT ¥ IIPUPO/IL. CIIOCOBH

JAOBYBAHHA KUCJIOT

4! OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTE:

—

Ha3ueamu KUCJIOTH, 110 Haiibijiblie MONIMPEHi B MPUPOII;
peaxiiii, 3a 0IIOMOT0I0 IKUX 00yBalOTh KUCJIOTH;

3Hamu TOMMPEHHST KUCJIOT Y IPUPO; crocobu 100yBaHHS
KHCJIOT B3aEMOJIIEI: a) KUCJOTHUX OKCHU/IB i3 BOJOIO;
6) HeMeTaJIiB i3 BOJHEM; B) COJIEH i3 KMCIOTaMT;
nosichioéamu TOMIKUPEHHST KUCJOT Yy IHPHUPOJL; CIIocodu ix
H0OyBaHHS;

cKaadamu PIBHAHHS peakiiil 700yBaHHs KUCJIOT;

HagoOumu TIPUKJIAIN PiBHUX CIIOCOOIB 100YBaHHST KUCJTIOT.

MownPEHHS KMCNOT v NnPUPOAIL. BaM BiZIoMO, 1110 Ha3Ba «KUCJIOTH»
MOB’sI3aHa 3 THUM, 10 1Ii PEYOBMHU MalOTh XapaKTePHUU KUCJIUN
cMak. Y TIpUPO/Ii BOHW TMONIMPEHi B OPTaHi3Max POCJWH, TBapUH i
JIIOIMHU, BXOJATD /10 CKJIQLY I'PYHTIB, YTBOPIOIOTH T€PMaJIbHI KUC-
JIOTHI 03€pa, BUINQIAIOTh Ha 3eMJIIO Y BUIJIAAI KUCJIOTHUX JOIIIB,
€ KOMIIOHEHTaMU HaIIol kK.

@ Mpuragante  Ha3BiTb NPOAYKTU, AKMM BNACTUBUIN KNCNA CMaK.
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Vi Hecturyi GpyKTH, 30KpeMa si6J1yKa, CIMBU, BUIIHI, YePelTHi,
ajuya Ta iH., SK MpaBuJIo, Myske KucJi. Kuciaoro cMaky iM HaaloTh
OpraHiyHi KMCJIOTH, SKi MiCTAThCS B cOKax X GpykriB. Tak, Kuc-
JIMM CMakK JIMMOHAM HaJIa€ JUMOHHA KUCJIOTA, 1aBJIK — IaBJeBa,
st6yKaM — siGJIydHa.

[eaki NpopyKTH, CKUCAIOYM, TEX CTAlOThb KUCJIMMU 3aBJASIKU
YTBOPEHHIO B HUX KHUCJOT. 30KpeMa, Y KUCJIOMY MOJOI i/ Ii€io
MOJIOYHOKHUCIUX OaKTepiil yTBOPIOETHCSA MOJIOYHA KUCI0Ta. BoHa &
MPUCYTHS B YCiX MOJOYHOKMCJIMX IMPOAYKTaX. Y KPOIUBI, Aromax
CMOPOJIMHMY, JIMCTKaX i Kopi BepObu Oarato casiluaoBOi KUCJIOTH.
Kucsiotn HagBHi il B opraniamax esIKUX Ipe/IcTaBHUKIB TBAPUHHOTO
cBiTy. XTO 3 Bac He BiguyBaB ykyc mypamku? Ile gis mypamunoi
KUCJIOTH, SIKy KOMaxa BUPOOJISIE [JIs BIACHOTO 3aXHUCTY.

Yce, 1110 TOBOPUIIOCS PO NOIUPEHHS IIUX PEYOBUH, CTOCYETHCS
oprariunnx kucjaot. OpHAK MPUPOJA HAMIMUIA KUBI OpraHisMu i
HEOPraHiYHUMU KUCJIOTaMHU, K Y POCTUHHOMY, TaK i B TBADUHHOMY
cBiTi. Hanpukiaz, y siipax KicTo4ok aOGpUKOCIB, CJIMB, BUILIEHD Y
HeBeJIUKiN KiTbKOCTi MiCTUTBCS JIy:Ke OTPYIHA 1iaHi/[Ha KUCTIO0TAa.

Jlesiki sKyKuU 17151 3aXUCTY BUAISIOTH CyJIb(haTHY KUCJIOTY.

XJtopuiHa KUCI0Ta BUPOOJISETHCS OPTAaHI3MOM JIIOAWHN T Mic-
TUTBCS B IIUTYHKOBOMY coiti. 3 1i y4acTio BitOyBaeThCsI MpoIiec Tpas-
JieHHs. SIK aHTUCENTHK, BOHA 3HEIIKO/KYE B IUTYHKY OakTepii, siKi
HNOTPAIJISIIOTh TYU 3 {XKelo.

Y GaraThox NPUPOAHMX sKepenax Tpyckasus Ta Cxigmiii,
HemmpoBa wminepasbai Boam HacudeHi cyJsibdifHOIO KHUCJIOTOIO,
3aB/ISIKM YOMY BOHM MAlOTh XapakTepHUI 3amnax. B iHmmx jprepesax
Tpyckasit, CBassiBu, Mupropoga y Boi posunHeHa KapOOHATHA
KUCJIOTA, 1110, PO3MAIAI0YNCH, BUILJISE OYTbOAITKN BYTJIEKUCIIOTO Ta3Yy.

Y paiionax, jie pO3BHHYTO BUPOOHHIITBO Ta TiepepoOKa CipKi, B aT-
mochepi Hakonmuytotbest cyabdyp(IV) i cynsdyp(VI) okcuan, ki,
CTIOJTYYaIOuHCh i3 TOMTOBOIO BOJIOIO, YTBOPIOIOTH KMCJAOTH. AHATOTIYHUT
IIPOILIEC CIIOCTEPITAEThC i Yac BUPOOHUIITBA HITPATHOI KUCJIOTH.

Cnocosu noeyBAHHS KMcnoT. KUCIOTH € BaKJIMBUMU PEUYOBU-
HaMU, IO BiJlirpaloTh BEJIMKY POJIb Y JKUTTEAISATbHOCTI JIOAUHU. K
YoK€ 3a3HAYaJIOCd, BOHU CIPUAIOTH IIPOIECY TPaBJIEHH, € TIEBUMU
AHTUCETITUKAMH.

[ITupoxke 3acTocyBaHH: 1i PEUOBUHU OTPUMAJIM B XiMiuHIN MTPO-
MHCJIOBOCTI. 3 YYacTio KUCIOT A00YBAIOTH COJIi, 30KPEMa: XJIOPUJIH,
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cynbdaru, HiTpaTH, cyabdinn, oprodocdarn it in. Kuciorn Bukopuc-
TOBYIOTH y (hapMarieBTUYHii, MeTaaypriiitiii, TyKoBiit (BUPOOHUIITBO
MiHepaJIbHUX J00PHB) TIPOMUCIOBOCTSIX, st JOOYBaHHST BUOYXOBUX
pedoBUH, GAPBHUKIB, IHIIINX KUCJIOT TOIIIO.

Tomy [ay:Ke BasKIMBO 3HATH CTOCOOU TX T0OYBaHHSI.

1. [loGyBaHHSI OKCUr€HOBMICHUX KUCJIOT.

* Bsaemoois kucromuux oxcudis iz 6odorw. HeomHopaszoBo 3Bepra-
Jlacs yBara Ha IPUPOJIHE ABUIE BUIMAQJaHHA KHUCJIOTHUX [IOIIiB.
[MoTpamigioun B atMochepy, KUCIOTHI OKCUIN TPOSIBILIOTH 3/aT-
HIiCTb CIIOJIy4aTHCs 3 BOJOIO0 3 YTBOPEHHSIM MOJIEKYJ KHUCJOTHU.
[Tpukmaan piBHSIHD peakiliil B3aeMoii CyIb(yp OKCHIiB HaBeEeHO B
§ 24 (c. 133). @ochop(V) okcuz, CHOMYyUAIOuNCh i3 BOIOIO, MOKE
yTBOpPIOBaTH IBi Kucaotu: Metacdocharny it oprodocdaTHy, B3aeMo-
JII0YN 3 XOJIOAHOTO Ta Tapsiu0io BOIOIO BiTIOBiAHO. PiBHSIHHS peakIiiii:

P,O,+ H,0=2HPO, ra P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

Oprodocdarna KucjaoTa BiIHOCUTHCS 10 TPHOCHOBHUX HeOpTa-
HiYHUX KUCJIOT.

* Bsaemodis conetl 3 kucromamu. STKII0 KMCIOTHUIT OKCHJL HE B3aEMO-
Jli€ 3 BOZOIO, TO KUCJIOTY I[O6yBaIOTI) B3a€EMO/II€EI0 BiJIIIOBiHOI coJIi 3
KICJIOTOIO, HAIIPUKJIaM, JOOYBaHHS CHJIIKATHOI KHCJIOTH — B3a€EMO-
Ji€to HaTpiii cuitikary i3 cyabdaTHo0 KUCI0To10. PiBHSAHHS peakiiii:

Na,SiO, + H,SO, = Na,SO, + H,SiO.J.
2. [lobyBaHHS1 6e30KCUreHOBUX KUCJIOT.

BesokcureHoBi KucaoTu 100yBaioTh, BAKOPUCTOBYIOUH JIBi CTa-
JliT: 2) CMHTE3 JIETKUX CITOJTYK HeMeTaliYHUX eJieMeHTiB 3 ['igporenom;
6) PO3YMHEHHS TINUX CIOIYK Y BOJI:

H,+Cl,=2HCl;, H,+S=HS.

Jlist moOyBaHHS XJIOPUIHOI KHUCIOTU BUKOPHCTOBYIOTH HATPIiil
xyopuzi (KyXOHHY CiJib) i KOHIIEHTPOBaHYy CyJb(MaTHy KUCTOTY. 3a
CHJIBHOTO HarpiBaHHSI yTBOPIOETHCS CEPE/IHA Cijib — HaTpiii cyJsibdar:

2NaCl + H,SO, (xony.) = Na,SO, + 2HCIT.

OTpumaHuii TiIpoTeH XJIOPUI POIUUHSIIOTH Y BO/II.

% HniCYMOBY€EMO BUBYEHE

o Kucsotu — nowvpeHi B Npupoai pe4oBUHN, WO BXOAATb A0 CKnaay
COKiB OBOYIB i PPYKTIB, LLUTYHKOBOIO COKY, MiHEPaNbHNX BOA, TOLLO.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

o OkcureHoBmicHI kucsoTv o0yBalOThb: a) B3AEMOLIED KUCIOTHUX
okcuaiB 3 BOOOW; 6) B3aEMOAIED CONe BiANOBIAHOI KUCIOTU 3
iHLWIMMW KUCNOTaMN.

e Bbe3okcureHoBi kucaoTn nodyBalTh, BUKOPUCTOBYIOYM OB cTafji:
a) CUHTE3YIOTb JIETKI CNONYKM HEMETaNiYHUX enemeHTiB 3 lNgpore-
HOM — H5S, HCI, HBr i T. f; 6) pOo34MHSAOTH Lii CNOMYKM Y BOA;.

3ABJTIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb HaMbinbL NOLWMPEHi B MPUPOAI KMCAOTM OpraHiyHoro ta
HEOPraHiYHOro MOXOOXKEHHS.

2. TosCHITb, AN YOoro NOTPIGHO 3HaTK cNoco6u A06YBaAHHA KMCHOT.

3. HaBenitb npuknaan pOo6yBaHHSA KUCOT: @) OKCUMEHOBMICHUX;
6) 6€30KCUreHOBUX.

4. YkaxiTb BIiANOBIOHICTb MiX dopMynamMm KUCHOT i BIAMOBIOHUX iM
OKCUAiB:

A HNO3; 1 50,;
b H3P03; 2 N,Os;
B H2803; 3 COQ,
r HZCO3, 4 SO3,

5 P,0,.

5. O6rpyHTyinTe, akmin 3i cnocobie A0OYBaHHSA KUCNOT Mae B NpuUpoa-
HMX YMOBax HEraTMBHI HaACNiaKM ANng OOBKIIS. HanuwiTe piBHAHHSA
peakuin.

6. HanuwiTe pIiBHAHHSA peakuii MiX MonapHO B3ATUMU PEYOBUHAMM:
a) BogHeM i bpomom; 6) HiTporeH(V) okcuaom i BOAO; B) HATpPIi
XNopnaoMm i cynb@daTHOI KUCNOTOIO; I') BOOHEM | NOOOM; I') BOOHEM
i CipKot0; ) Kani cuikaToMm i HITPaTHOK KNCOTOIO.

7. O6uuncnitTe 06’€M BOOHIO Ta Macy 6poMy, L0 BCTYNATb Y peakLiito,
AKLLO YTBOPUBCS rigporeH 6pomin macoto 40,5 T.

8. O06u4nchiTb, AKy Macy CUikaTHOI KNCIOTN MOXHa A00yTH 32 B3aEMO-
oii kanin cunikaty KinbkicTio pedoBuHu 0,9 Monb i3 cynbdaTHOO
KNCNoTow. Bignosigb NigTBEpAbTE PIBHAHHSAMMN peakLjii.

:Q} IITKABO 3HATH

e YCi uMTPyCOBiI MICTATb 6araTo NIMMOHHOI KMCNOTU. AKLLIO cucTema-
TUYHO CNOXMBATU iX 3paHKy HaTLecepLe, TO BOHM MOXYTb pO3’igaTy cnm-
30BY 000JTOHKY LLUJTYHKA, YHACHIA0K HYOro BUHUKAE Mevis.

o AckopbiHoBa kucnota, BigomMa y dapmadji sk BitamiH C, y Benukin
KiNTbKOCTi MiCTUTBCS Y CBiXMX dpykTax Ta oBovax. Ocobnmso 6ararti Ha BiTa-
MiH C 4yopHa CMOpPOAMHA, NMMMOHU, MIOAM LWUMNWNHW, TOMaTn. 3a Hepo-
cTayi UbOro BiTaMiHy B OpPraHiami Al0AVHN BUHUKAE LIMHIA M iHLWI 3aXBOPIO-
BaHHS, MOB’si3aHi 3 NOSIBOKO PAKOBUX MYXSNH, SHVXKEHHSAM iIMYHITETY.
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" § 31. BUKOPUCTAHHS KUCJIOT

L3 OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:
R PN

* Ha3uéamuy KUCJIOTH, KOTPi Hailuacrillle BUKOPUCTOBYIOTb Yy
IIPOMUCJIOBOCTI;

e Onucysamu Tajysi 3aCTOCYBaHHS KUCJOT;

e Xapaxmepu3ysamy BUKOPUCTAHHS HANNOIIMPEHINIMX KUC-
JIOT: XJIOPU/THOT, CyJb(aTHOI, HiTpaTHOI, opTohochaTHOI.

I'Ipmrap,aﬁTe XiMiYHI POpMYyNM XNOPUAHOI, CcynbdaTHOI, HITPaTHOI,
s’/ opTtodocdaTHOi KNCAOT i Knacudikynte ix Ha rpynm 3a BMICTOM
FpoporeHy n OkCcureHy.

BuBuatoum ximMiuHi BJaCTUBOCTI KUCJIOT, BU IEPEKOHAINUCS B TOMY,
110 M BJIACTHBO BCTYTIATH B XiMiUHY B3a€MOJiI0 3 GHaraTbMa PedoBHU-
HaMu. Yci peakilii KHCJIOT 3 MeTaJaMy, OCHOBHUMU OKCUIAMU, OCHO-
BaMi (PO3YMHHUMU Y BOJi 1 HEPO3UMHHUMM), COJISIMU TIOB’S3aHi 3
YTBOPEHHSAM I[iJIOTO Py iHITUX PEUYOBUH, B OCHOBHOMY COJIel, dKi
JIIOIM BUKOPUCTOBYIOTHh Y TOCTIONAPCHKUX TisAX. OaHaK Halmmpiie
3aCTOCYBaHHS OTPUMAJIN XJIOPU/IHA, CyJIb(aTHa, HiTpaTHa it opTodhoc-
¢aTtHa kucnotu. Jlitepamu cepesi HUX € XJIOPU/IHA 1 CyJIbaTHa KHC-
JIOTH, SIKi IIIPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS B Pi3HUX TaLy3s1X IIPOMUCIOBOCTI.

PosristreMo Oiiblin eTagbHO CloCOOM BUKOPUCTAHHST KOKHOI 3
IUX KUCJIOT y Pi3HUX rajy3sx rocropapcTsa (puc. 73—76).

OuMLLEHHA MOBEPXHI
MeTasiB nepeg,
MOKPUTTAM iX IHLUMMM

BrpobHMLUTBO coneri
XNOPUAHOI KNCNOTU —

xnopuais
MeTanamu PVA
T Bu HULTB
Y 9KOCTi nikyBasnbHOro p96_ LTBO
nakie i ap6b

3acoby Ta ans Bupoo-
HULTBA NiKiB

CuHTE3 BMCOKOMOJIE-
KYNSPHUX OpraHivyHmnx

CMONyK: CUHTETUYHUX
BOJIOKOH, NiacTmMac

Y xiMi4yHMX nabopato-
piSX 0N BUBYEHHSA
BIACTVBOCTEN PEYOBMH

Puc. 73. BukopucTanHs XJIOPUIHOI KUCJIOTH
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Ons nabopaTopHUx
JOCHioXeHb

Lo06yBaHHs HiTpaTiB
Ta iHWKX conen

Brpo6HMLUTBO
HITPOLLEN01031

os

OCHOBHI knlacu HeopraHiYHUX CrNonyK

BupobHMLTBO
HiTPaTHUX 0O0OPUB

BrpobHMUTBO
BUOYXOBUX PEYOBMH

B1pPOBHULTBO fiKiB

Puc. 74. Bukopuctanus HiTpaTHOI KUCIOTH

OuULLIEHHSA
HadTONPOAYKTIB
BiJ, AOMILLOK

LobyBaHHS MiHe-
panbHux 0obpus,
CUHTETUYHUNX
6apBHMKIB

Lo6yBaHHS iHLLINX
KMCOT, CONEen,
OpraHiyHux
Cnonyk

BupobHMuTBO
NiKapCbKunx rnpe-
napariB

BupobHMLTBO
LUTYYHUX | CUHTE-
TUYHMX BOJTOKOH

BupobHMLTBO
CUHTETUYHUNX
MWIAHNX 3ac06iB

EnekTponit
B aKkymyngropax

Y nipoTexHiuj —
05 BUPOOHULITBA
BNOYXOBUX
PEYOBUH

Puc. 75. Bukopucranus cyabhaTHOI KUCIOTH

LobyBaHHs conen —
opTtodocdariB

KaTtanizatop 6ara-
TbOX NPOLECIB

BurotoBneHHs
HamnoiB

B1poBHMLTBO JiikiB

KoHcepBaHT

BurotoBneHHs
nonipyBasibHUX
maTtepianis

Puc. 76. Buxkopucranust oprodochaTHoi KUCITOTH
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% niicCyMOBY€EMO BUBYEHE

O,

o Kucnoru WmMpoko BUKOPUCTOBYIOTb Y XiMiYHIA, MeTanyprivHin, Tek-
CTUNbHIN, dapMaLEeBTUYHIN, XapyoBili, nako-¢gap0boB.iin, HadToMnepe-
POO6HI, TYKOBIA NPOMMCNOBOCTSX; BUPOOHULITBI CUHTETUYHUX MUAHMX
3acobiB, K eNeKTPOoNIT Towo. HalibinbLue Ha BUPOBHNLTBAaX BUKOPUC-
TOBYIOTb XJIOPUAHY, CyNbdaTHy, HiTpaTHy 1 opTodochaTHy KUCNOTH.

e |HdOPMAaLis NPO BUKOPUCTAHHS KUCIOT Y PISHUX rany3sx rocrnogap-
CcTBa nojaHa B cxemax (puc. 73-76, c. 170-171).

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb KNCNOTK, L0 HAMBINbLLIE BUKOPUCTOBYIOTLCS B MPOMUCIOBOCTI.

2. TOSICHITb BMKOPUCTaAHHA KWUCAOT: a) XNopuaHoi; 6) cynbdaTHOi;
B) HiTPaTHOI; r) opTodochaTHOI.

3. HanuwiTb pIiBHAHHSA peakuiii, 3a SKMMU MOXHA PO3Mi3HaTh XJ10-
puUaHy i cynbdaTtHy KUCIOTH.

4. [1obynbTe peakujeto 0bMiHy kanbLin opTtodocdat. O64mcniTe Macy
KanbLiii okcuay, Lo npopearye, skWwo maca yTBopeHoro optodoc-
daTy cTaHOBUTL 6,2 T.

5. Ha cBixonobyTtuin depym(ll) rigpokemna macoto 13,5 r noaisnm xno-
PUOHOIO KMCOTOK A0 A0ro MOBHOMO PO34MHeHHs. O64McniTe Macy
ytBOpeHoro ¢depym(ll) xnopuay.

6. Ha po3unH apreHTtym(l) HiTpaTty KinbkicTio pedoBuHn 0,2 MoOnb
noAisiNn XJIOPUAHOK KUCAOTO B Haanuwky. O64yucnitb macy Ta
KifIbKiCTb PEYOBMHM YTBOPEHOIO OCaay.

7. Hatpii cynbdiT macoto 2,52 r BCTYNMB Y PeakL,ito 3 HITPaTHOK KNUC-
I0TOK0 A0 MOBHOI iX B3aemogiji. Obuncnite Macy i KinbkicTb peyo-
BWHW YTBOPEHOI CONi 1 06’eM rasy (H. y.), Lo BUAINNBCS.

) § 32. OI3UYHI BJIACTUBOCTI OCHOB. XIMIYHI
BJACTHUBOCTI PO3YMHHHUX I HEPO3UYMHHUX
OCHOB. PEAKIIISI HEUTPAJI3AIIL

—. OnaxyBaBLun matepian naparpada, B/ 3MOXeTe:

o P
—

e nasueamu (Hi3MUHi BJACTUBOCTI: a) JyriB; 0) HEPOSYMHHUX
Y BO/li OCHOB;

e posnisxasamy PO3YNHU JYTIB 1 BIAPI3HATHA iX BiJl PO3YMHIB
KHUCJIOT;
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

® Xxapaxkmepu3dysamu XiMiuHi BJACTUBOCTI JIYTiB i HEPO3UYMHHUX
OCHOB;

o cKaadamu pieHAHHS Peakuii, MO TATBEPIKYIOTh BJIACTHU-
BOCTI JIYTiB i HEPO3YUHHUX OCHOB.

@ Mpurapgante Ta cHOOPMyNIONTE BUSHAYEHHA MOHATTS «OCHOBA».
O,

DI314HI BNIACTMBOCTI OCHOB. 32 HOPMAJIbHUX YMOB PO3YMHHI Y BOII
OCHOBU — Jiyeu — TBEPi KPHUCTaJiuHi, OiIOr0 KOJBOPY PEYOBUHML.
[TepeBaskHO BCi BOHU PO3YMHSIIOTHCS Y BOJIi B OY/Ib-SIKUX Bi[HOIIEHHSIX,
YTBOPIOIOUM ITPO30Pi PO3UMHU, MUJIbHI Ha NOTUK. /[y HUX BilacTuBe
SIBUIIIE TrPOCKOIIYHOCTI (BOMPAHHSI BOASHOI AP 3 MOBITPS ), TOMY iX
30epiraioTh y 3aKpUTUX EMHOCTSIX. KaJIbIliii TiApOKCH] — MaJTOPO3UNH-
wuii. [lix gac posunnenns myriB y Boji BumisgeTbes Terio. OCHOBH,
YTBOPEHi JTy;KHUMU Ta JIy;KHO3EMEJbHIMU MeTaJIaM|, PO3’i/IaloTh opra-
HiyHi pedoBuHU (1€/110J103Y, OITOK). 3BifCH IHILIM HAa3BM HATpiil i
KaJIiil TiZIPOKCUIB, BIAOBIHO: i0Kuil namp i ioxe kani. Y 38'13Ky 3 IIUM
i1 yac podOTH 3 JiyraMu HeOOXiTHO TOTPHUMYBATUCS TIOAHUX HIKYE
npasu Gesneku (c. 173—174).

Hepo3uunni ocho6u — TBep/ii PEYOBUHU 3 Pi3HIM 3a0apBIEHHSIM:
depym(IT) rinpoxcun Fe(OH), — senenysato-6immii; depym(IIT)
rigpokcuzn Fe(OH), — 6ypwmii; ik rinpokenn Zn(OH), — 6immii,
kynpym(Il) rigpokeua — cusiii.

YKaxiTb 03HaKKM, 3a SKUMU KNacndikytoTb OCHOBWU, i HA3BITb BIAOMi BaM
@ rpynu LUMX Pe4OBUH.

3Ax0AM BE3MNEKM MNiA, YAC POBOTKM 3 Nyramu. Bimomo, 1o 3 po3un-
HaMU JIyTiB HEOOXiIHO TIOBOAUTHCS IysKe 00€PEKHO, OCKIIBKU BOHU
Po3’iatoTh MIKipy, CIN30BY 0O0JIOHKY OYell, mamip, Tkanuny. TBep/i
JIYTH 11I€ iHTEHCUBHIIIE if0Th HA OPraHiuYHi peYOBUHMU.

OTxe, g yac poOGOTH 3 TBEPAVMHU JIyTaMU Ta iX PO3YMHAMME
Tpeba dompumysamucs npasun Ge3nexu, 30Kkpema:

— TBep/i Jyru (rpaHyJsin) TPUMATH B 3aKPUTIi MoCyanHi, 1106
i30J1F0BaTH Bijl BOJIOTH 1 BYTJIEKUCJIOTO Ta3y, SIKUH € B TIOBITPI;

— He GpaTh PeYOBMHU PyKaMU, He PO30PU3KYBaTH;

— TPAIoIoYK 3 PO3UnHAMU, Tpeba TOBOAUTHCS IyKe aKypaTHO,
CTEXUTH, OO JIYT He MOTPAIJISB HA OJIAT, 30IIUTH i KHIKKH, He
pO3JMBaTH MOTO Ha po6oq0My Micit;
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— oprHyTH XasaTt abo dapTyx, TYMOBi pyKaBMIli i 3aXUCHI OKY-
JISIPH, SIKIIO JIOCJIi/I BUKOHYIOTHCS 3 KOHIIEHTPOBAHUMU JIyTaMU.

SIkio syr moTpanuB Ha MKipy, Tpeba HeraitHoO 3MUTH Tie Miciie
BEJIMKOIO KiJIBKICTIO TIPOTOYHOI BOAM W HEUTpasi3yBaTu PO3YNHOM
6opHOT ab0 JUMOHHOI KHCJIOTH. SIKINO OIMKW CUJIbHI, MOTPiOHO
000B’SI3KOBO 3BEPHYTHUCS 10 JIiKAPSI.

Slxio siyr motpanuB y o4i, Tpeba iX peTesbHO TPOMUTH PO3UH-
HOM GOPHOT KHCJIOTH I TAKOK 3BEPHYTHCS JI0 JTiKapsi.

XIMIYHI BAACTUBOCTI PO34YMHHUX Y BOAI OCHOB. BaMm Bimomo, 110
iCHYIOTb PO3YMHHI Y BOJli OcHOBU (J1yrun) i Hepo3unHHi. Posrisinemo
XiMi4HI BJIACTUBOCTI IIUX JBOX I'PYIl OCHOB.

MpurapanTe cknag OCHOB i MOSACHITb, LLO BMIMBAE HA CriflbHI BNacTun-
w BOCTI LIUX CMOJIyK.

o ckyamy ocHOB BXO/ISITh KaTiOHU METATiYHUX eJIeMeHTIB i Tiji-
pokcu-anionu (rizporcuspHi Tpynn ). OCKiIbKY KaTiOHU METaJiB Y
CKJIQ/Ii OCHOB Pi3Hi, TO CIiJIbHI BJACTUBOCTI IIOTO CKJIALy PECYOBUH
3YMOBJICHI HAABHICTIO T1IPOKCU/I-aHIOHIB.

OxapakTepu3yeMo XiMiuHi BJaCTUBOCTI JIYTiB.

1. dis nyriB Ha iHANKATOPU.
SIK i KUCIOTH, JIyTH TPOSIBJIAIOTH 3[aTHICTh 3MiHIOBaTH 3a6apB-

JieHHst iHauKaropis. Jlocaianmo 3Miny 3abapBieHHsT IHAUKATOPIB Yy
JIy’KHOMY CEPE/IOBUIIl, BUKOHABIIIH 1a00pamopHuti 00cio.

JlaGoparopuuii gocuiz 4
i1 BOOAHUX PO34YUHIB J1¥TIB HA IHOUKATOPU

3aBpanus. JlochigiTe [it0 PO3UYNHIB JTyTiB HA iHAMKATOPU: JTaK-
MYC, METHJIOBUH OpaH:KeBUH, heHo(TasneiH, yHiBepcaTbHUN iH/1-
KaTOPHUII marrip.

Obraonanns i peaxmueu: poOIPKM; PO3YMHU HATPiil 1 Kasiii
TIIPOKCUIB; PO3YNHU I1HAUKATOPIB: JJAKMYCY, METUJIIOBOIO OpaHiKe-
BOTO, (heHONMDTANEIHY; YHIBEPCATHHII iHANKATOPHUI TTATTip.

Yeaza! TloBTopiTh mpaBuia 6e31eKH i/ 9ac PoOOOTH 3 JIyraMu Ta
KUCJIOTaMU 1 CyBOPO JAOTPUMYUTECS iX.
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Xiz pob6oTu

Jocain 1. Hamuiire pogunt HaTpiit rizpokcuay 06’emom 0,5 Mt
y Tpu IpobipKu Ta B XiMiuHUI cTakaH. /[ogaiiTe 1o KiJbKa KpareJib:
y Tiepiiry poGipKy — PO3UKH JIAKMYCY; Y JAPYTY — METHJIOBOTO OPAHIKe-
BOrO; y TpeTio — denosdraneiny. /o posuuny Jjyry B XiMivHOMY
cTakaHi OMyCTiTh YHiBEPCATBHUN 1HAMKATOPHUM mamip (puc. 77).

Jocning 2. BukonaliTe Taki cami JOCJI/IPKEHHS 3 PO3UYMHOM
KaJii ripokcumty.

Crocrepiraiite 3MiHy 3abapBJjieHHsS iHAMKATOPIB 1 BIUIIITH Y
TabJIUITIO CBOT CIIOCTEPEsKEHHST. 3PO06iTh BiIITOBITHUI BUCHOBOK.

3MiHa 3abapBneHHs B yrax

IHankaTopn . .
HaTpivi rigpokcus Kasnivi rigpokeus

Jlakmyc

MetuioBuii opaH;xeBUi

Denondramnein

YuiBepcanbuuii iHuKa-
TOPHUIA matip

Bucnosox:

Sk BU mepekoHasuCs 3 JaOOPATOPHOTO OCIiLy, Y PO3UMHAX
JIYTiB JIAKMYC 3MiHIO€ CBOE 3abapBJIeHHs Ha CUHIN KOJIp, METUIOBHIi
OpaHXeBUI — Ha KOBTHH, a ¢enondTasein — Ha MaJTUHOBUIL
YuiBepcambHUll iHAUKATOPHUHN TAIP Y JTYKHOMY CEPEIOBUIII CTaE
CHHIM.

nakMyc MetunopaHx deHondTaneit YHiBEpCanbHUi

0 0 0 iHOMKATOPHUI
0 8} 4 . § . y nanip
0 0 0
6| 6] |0 — =

= == == * ==

— = — —  — — == ) E—

HaTpin rigpokcma, HaTpin rigpokcma,

Puc. 77. 3mina 3ab6apBiieHHS iHAUKATOPIB Y JIYsKHOMY CEPeIOBHIIL
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2. Bzaemogais nyriB 3 KNC/IOTHUMM OKCUAAMMU.

Ilix yac BUBYEHHS KUCJIOTHUX OKCHU/IB BU BiKe O3HAOMUJIUCS 3
I[i€I0 BJIACTUBICTIO PO3YMHHUX Y BOMI OCHOB (dus. § 24, c. 136).
Hagsezemo in1I1i pukIIau B3aEMOIIT JIyTiB 3 KUCJOTHUMU OKCHIAMU:

6KOH + PO, = 2K,PO, + 3H,0;
Ca(OH), + SO, = CaSO, + H,0.
[TpoananizyBaBIii PiBHSAHHS peakiliif, BU BIEBHUJIHUCS, 1O T

yac peakxiliil JiyriB 3 KMCJIOTHUMHU OKCHUJAMHU YTBOPIOETHCSI HOBUI
KJIac pe4yoBUH — COJIi i1 BOIA.

MosCHITh, 4O AKOro TUNY HanexaTb NoAaHi BMLLE XiMidHi peakuii. Cdop-
w MYIOMTE X BUBHAYEHHS.

3. Baaemogis nyris i3 consgmu.

Po3zunnni y BOAi OCHOBU B3aEMOJIIOTH 3 PO3UMHAMM COJIEH.
JloBezieMo 11e eKcriepuMeHTaIbHO, BUKOHABIIM HACTYIIHUN Jlabopa-
mopnuil docio.

JlaGoparopuuii gocuia 3
B3AEMOAISA J1YTIB I3 COJISMU

3aspanus. Jocaigite B3aemosio Mixk pozunaamu Kympym(11)
XJIOPU/LY Ta HATPIH TiIPOKCULY.

Obnaonanns 1 peaxmueu: MPOGIPKM; PO3YMHM HATPIll Tigpo-
keuay ta kynpym(I1) xmopuny.

Yeaza! TlosTopiTh nipaBuia Ge3MeKu i/ 4ac poOOTH 3 JIyraMu Ta
KUCJIOTaMU I CyBOPO JIOTPUMYHTECS iX.

Xixg poboru
Jlo po6GipKu 3 PO3UMHOM HATpiil rigpokcumy o6’emom 1—1,5 M
nosmiite Takuii camuii 00’em pozunny Kynpym(11) xmopuny (puc. 78,
c. 177).
Y pesymabraTi peakilii crocTepiracTbcs BUMAJAHHS CUHBOTO
ocany kynpyMm(I1) rigpokcumy:
2NaOH + CuCl, = Cu(OH),4 + 2NaCl.

Bapto 3a3nauntu, 1110 peaxiiii Mizk po3uMHaMU JYTiB i coJieil Bi/I-
OyBalOTHCST 32 TUX CAMKX YMOB, 1[0 i B3AEMOJIisl KMCJIOT i3 COJISIMU.
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CuCl, —

’ ~=—— NaCl

NaOH

N
Puc. 78. Baaemogis posumay Hatpiii rinpokcnmy 3 kynpym(Il) xmopumom

[ 1
@ Mpurapaiite yMoBuM nepebiry peaxLiii.

4. Bzaemogisi 1yriB i3 KNCJ0TAMMU.

[Is1 BacTuBicTb OCHOB BaM y:ke BigoMa. /1151 Kpaioro 3acBOEHHs
Marepiasy mpoBefeMo HaCTyIHU abopamopruti docaiod. 106 cro-
crepirary mepebir XiMiTHUX PeakxIliif, CKOpICTAEMOCS iHANKATOPaMU.

JlaGoparopuuii gocizx 6
B3AEMOLIA J1YTIB 3 KUCJIOTAMU B PO34YUHI

3aBaanus. JlocmiaiTe B3aEMOIi0 JIyTiB i3 KucaoTaMu. 3po-0iTh
BiZIITOBi/IHi BUCHOBKH.

Obnaonanms i peaxmueu: MTATUB 3 TPOOIpKaMI; TIpeTapyBajibHe
CKeJIblle; HarpiBay; MmirneTka; TpUuMay; pO3YMHU HATPIil, Kamill Ta Kab-
it TigpokcuiB, peHondTaneiny; Xa0puaHa KUCIOTA.

Yeaza! TloBTopiTh mpaBusia Oe31eKn i 9ac poOOTH 3 JTyramMu i
KHCJIOTaMU Ta CyBOPO JIOTPUMYHTECH iX.

Xig poboTu

Hocnig 1. Y tpu npobipku Haamiite 1o uepsi (obepesxno!) pos-
YMHU HATPil, KaIiil Ta Kasblliil (BarHsiHA BOJA) TiIPOKCUIIB 00’€MOM
mo 1-1,5 M. /o KO/KHOI 3 HUX KPaITHiTh 110 KijibKa Kpareyib (heHoI-
draneiny. IToriM mosmiite 1npubIM3HO Taki cami 00'€éMM KHCIIOT:
y mepiy npobipKy — XJIOPHUIHOT; Y APYTY — CYJIb(haTHOL, @ B TPETIO —
HiTpaTHOi. Ki 3MiHM cmocTepiraeTe? BrnumiiTe cnocTepeskeHHS B
Tabsmnio. 3po6iTh BUCHOBKH IIPO CIIOCTEPEKYBaHi SBUIIA.
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3Mina 3a6aps- Haszswu kucnor, 3MiHa

PoauuHu | neHHa micas L0 pearyroThb i3 iyramm 3abapBNieHHs
. nicnsa
Nyrise [ONMBAHHSA Cyfb- .
inyv | X1opunaoHa HiTpaTHa | AOIVBAHHA
eHondgTaneix

v ¢ Y ParHa KUCNOTU
NaOH
KOH
Ca(OH),

Bucnoeox:

Hocnig 2. KpamniTe Ha mipemapyBajibHe CKeJblle KijlbKa Kpa-
TeJIb PO3UMHY PEYOBHHM, 1[0 YTBOPHUIIACS TIC/IsA Peakllii, i 06epeKHO
Bunapyire. [1lo ciocrepiraete? 3anuiiiTh BUCHOBOK.

Bucnosox:

‘é HannwiTe CaMOCTIMHO PIBHAHHSA peakLiri MiX nyramu Ta Kucnotamu,
&’ gKi BM BUKOPUCTOBYBaM B OOCNI4).

SIK B TIepeKOHAJMCs, MPOAYKTAMU PEAKI[H € Ciib 8i0nosionol
Kuciomu i 6ooa.

@I‘Ipmrauame, BNIACTUBOCTI SKUX ilLLEe PEYOBUH XapakTepuayloTb Taki
% e
peakuiji.

Peak1iii Misk 0CHOBOIO i KHCJIOTOIO 3 YTBOPEHHSIM COJIi Ta BOIU
HA3UBAIOTHCS peakuiamu Heumpanizauii.

/- .
@ Yomy, Ha BaLl nornsa, came Tak Ha3uBaloThb L0 peakdLiito?
Q
JlificHo, y mipotieci epebiry peakitii KucjaoTa HeliTpastisyBajia JIyT.
Peaxiiii HelTpasizallii MaoTh MpaKTUYHE 3aCTOCYBaHHs. Y TOOYTI,
KOJIM Ha NIKipy TOTpaAIIg€ KUCI0Ta, YpaskeHe Miclie IIPOMUBAIOTH
IPOTOYHOIO BOJIOIO TA HEUTPAIIIZYIOTh CTAOKUM PO3UMHOM JIYTY.

XIMIYHI BNIACTUBOCTI HEPO34YMHHUX OCHOB.

1. Baaemogiss HepO34MHHMX OCHOB i3 KUC/10TaMU.

IToctae muTanH4: Y1 B3a€EMOJIIOTh HEPO3UMHHI Y BO/Ii OCHOBU 3
KHUCJIOTaMH, i AKIIO TaK, TO 10 € MPOIYKTaMU PeaKIliii?
3BepHEMOCS 10 JIOCJIi Y.
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Hocaig 1.V Hamomy BUIAAKy MOKEMO BUKOPUCTATH J00YTY
HeposurHHy ocHoBy — KynpyM(II) riapokcua abo n1o6yTH 3aHOBO.
g 1meoro o posuuny kynpym(Il) cymbdary nosmremo posunx
HATPIN TiPOKCUy.

Hanuwwitb camMOCTIHO PiBHAHHS peakLii yTBopeHHs kynpym(ll) rigpokcuay.

Jlo ocay 106yTOi HEPO3UMHHOI OCHOBHU JIOJIEMO XJIOPUAHY KHUC-
aory (puc. 79). Ocal po3YMHSIETBCS, I YTBOPIOETHCS OJIAKUTHII
posuuH coni kynpym(II) xmopuny:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.

[TpomykTaMu peaxiiii €, 3HOBY K Taku, ciib i goda.

- |H0

Puc. 79. Bzaemonis
_—-| CuCl, xymnpym(1l) rizpoxcumy
3 XJIOPUAHOIO KUCJIOTOIO

YpaxoBytoun Te, 1110 peakilis HeHTpastisallii XxapakTepHa JIJIst K1c-
JIOT i OCHOB, BapTO 3a3HAYUTHU. YCi OCHOBU (PO3HUUHHI ma HepO3-
yunHi y 600i) 63aemo0itomv i3 po3UUHAMU KUCTOM, A 8CL KUCIOMU
(po3uunni ma nHepo3uunni) — auwe 3 aYyzamu.

2. Po3knag Hepo34MHHMX OCHOB 3a HarpiBaHHs.

HocrizkeHHsIMU JI0BE/IeHO, 1110 HEPO3YMHHI Yy BOJi OCHOBU 3a
HarpiBaHHS JIETKO PO3KJIAJIAI0THCS HA BiZIOBiiHMI okeuzl i Boxy. Lle
e pa3 MATBEP/KYE, 1O I1i CIIOJIYKH € TJPOKCHUIAMUA.

[Tposenemo nocaif.

Hocain 2. Io6yneMo Hepo3UMHHY OCHOBY, SIK OTIUCAHO B 00C1idi 1.
CBizkooca/pKeHuiT ocajl, M0 YTBOPUBCS Ha [HI MPOOIPKH, HATPiEMO.
Yepes KistbKa XBUJIMH CIIOCTEPITa€ThCS 3MiHA CUHBOTO OC/Ly Ha YOPHUH
(puc. 80, c. 180). YtBopuscs kynpym(I1) okcuz. PiBHgaans peakitii:

t
Cu(OH), = CuO + H,0.

Otixe, 32 HarpiBaHHS HEPO3UYNHHI Y BO/Ii OCHOBH PO3KJIAIAIOTHCS

Ha BiJIMOBiHUI oxcud i 600y.
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Puc. 80. Posknananus
kynpym(II) rizpoxcumy
3a HarpiBaHHA

% niCcymMoBY€MO BUBYEHE
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CninbHi BNACTUBOCTIi OCHOB 3yMOBJIEHI HAABHICTIO Y iX cknagij rinpo-
KCWAO-iOHIB.

Yci ocHoBM — TBepai pevoBuHU. Jlyrm — 6inoro Konbopy, nodpe
PO34MHHI Y BoAj. Hepo34mMHHIi OCHOBM MaloTb pidHe 3abapBfIeHHS.
Jlyru 3miHIOIOTE 320apBNEHHS iHOAMKATOPIB, BCTYNaloTb Y XiMi4yHy
B32EMOLII0 3 KNCNIOTHUMW OKCUAAMM, KUCIOTaMU (peakuist HeMTpa-
nisauii), po3ynHamMu Conen.

Peakuii HerTpani3auii — Le peakuji Mi>X OCHOBOIO Ta KUC/I0TOIO 3
YTBOPEHHSAM CONi Ta BOAWN.

Hepo34uHHi OCHOBM B33aEMOJjIOTH i3 KMCNoTamu Ta pPo3kiaga-
I0TbCA 3a HarpiBaHHS Ha BiAMNOBIOHWIA OKCUA, | BOAY.

Mig, yac poboTn 3 Nyramu i KMcnoTamMn Heob6xigHO AOTPUMYyBa-
TUCS nNpaBun 6e3rneku.

3ABJIAHHA J1VIA1 CAMOKOHTPOJIIO
1.

Bunuwite GopmMynu OCHOB i3 NOAAHOr0 NePENiKy XiMivHMX popMYyI:
FeO, LiOH, Zn(OH),, HCI, K50, Mg(OH),, H>SO,4, NH,OH, CaO,
CaCOg, KOH, Fe(OH)3, Cry03, Ca(OH),, HNO3, Ba(OH)s, Alx(SOy)s.
HasBiTb ix.

. ChopmyntoiiTe BU3Ha4YeHHs: a) OCHOB; 6) peakuji HerTpani3aLli.
. Cknapite dopmynum rigpokcuaie 3a ix Hazeamu: 6apil rigpokcui,

kaniv rigpokcug, depym(ll) rigpokcua, marnin rigpokena, kynpym(ll)
rigpokcua, kynpym(l) rigpokcua, niTin rigpokcma.

[MepeTBOPITE CXxeMn peakuin Ha PIBHAHHSA, gonucaswu Gopmynm
NponyLEeHnX pevoBuH i koediuieHTn: a) Ca(OH), + HCl — ... + H50;
6) CuSO4 + NaOH — Cu(OH), + ...; B) KOH + SO3 — ... + H50;
r) NaOH + HySO4 — ... + Hy0; 1) Ba(OH), + H,SO, — ... + H50.
YKaxiTb peakuii HenTpanidawii.
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5. Po34uH, wo mictme 6apin rigpokcua, macot 17,1 r, NOBHICTIO Hel-
TpanizyBann po3vymMHOM cynbdaTHOoi kncnotu. OB4Mcnite macy
pPEYOBMHMU, LLIO BUNana B ocag.

6. Yepes po3ymH, WO MICTUB KasbLii TapOKCUA, KiflbKiCTIO PEYOBUHN
0,2 monb, nponycTunm cynbdyp(VI) okcna 00 YTBOPEHHS KaslbLiii
cynbdaTty. O64MCRITb KiNbKICTb PEYOBUHU 1 Macy YTBOPEHOT COi.

7. HanuwiTb piBHAHHA peakLili 3a N0OAAHUMU CXEMaAMMU:

a) KMnO,4 — O, — BaO — Ba(OH), — BaSO0y;
6) H,O —» O, - Ca0O — Ca(OH), —» CaCO3 — CaO.

A= I[IKABO 3HATH
e

¢ Hepo34nHHi y BOAi OCHOBUM HE 3MiHIOIOTb 3abapBIEHHS IHANKATOPIB.
o Jlyrn MOXyTb PO3KIaAaTUCS N1LLE 3a AyXe BUCOKUX TEMNepaTyp.

AOCIII?’KY€EMO B/JOMA

MpuroTyinTe po3unH GeHondTaneiHy 1 yHisepcanbHUn iHOUKAaTOPHUM
nanip.

Jocnig 1. Hanuiite no 4epa3i Ha AHO OBOX CKJISTHOK BanHAHOT BOAM (rig-
POKCMA, KanbLjilo) i PO34YNH HALLATUPHOro CNvpTy. Y nepLuy CKASHKY onyc-
TiTb YHIBEpPCaNbHWUI IHOMKATOPHUI nanip, y APYyry — KparHiTb PO34MH
deHondTaneiHy. MosCHITE cCNnoCTEpPEXYBaHi ABULLA.

Jocnin 2. BATUCHITb CiK TMMOHAa 11 HEBENUKNMU NOPLiSMM OoNnBanTe
110ro B NepLuy CKISIHKY A0 BiAHOBNIEHHS NonepeaHboro 3abapBieHHs iHOW-
KkaTopHoro nanepy. MNMoscHiTb, 9ka peakujs Bigdynacs.

Jocnig 3. BUTUCHITL Cik a6nyka. Jonuinte MOro B APYry CKISIHKY.
[MosiICHITL cnocTepexyBaHe ABULLLE.

o § 33. ®I3UYHI i1 XIMIUHI BIACTUBOCTI
AM®OTEPHUX TIPOKCH/IIB

yas OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
LN

A

o nazusamu GOPMyJIN Ta HA3BW aM(pOTEPHUX TiZIPOKCU/IIB;

e xapaxmepudysamu TOHATTS «aMMOTEPHiCTh»; hizuuHi W
XiMiuHi BJlacTUBOCTI aM(pOTEPHUX TiAPOKCHU/IIB;

e cKkaadamu PiBHSHHSI peakiliii B3aeMoii aM(MOTePHUX TiApo-
KCHU/IiB i3 KMCJIOTAaMU 1 JTyramMu; TOSICHIOBATHU iX TUTIH;

e docnidxcyeamu XiMidHi BIaCTUBOCTI aM(POTEPHUX TiIPOKCUIIB.
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3 gaBuiieM aMm(OTepHOCTi B O3HAMOMUJIMCS TTi/l YaC BUBYEHHS
amdorepuux okcumis. s rigpokcnniB BoHO Takox Biactuse. [0
TpyNy PeYoBUH 300paKAIOTh 3aralbHOI0 (hOPMYJIOH0, KA BJIACTHBA
JIJIs1 OCHOB:

n 1
Me(OH),

Opnnak, Ha BiZIMiHY BiJil OCHOB, BOHU TPOSBJISIOTH TOJABIHHY
XiMiYHY TPUPOALY: 3a B3aEMOIi 3 KHUCJIOTaMHU TOBOASTH cebe SIK
OCHOBH, a 32 B3aEMO/Iii 3 JIyTaMU — SIK KUCJIOTH.

[lo amdorepHux HanexaTh Ti[POKCU/INA, YTBOPEHI eJleMeHTaMu
bepuiiem, Amominiem, [Tunkom. Cepe; esieMeHTiB, TIIO TIPOSIBJISIIOTH
3MinHy BaseHTHiCTh, — Depym, Xpowm, [TaoMOyMm.

Koxnomy amdotepHomy rigpokcuay Bifmosizae amgoTepHUii
okcuz. Hanpuknan: Zn(OH), — ZnO; AI(OH), — AL O,; Be(OH), —
BeO; Fe(OH), — Fe,O,; Sn(OH), — SnO.

DI3nYHI BIACTUBOCTI AM®OTEPHUX MAPOKCUAIE. AMpomepni 2i0-
Ppoxcudu — 11e TBep/li PeYOBUHI HEMOJIEKYJISIpHOT OyoBu. HeposumH-
Hi y Bozi. MaioTh piste 3ab6apBJeHHs: IUHK Ta AJIOMIHIN TiAPOKCH-
i — 6isoro kosbopy, hepym(11D) rizpokcum — Gyporo.

XIMIYHI BNACTUBOCTI AM®OTEPHUX rigpokcuaie. O3HalioMrMocs 3
XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSAMM aM(POTEPHUX TiAPOKCUIIB HA TPUKJIAI
IIMHK Ta aJIOMiHil Ti/IPOKCU/IiB.

Peakitig Bzaemoii am@oTepHUX TiIPOKCHUIIB i3 KUCJIOTaMM Biji-
OYBA€ETHCST SIK B3aEMOJIisl TUTTOBOT HEPO3YMHHOT OCHOBH 3 KUCJIOTOTO.
Pesyaprarom 1i€i peakitii € cisib i Boja.

IIpoBenemo pnocaiau, Aki mif-
TBEP/XKYIOTh MO/BiliHI XiMiuHi BJac-
TUBOCTiI aM(bOTEPHUX TiZPOKCHUIIB.

HNocnin 1. Jlobysanns wumnx 2io-
poxcudy. Y mpobipKy HaJIEMO PO3-
YHH IUHK XJI0puLy 00’emom 1—1,5 M
i KparisiMu, 3JieTKa CTPYIIYIOUH IIPo-

a 6 6ipKy, Z0[aMO PO3YUH HATPiil Tixpo-
Puc. 81. Bunaganus ocany: keuay. Ha mui npobipku yTBOpIO-
@ — LMK TiApOKCHY; eTbest Oimmii gparamcTuii ocaz. e i e

6 — depym(I1l) rinpoxcnay IUHK Tigpokcu (puc. 81 a).
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ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH),{ + 2NaCl.

Jlsist Toro o6 pociantn aMmbOTepHiCTh 100y TOI PEYOBUHM, PO3-
Ji7TMMO CBI’KOIIPUTOTOBJIEHUI Ocajl Ha JBi YaCTUHM, IepeJuBIIN
HOJIOBUHY B i1y TpobipKy. [ToTiM IIPOIOBKIMO HOCTiIZKEHHS.

HNocnin 2. Baaemodis yunk ziopokcudy 3 kuciomoro. Jlo opmiei
npoOIpKK 3 0CaZOM IMHK TiPOKCHUIY AOJIEMO PO3YUH CYJIb(aTHO]
kucyioru. Ocan posunHsieTbes. Lle cBiqunTh mpo Te, mo Bigdyacs
XiMiyHa peakiis.

Eg 3anuwwiTe CaMOCTIHO PIBHAHHSA peakLiiii B3aeMOZji LMHK Ta astoMiHil
s rigpoKcuaiB i3 cynbdaTHOO KMCNOTO0, Ha3BIiTb YTBOPEHI NPOAYKTN.

Hocnin 3. Baaemodis wunk 2iopoxcudy 3 ayeom. J1o npyroi mpo-
GipKU 3 IIMHK TiIPOKCHUIOM [OJUIEMO KparisiMu po3unt Jryry. Ocaj
TeK PO3YMHUBCA. JK i B onepeiHbOMY JIOCTi/li, YTBOPIOIOTHCS CiJib
i Boma. OT:Ke, MUHK TiAPOKCHUJL MPOSTBJISIE BJACTUBOCTI KUCJIOTH.

[ITo6 xpaiite 3pO3yMiTH CYTh peakiiii, hopMyTy IUHK TiAPOKCUILY
Buo3Minumo. Ha mepmiomy Micui posramryemo atomu [igporeny,
a rpyny atomis ZnQ, nocrasumo 3a ligporenom. Mopmyia Matume
sursian — H,ZnO,. Peakitia criocrepiractbes Kpaiie, sKIIO 10 MeB-
HOI NOPIIii pO3UNHy JIYT'y IPUJINBATH HUHK IiPOKCUI.

H,Zn0O, + 2NaOH (posu.) = Na, [Zn(OH), |
— Y

Harpiit muukar
Taxka  peakilist BitOyBaeThCs I MiK TBEpAUMU PEYOBUHAMMU 32
BUCOKUX Temiiepatyp. Hampukiasm;

Zn(OH), + 2NaOH (cnaasn.) = Na, ZnO, + 2H, 0.

Hartpiit uakat
Hanumemo piBHSHHSA peakilii B3aemojii alioMiHill Tigpokcumy
3 KaJIiil Ti[POKCUIOM Y PO3UMHI Ta ITi/T Yac CILIaBISHHS:
Al(OH), + 3KOH (posu.) = K,[AI(OH),];
Al(OH), + 3KOH (cnarasn.) = K,AlO, + 3H,0.

[ 1
@ HasBiTb yTBOPEHi PE4OBUHMN.
Q

OTske, IUHK TiIPOKCU Ta aJIOMiHill rigzpokcuy — amddorepHi.
Bonu BerynaoTh y XiMiuHy B3a€MOJIII0 3 KHUCJIOTaMH, [TPOSBJISIOUN
BJIACTUBOCTI OCHOB, i 3 JIyramu, IIPOABJIAIOYN BJACTUBOCTI KUCJIOT.
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3MATHICTb PEYOBUH MTPOSBJIATH TO/BiliHI XiMiuHi BiacTH-
BocTi (OCHOB i KUCJIOT) Ha3UBAIOTh ampomepuicmio.

Yum nosiciutu spuie amdoreprocti? Posrignemo OynoBy
LIMHK TiIIPOKCULY.

a 0

3 rpadiunoi hopmysu BUIHO, MO XiMidHi 3B’I3K1 YTBOPIOIOTHCS
Mizk atomamu [luaky # aromamm OKcUTeHy Ta MiXk aToMaMu
Oxcureny i Tigporeny. Yuenumu 0BeJIeHO, 1110 CUJIA 1IUX 3B’SI3KiB
npubar3HO ogHakoBa. ToMY i/ Yac B3a€EMOJIii 3 KUCJIOTaMU PO3PUB
3B’I3KY BiZIOYBa€THCS 110 JIiHii @, 3 Tyramu — 1o Jiinii 6. Ile miarBep-
JUKEHH: TOTO, 10 BJIACTUBOCTI PEYOBUH 3aJIeKaTh HE TIJIbKUA Bij iX
CKJIaLy, a it Big Oyn0BH.

% niCcymMmoBY€MO BUBYEHE

o AM@oTepHicTb — Le 30aTHICTb Pe4OBUH NPOSIBASATM NOABIVHI XiMiy-
Hi BNaCTMBOCTi (OCHOBHUX i KUC/TOTHUX OKCWUAIB, OCHOB i KNCJIOT).

o AMmd¢oTepHi rigpokcuamn — TBEPAi PEYOBUHU HEMONEKYNAPHOI
6ynoBu. Hepo3umHHi y Bogj. MatoTb pi3He 3abapBieHHs.

o Amd¢oTepHi rigpokcuamn nNposBASIOTb MOABIAHY XiMiYHY Npu-
poay: Mmig 4ac peakuin 3 KMCnotamu pearyioTb 9K OCHOBU, a 3
nyramm — 9K KUCNOTU.

o AMOTEpPHI rigpokcuav pearyoTb 3 KUcaoTaMmu i yramMmm B po3ym-
Hax i nig 4Yac cnikaHHs. MNpoaykTamMu peakLiri € coni.

3ABJJAHHA JIVIXI CAMOKOHTPOJIIO

1. Cohopmynionite BU3HAYEHHS ABULLA aM@POTEPHOCTI.

2. Ha3BiTb efleMeHTH, WO NPOSBNATbL 34aTHICTb YTBOPOBaTM aMmdo-
TepHi cnonyku. Ha3BiTb Li CNOnyKu.

3. [JonuwiTb 0aviH i3 MPOAYKTIB peakLiii Ta noctaBTe KoedilieHTu:
a) Zn(OH), + HNO3 = ... + H50; 0) HoZnO, + KOH (po3y.) = ... .

4. Hannwite piBHAHHA peakuin B3aemogii xpom(lll) rigpokcmnay 3:
a) XJIOPUAHO KNCNOTO; 6) PO3YMHOM HATPINM rigpokemay, SKLWo B
pesynbrati yTBopuTbhCs KomnnekcHa cnonyka cknagy Naz[Cr(OH)gl.
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5. Jlo cBiXoocamxeHoro UMHK rigpokcuay macoto 0,99 r npopann pos-
YUH cynbdaTHOi KNCNOTM B HagamLKy. OB4nchiTb Macy yTBOPEHOrO
LMHK cynbdary.

6. lMoscHiTb cnocib aobyBaHHa aMmdOTEepHUX Fiagpokcuais y nadopa-
TOPHUX YMOBaXx.

7. o OBOX MOPLi CBi>XXOOCAAXEHOr0 UMHK TFigpokKcmay KinbKicTio
peyoBuHM no 0,2 MOJSIb AOANAN: Yy NepLly — PO3YUH HITPATHOI KMC-
JNI0TU B HAAJINLLIKY; Y APYIY — PO3YUMH HATPIN rigpoKcuay 40 NOBHOIO
pPO34MHEHHS ocany. OBuMCNiTb MacK Ta KinbKiCTb PEYOBUH yTBOpPE-
HUX conen. HasBiTb Ui coni.

v~ HABYAJIbHHH IPOEKT

I. O6epitTb caMoCTiHO abo 3 AOMOMOroK BYMTENS TEMY HaBYa/IbHOIO
MPOEKTY 1 BUKOHAMTE MOro B OOBISLHIN GOPMI.

1. [NowmpeHHs1 Vi BUKOPUCTaHHST OCHOB.
2. lNoLmpeHHs Vi BUKOPUCTaHHST aM@pOTEPHUX riapOoKCUIIB.

Il. MpoBeniTb NpeseHTaLLilo NPOEKTY.

T § 34. CrnoCOBU IOBYBAHHS JIVIIB,
HEPO3UMHHUX OCHOB TA AM®OTEPHHUX
TIIPOKCU/IIB

L OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTE:
R BN

e nasusamu cnocobu 106yBaHHS JYTiB i HEPOZUNHHUX OCHOB;

o Xapaxmepusysamu PEAKIIii, Mo JeKaTh B OCHOBI 100yBaHHs
JIYTiB, HEPO3UYUHHUX OCHOB Ta aM(OTEePHUX TiIPOKCHUIIB;

e cKkaadamu PiBHSHHS Peakiliil 100yBaHHS JIyTiB, HEPOZUNHHIX
OCHOB, aM(hOTEPHUX TiZIPOKCHU/IIB.

Ocno6u — 11e PeYOBUHY, SIKi MAIOTh IITUPOKE BUKOPUCTAHHS, X04a B
nprpoii He Toruperi. Tomy iX 106yBalOTh y IPOMECIOBOCTI, OCKLIBKI
BOHU MAIOTh BEJIMKE MPpaKTH4YHe 3acTocyBaHHs. OCHOBY € HEOOXiTHUMU
i Jyac 6yz[iBeJIbHI/IX pobir, BI/IpO6HI/H_ITBa JIiKiB, MUVMHNX 3aco0iB. Ix
BUKOPHCTOBYIOTH SIK JI00ABKY /IO €EKTPOJITY B aKyMyJISITOpax, Ipu
BUPOOHUIITBI (hap0, STK KOMITOHEHT pakeTHOTO TannBa. Kasiii rizpoken
3aCTOCOBYIOTD [IJIs1 BUPOOHHUIITBA pifkoro ckia. ligpokcwau Kasmiro i
Harpito sik rirpockoriiuHi pedyoBUHU BUKOPUCTOBYIOTD JIJIsSI OUMITICHHS
rasiB Bi/l BOJIOTH Ta BYIJIEKUCJIOTO ra3y. BoHu He3amiHHi y BUPOOHUIITBI
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pinkoro muna. Ile naneko He MOBHUI Tiepesiik BUKOPUCTAHHS OCHOB.
Tomy il BasKJIMBO 3HATHU CIIOCOOM iX T0OYBAHHSL.

Cnocosu [0BYBAHHA nvriB. Bimomo Garato pedoBuH, 3 SIKMX
no0yBaioTh syru. Ile myskHi Ta JyKHO3eMeIbHI MeTasu, X OKCUJIH.
Posrisiemo, sik BigOyBatOThCS 11i peakitii.

1. Blaemogisi 1y>XHux MeTasliB i3 BOLOIO.

Hocuipa ko spisati 1mMaToOK HaTpito, MTPOMOKHYTH ITPOMO-
KaJIbHUM TallepoM i MMOKJIACTH B TIOCYJIMHY 3 BOJIOIO, TO BiH TIOYMHAE
iHTEHCUBHO <«0iraTi» MOBEPXHEIO BOAM i TOCTYIIOBO PO3YMHSIETHCS B
Hiit (puc. 82 a). [1IBu/Ke IIepeMillieHHsT IIIMATOYKa HATPIIO BiZI0OYBAETHCST
3a paXyHOK BUJIiJIEHHSI BOZIHIO. 3a /I0/IaBaHHs /10 YTBOPEHOTO PO3UMHY
KiJIBKOX Kpartesib (heHosTaseiHy CriocTepiracThest 3MiHa 3aGapBJIeHHSI.
PozuuH cTae MasiMHOBUM, 1110 i IOBOJIUTH HASIBHICTD Y HBOMY JIYTY.

PiBusauns peaxtrii:

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,T.

Yci nyskHi MeTasu 3 BOJIOIO YTBOPIOIOTh PO3YMHHI Y BO/li OCHOBH.

@ Hanuwite caMOCTINHO PIBHAHHSA peakLii B3aemMogiji NiTito 3 BOAOI0.

2. Baaemoaisi 1y>kHO3eMeJsibHUX METaJliB i3 BOAOIO.

JlysKHO3eMeTbHI METAIN pearytoTh i3 BOJOIO MOAIOHO /10 JIYsKHUX
(puc. 82 6). Peaxiiii BinOyBarOTbCS MEHIII aKTUBHO, ajie iX MPOIyK-
TaMU € TaKOK PO3YMHHA Y BOJli OCHOBA (JIyT) i BOJICHb:

Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H,T.

a 0
Puc. 82. Baaemogist MeTaiB 3 BOJIOIO: @ — HATPII0; 6 — KAJIBIIIO
@ HanuwiTe camMOoCTIiHO PIBHSAAHHA peakLii B3aemogiji 6apito 3 BOO010.

3. Baaemogis okcugiB 1yXXHUX e/IEMEHTIB 3 BOAOIO.

Busuaroun ximMiuHi BJ1acTUBOCTI OCHOBHUX OKCU/IIB, BU B3KE 03HA-
MOMJIIOBAJIUCS 3 TUM, SIK 11i PEYOBUHHU B3a€EMO/IIIOTD i3 BOIOIO.
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Cawme 11i peakiiii il jiexkath B OCHOBI J0OyBaHHS JIYTiB:
K,O + H,0 = 2KOH.

HanuwiTe camMOCTIMHO PIBHAHHA peakLii B3aemopii HaTpiin okcuay 3
&Y BOOOIO.

4. Baaemogisi okcugiB J1y>KHO3EMEJIbHUX €/IEMEHTIB 3 BOAOIO.
Sk BaM Bizomo, J10 JIy’KHO3EMe/IbHUX MeTaJIiB BiJITHOCSATH KaJib-
1iit, 6Gapiii, cTpoHIiii. IX OKCHIN JIETKO pearyioTh i3 BOLOIO 3 YTBO-
PEHHSM BiIIOBiAHUX TiIPOKCU/IIB, HAIIPUKJIA/L:
BaO + H,O = Ba(OH),.
5. Bzaemogisi po34uHiB conei i nyramm (§ 32, c. 176).

Cnocosu [OBYBAHHSI HEPO3YMHHMX OCHOB. Ilig wac BUBYEeHHS
XiMIYHMX BIACTUBOCTEN JIyTiB BU O3HAHOMUINCS 3 PeakiissMu 100y -
BaHHS HEPO3UYMHHWX y BOJIi OCHOB. BOHWM yTBOPIOIOTHCS BHACJIIOK
peakItiit 0OMiHy coJieil 3 JTyraMu y BOJHUX po3unHax. Harmpukiasr:

Fe(NO,), + 2NaOH = Fe(OH),{ + 2NaNO,.

HeposunnHa y BoJi 0CHOBA BUTIA/IA€ B OCA/I.
Anajroriuno MoskHa 100yTH i1 JIyT:

Ba(OH), + Na,SO, = BaSO,{ + 2NaOH.

Hagemnitb npuknaan piBHAHb peakuii A0OYBaHHA iHLINX HEePO3YMHHMX
@ OCHOB.

CnocoBM AOBYBAHHS AMMOTEPHUX rigpokeuae. Iloxi6Ho mo0 100y-
BaHHS HEPO3YMHHKX OCHOB, aM(OTEPHI TiZIPOKCUAN T0OYBAOTH LIS
XOM B3a€MO/II pO3UMHHOIL COJIi BIAIIOBITHOIO METAJIIYHOTO €JICMEHTA 3
posunHamu ayTiB (puc. 81 a, 6; ¢. 182). Hanpuxia:

ZnCl,+ 2NaOH = 2NaCl + Zn(OH),4;
FeCl,+ 3KOH = 3KCl + Fe(OH), 1.
OTxe, BUBUMBIIN MaTepian maparpada, BU TIEPeKOHAJINCSI B

TOMY, IO icHy€e OaraTto crocobiB M0OyBaHHS JIYTiB, HEPOSUMHHUX
OCHOB Ta aM(OTEPHUX TiAPOKCUIIB.

HnIiCYMOBY€MO BUBYEHE

e Po34uHHIi y Bogi ocHOBM (nyru) noOyBaloTh B3AEMO/IEID: a) NyX-
HUX MeTaniB i3 BoAolo; 6) Ny>XXHO3eMeSlbHUX MeTaniB i3 BOAOI0;
B) OKCUAIB JTY>XXHUX €JIEMEHTIB i3 BOAOIO; ') OKCUAIB JIY)XKHO3EMESIb-
HUX €NIEMEHTIB i3 BOAOIO.

Do,

187 b



Tema 4 g@g

o Hepo34yunHHi OCHOBM i amoTepHi rigpokcuan no0yBaloTb B3AEMO-
[OIEI0 PO34KMHIB COel i3 nyramu.

3ABJJAHHA JIVII CAMOKOHTPOJIIO

1. Hanuwitb piBHSHHS peakuirt [oOyBaHHS: a) NiTii rigpokcuay 3 NiTito Ta
NiTih okenpy; 6) Gapin rigpokcuay 3 6apito Ta 6apiri okenay; B) depym(ll)
rippokcuay 3 dpepym(ll) cynedaty 11 nyry; r) xpom(lll) rigpokenay (3a
aHanorieto nobyBaHHs antoMmiHin rigpokenay) 3 xpoMm(lll) HiTpaTy i nyry.

2. YCTaHOBITb, MiX SIKUMW 3 MOMNapPHO B3ATUX PEYOBUH, L0 NoaaHi pop-
Mynamum, moxnmnea B3aemogida: a) NaOH i FeSOy,; 6) Ba(OH), i HNOg;
B) Zn(OH), i HCI; r) KOH i SO5; ") Ca(OH)5 i Na,O; g) BaCls i HoSOy;
e) AgNO3 i HNOg; €) LiOH i SO3; x) BaCl, i HCI.

Cknagitb, Ae MOXIIMBO, PIBHAHHSA peakLjii.

3. HanuwiTe piBHAHHA peakuini MiX NONapHO B3ATUMWU PEYOBUHAMMN:
a) HaTpin rigpokcug, 1 antomiHin cynbdat; 6) xpom(ll) HiTpaT i kanin
rigpokcua; B) kanii okcup, i Boga; r) kynpym(ll) Hitpar i kanin rigpo-
Keng; 1) Hatpin rigpokeng i docdop(V) okema. HasBiTh, ski 3 peak-
Lit BigoOpaxatoTb BigomMi cnocobu 1o6yBaHHSA OCHOB.

4. Hanuwitb piBHSAHHSA peakLiin 3a nogaHot cxemoto: Li — LisO —
— LIOH — Zn(OH)5 — NayZnO,. MNMpoaHanidynte, BAACTUBOCTI AKX
PEYOBUH MOXHA MOACHUTU, KOPUCTYHOHNCH HELO.

5. CnporHo3yiTe pe3ynbraTy peakuii, ski BiadyBaloTbCa MiX: a) anto-
MiHIn XxnopnaoMm i HaTpil rigpokcnaom; 6) NpoaykToM, WO BMMNaB B
ocap, 3 nonepenHboi peakuii, i PO34MHOM CyNbdaTHOI KNCOTU.

6. [lo kanin rigpokcuay KinbkicTio pevoBuHm 0,3 Mofib 4OANAN PO3YUMH
aNIlOMIHIM xnopuay B HaoaMwWwKy. parnmctuin ocag, Wwo yTBOPUBCS,
Harpinn. O64YMcniTb Macy TBEpPOOro 3anunLLKy.

o § 35. ®I3WYHI TA XIMIYHI BJIACTUBOCTI COJIEI

J
?

p

—. OnanyBaBLuv matepian naparpada, BM 3MOXeTE:

A

o nosicniosamu (pizuIHi BJIACTUBOCTI COJIEN;

* Xapaxmepusysamuy XiMiuHi BJIAaCTUBOCTI CEpPeHIX CoJIel;

e Jocniddxcyeamu B3AEMOIIIO COJIEH i3 MeTamaMu, IyTaMu; IBOX
coset Mixx coboIo;

e pobumu sucHosKky PO (Hi3udHi i XiMiYHI BJIACTUBOCTI cepe-
HiX cOJieli; BACHOBKM 3 €KCIIEPUMEHTY.

P
@ MpurapanTte BM3HA4YEHHS conen. HaBeaiTb Npuknaam cepenHix conen.
Q
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di3uyHI BnacTuBocT conen. Coai —
TBEPAl KPUCTAIIYHI peYOBUHY, 1110 HAJe-
JKaTh 10 HOHHUX CIOJIYK. 3a TabJIuIero
PO3YMHHOCTI KHCJOT, OCHOB, COJIell Ta
amM(bOoTepHUX TiIPOKCUIIB y Bozi (c. 215)
HEBAKKO 3'siCyBaTH, IO Ili CIIOJYKHU
1o-pisHOMY PO3unHSIOTHCA Y Bogii. Cepen
couteii € po3uMHHI, MAIOpo3uKHHI, Hepos-  Puc. 83. Pise sabappuerist
9UHHI y BOMi. IX Po3umMHE MaloTh pisHe POSHHHIB COJeH
sabapsrenns (puc. 83). Taxk, coni Kynpymy CuSO, - 5H,O — cumi,
@epymy(1I) FeCl, — xosti, 6ixpomatn K,Cr,0, — opamxesi.
Temneparypu 1JIaBJIE€HHS i KUIIHHST COJIEl 1ysKe BUCOKI.

MooymamnmTe 1 ckaxiTb, 40 SKMX COSIEN 3a PO3YVHHICTIO Y BOAj HANEXNTb
KYXOHHa CiJib.

XivivHi BracTuBocT CePEAHIX conei. Couti, 9K 1 HIII KJIacu Heop-
TFaHiYHUX CIIOJYK, MAIOThb 3JJaTHICTb BCTYIATU B XiMiYHY B3aEMOZIIO 3
MPOCTUMHU U CKIAJHUMHU PEUYOBUHAMH. PO3TJISHEMO BJIACTUBOCTI
CepeHiX coe.

1. Bsaemogis po34uHiB coen i3 Metaaamu.

[Ipansamu M. bexemosa noBejieHO, 1110 MeTaJIN TPOSIBJISIIOTH Pi3HY
XiMiuHy akTuBHiCTb. TOMY B peakiligx MixK MeTajoOM i CiJIII0 TiIbKK
AKTUBHINIUN MeTaJ BUTICHUTH MeHI akTuBHUI. Hampukiazm, ko
Mi/THY MOHETY TOKJIacTH B po3unH Mepkypiii(11) HiTpaTy, BoHa mocty-
[IOBO TTOKPUBAETHCS MIAPOM PTYTi, @ Mi/lb IIEPEXO/IUTh Y PO3UUH:

Cu + Hg(NO,), = Cu(NO,), + Hg.

JloCIiInMO B3aEMOJIiI0 COJIell 3 MeTaJlaMK B IIPOLLeC iabopamop-
1020 00Ci0yY.

N JlaGoparopuwuii qocuix 7

B3AEMO/LIA METAJIIB 13 COJISMU Y BOAHOMY
PO34UHI

3aBpannsd. JlocaigiTe B3aEMOIi10 PO3UNHIB COJIEN 3 METAJIAMM.

Obnaonanns i peaxmueu: XiMiuHi CKJISTHKW; PO3YUHU COJIEIL:
kynpym(Il) cymwsdary, depym(Il) cymwpdary, aprentym HiTpaTy;
3aJTI3HUN MBSX, 0 SIKOTO NIPUB’sI3aHa HUTKA; B MifHi IJIaCTUHM.
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Yeaza! TlosTopith npaBua Gesneku mix yac poboTu B kabiHeTi
Ximii Ta cyBOpO f0TpUMYyiTeCd iX.

Xin pobortu

BizpmiTh Tpu XiMiuHI CKJISIHKU. Y Tlepury HaJuiTe PO3YMH
kynpym(Il) cymsdary; y npyry — depym(Il) cyabdary; y Tpetio —
apreatym(I) HiTpary.

OmnycTiTh y PO34WH, 10 B TEPIIii CKISHIN, 3ai3HUN I1BIX,
IPUB’sI3aHMH /10 HUTKY (puc. 84 a). Y npyruii i TpeTiii — MijIHi ITacTUHN
(puc. 84 6, 8). Criocrepiraiite yepes Kijibka XBUJIMH Iepedir peakIiiil.

[TopiBHs#iTE pe3yabTaTh AOCJILY i ONMUIIITH CIIOCTEPEKEHHSI.

3pobiTh BiAMOBiAHI BUCHOBKH.

Fe

Puc. 84. Baaemonmis
Cuso, FeSO, AgNO, METaJIB 3 PO3UMHAMU

a 6 6 coJieit

[Toscuumo oTtpumani pesdysabTaTu. Y IepHIOMY BHUIIQJKYy Ha
MTOBEPXHi 3aJi3HOTO 1[BSIXa 3’dBJISEThCS yepBOHUM HauiT. [le Bumi-
JIIACS MiJib. Y IPYTOMY BUTIQJIKY 3 MiTHOIO TIACTHHOIO He Big0yBa-
I0TBCS JKO/IHI 3MiHU. A TIi/1 9ac 3aHypeHHS TaKkoi K MiHOI MJIAaCTUHI
B posums apreatym(l) HiTpaTy Ha ii moBepxHi ocizae cpibmo. OTxe,
y TEePIIiii i TpeTiil CKIsTHKAX BifOyIMcst peakilii, a B APyTiit — Hi.

béketoB Mukona Mukonariosuy (1827-
1911) — ykpaiHcbkuin Pisnko-ximik. Po3pobus
TEOpit0 BUTICHEHHSA MeTaniB, YCTAaHOBMB PSL,
aKTMBHOCTI MeTaiB, ONCaB METOA, BiAHOBIEHHSA
MeTasliB 3a JOMOMOrol astoMiHilo. 3axncTve
OOKTOPCbKY AMcepTaujilo 3 TeMu «JocnimkeHHA
HaL SBULLAMU BUTICHEHHA OOHUX MeTanis
iHWKMW». YyeHnn npauioBaB y XapkiBCbKOMy
YHIBEPCUTETI, A€ BrepLue Sk CaMOCTiliHy HAyKOBY
OVCUMMAIHY YMTaB Kypc di3nyHOI Ximii. ByB une-
HoM [MeTepbyp3bkoi akagemii Hayk. Mpauji M. bekeToBa Ta MOro y4HiB
3aknany NigBasMHU XapkiBCbKOi (Pi3KO-XiMIYHOT LLUKOSN.
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[TopiBHgBINM aKTUBHICTD METAJIiB, IO BCTYIAOTh Y PEAKIIio,
i THIX, SIKi BXOZISITD JI0 CKJIA/Ly COJIeii, MOsKHA 3pOOMTH BUCHOBOK: peakx-
uin 6i0dyeaemocsa mooi, Koau meman € OiLUL AKMUCHUM 3A MO,
wo 6xo0umsv do ckaady coi, sik i BusnauuB M. Bexemos (c. 159).
PiBusnns peaxiiii:
CuSO, + Fe = FeSO, + Cu;
2AgNO, + Cu = Cu(NO,), + 2Ag.

2. Bzaemognis conevi 3 kmciotamu.

Bojani po3unnu cosneil pearyioTh 3 KMCJAOTaMU, YHACTIZOK 4YOTO
YTBOPIOETHCSI HOBA Cijib i HOBA KMUCJIO0TA. JKIO /0 pO3YMHY HATpiii
KapOOHATY JOJIMTH XJOPUIHY KHUCJIOTY, TO BiOyBa€ThCst OypXIIMBeE
BuUjIiIeHHs ra3dy. Ile cBiquuTh Mpo Te, M0 peakiist Biadyracs.

co,T
/Y
Na,CO, + 2HCI = 2NaCl + H,CO,
T~
H,O0

YTBOpeHa KapbOoHaTHa KHCJOTa € HECTIHKOI i po3KJiaja-
€THCSI HAa BYIJIEKUCIUN ra3 i Boxy. OxHak He TibKM KapOoHATH
B3a€EMO/IIIOTh 3 KHUCJOTaMU 3 BUJiJeHHAM ragdy. Ilig yac nonu-
BAHHS /10 PO3YNHY KaJill cyabdiTy HITPAaTHOI KUCJIOTH TEXK CIO-
crepiraerbes BuisieHns razy. lle cyapdyp(I1V) okeng. PiBHsauHS
peakitii:

S0
K,SO, + 2HNO, = 2KNO, + H,SO,
T~
H,0

SIk BaM BiZIOMO, peakitii BifiOyBaoThCst, KOJIU 11/ yac ix nepebiry
BUMagae ocaj. BisbMeMo po3ums Gapiit XJTOpUIy i TMOAIEMO PO3UYH-
HoM cysbdarnoi kucaotu. Crioctepira€Tbesi BUMAAaHHsT 01710TO
ocany (puc. 72 6; c. 164).

/- . R . . - e
HanuwiTe camMOoCTINHO PiBHAHHA LET peakLii.
Q

Bawm yxe Binoma peaxitig mix aprentym(l) Hitpatom i xjmopui-
HoIo KucsoToro. ITix yac miei peakiii Bunamae 6inil CAPHUCTHI Ocajl
(puc. 72 a; c. 164) aprentym(l) xmopuy.

OT3ke, 3p06UMO BICHOBOK PO B3AEMOJIII0 PO3YMHIB COJIEN 3 KIIC-
jgotamu. Peakitii Mix cosissMu ¥ KuCJIOTaMKU B PO3YMHAX BifOyBa-
IOTbCS 32 YMOBH, SIKIILO:
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1) ymeoprotomvcs nosa cinw i nosa xucaoma. Hosa xucaoma
€ HeCcmiliKo10 ma po3KAA0aAemvCs Ha 8i0n08i0HUI Tl 0KCUO i 600Y.
Y pesynomami peaxuii 6udinsemvcs 2as;

2) eunadae nepo3uunnuil y xucaomax ocao.

3. Baaemogis conei iz nyramm (§ 32, ¢. 176-177).

,3 HanunwiTe caMOCTIMHO PIBHAHHSA peakLii B3aeMOAii UMHK cynbdary,
@ nntomoym(ll) xnopunay, depym(lll) HiTpaTy 3 HATPIM FiAPOKCUAOM.

3a JI0TIOMOTOI0 PeakIliil coJieil 3 JyraMu MOXKHA PO3ITi3HaBaTH
HagBHICTH y CKJaJi coyi HoHiB MeTany. Hampukiazn, Bu BKe CITO-
crepiranu B3aemozito kynpym(Il) xmopuy 3 Harpiit rigpokcugom,
HacTiZIKOM $IKOi € yTBOpeHHsd cuHboro ocany kynpym(Il) riapo-
Keupy (nabopamopnuii docnio 5, c¢. 176). Takuit ocan Bumajae,
SIKIIO 710 OY/Ib-sIKOT po3unHHOi costi KylpyMy 10JIMTH PO3YKH JIyTY:

Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH) ¥ + 2KNO,,

Ortike, BUSABATU B PO3UMHiI HasABHICTH coselt Kynpymy (ionis
Cu?*) MOXKHA 3a peaKuyicto 63aemooii 3 1Yzom.

3a 3ab6apBJIeHHSIM i 30BHIIIHIM BUTJISIZOM OCajliB y PeaKIlisx co-
Jieil i3 JiyraMu BMSIBJISIIOTH M iHII MOHM MeTaJliB Y CKJaji coJeil.
IIposeneMo rabopamopnuii docio.

Jla6oparopuuii qocuizx 8
B3AEMO/IS1 COJIENA 3 JIYTAMU Y BOAHOMY PO34YUHI

3aspannsg 1. JlocaiiTe B3aEMOIiI0 BOAHUX PO3UYMHIB coJiel
i myriB. Busnaure, 3a SIKMX yMOB I1i peakilii Bi/l0yBarOThCS 10 KiHIIS.

Obraonanns 1 peaxmueu: TpodIpKY, XiMiuHI CKISHKKA abo ILIac-
THHA 3 3arMOMHAMM; GiTMi 1 YOPHUIA eKpaHu; TabJIHIsT PO3YNHHOCTI
KHUCJIOT, OCHOB, cOJieil i ampoTepHuX rifipokcusiis; posunnu dhepym(1l)
cymbary i depym(IIl) xmopumy, Harpiit cyabdary, amoMiHiii
HIiTpaTy, HATPIill, Kaiil, KaibIliit i Gapiii TipOKCH/IiB.

MpurapanTe BU3HAYEHHS peakuii oOMmiHy. HasBiTb yMOBU, 3a AKMX
&Y BOHM BiaOYyBalOTLCA A0 KiHLS.

Yeaza! TlosTopith npaBuia Gesnexu mix yac podoTu B KabiHeTi
ximii Ta CyBOpO I0TpUMYyHTECS iX.
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Xixg poboru
Hocning 1. Hamutite y aBi ckasgaku pozunnu dhepym(1l) cymrb-
dary it bepym(IIl) xmopumy ob’emom mo 1-1,5 mur. [losuiite B
KOKHY 3 HUX KiJIbKa Kparejb PO3UnHY HATPIll TIPOKCULY.
BinOyBatorbest peakitii 3 Bunazanusm ocamis: ¢pepym(1D) rigpo-
KCHJly 3eJIeHyBaToro Koabopy (puc. 85 a) i depym(11l) rixpokcumy
Oyporo 3abapsaenus (puc. 85 6).

a 6
Puc. 85. Baaemonis coseit meTasis
3 HATPIll TiIPOKCUTOM:
a — depym(IT) cymnbdary; 6 — depym(I1T) xmopuy

HMocaipg 2. Hanwmiite B 1mpobipKy po3duH HATpiil CyJbbary
ob6’emom 1-1,5 mur. Jlosuiite KpamisiMu po3urH Gapiil ripoKCHILy.
YrBopioeThbest Oinmii ocaz 6apiit cynbdary:

Na,SO, + Ba(OH), = BaSO 4+ 2NaOH.

SIKI0 10 Ocajty MOJUTH KUCIOTH, TO BiH HE PO3YMHSIETHCSI.

Hocxin 3. Hamwiite B mpobipKy pos3umH HaTpiii KapOOHATY
o6’emom 1-1,5 mur. JlonwmiiTe pPO3YMH KaJbIiil TiAPOKCULY MpH-
6Jm3HO Takoro K 06’emy. Binbymacst peakitist:

Na,CO, + Ca(OH), = CaCO,} + 2NaOH.

3HOBY K Taky BUIIAB Oiauil ocal, KWl 32 JOJMBAHHS KUCIOTH
PO3YUHSIETHCS.

PesysbraT 1abopaToOpHUX JIOCTIKEHD TEPEKOHAN BaC y TOMY,
IO JIYTH CJYTYIOTh JOOPUM PEaKTHBOM JUJISI SIKICHOTO BH3HAYEHHSI
KaTiOHiB MeTaJIiB.

3asnanng 2. OdopmiTh y 30MUTI pe3yabTaTh TOCTI/XKEHb.
3pobiTh BiAMOBiHI BHCHOBKH.

PiBHsHHS SKicHUX peakIliii Ha KaTiOHW MeTaJiB, 110 BXOISTD /10
CKJIay coJiei, nopano B mabauui 14 (c. 194).
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Tabnuys 14
SIxicHe BU3HaYeHHS HOHIB METaJiYHUX €JIEMEHTIB

Mon PiBHSHHS peakuii XapakTepHa o3Haka

Cu?* |CuSO, + 2NaOH = Cu(OH),{ + Na,SO, | Cuiii ocan

bimmit ocan, posunssi-
€TBHCS B KUCTIOTAX

Mg?* |MgCl, + 2KOH = 2KCl + Mg(OH),{

3eseryBaro-6inuii ocan,
1o Gypie
Fe* |Fe(NO,), + 3KOH = 3NaNO, + Fe(OH),{ | Bypuit ocan

Fe* |Fe(NO,), + 2NaOH = 2NaNO, + Fe(OH),{

bimmit gparnucruit

AP | AICL, + 3KOH = 3KCI + Al(OH)Si« ocajl, PO34YNHSIETHCS

B KICJIOTaX i JIyrax
binuit ocan, po3unnsi-
€TbCSI B KUCJIOTAX 1 JIyrax

Zn* | ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH) 4+ Na,SO,

SHaHHS 03HAK Peakliliii PO3unHiB coJleil i3 yraMu BUKOPUCTOBY-
10T /IJIs1 PO3B’I3yBaHHsI eKCIIePUMEHTAJIbHUX 3a/[a4.

4. B3aemogis po34uHiB cosei Mix coboio.
PosuurHi y BOJi COJIi BCTYNAIOTh Y peakilii 0OMiHy.

/= .
MpuraganTte, 9K po3ni3HaTV XNOPUOHY Ta CybdaTHY KUCIOTK.

Hocainnumo ekcriepuMeHTaJIbHO, Y MOKHA PO3Ti3HATH COJIi 1TUX
KUCJIOT 3a JOIIOMOI0I0 TUX CaMUX PEaKTUBiB.

Jla6oparopuuii qocuizx 9
PEAKLIf OBMIHY MIDK COJISMU B PO34YUHI

3aspanng. [locnigitTh B3aEMOMII0 BOJAHUX PO3UMHIB COJIEN.
Busnaute tum peakiiiii ta ohOpPMiTH Pe3yabTaTH TOCHTIIKEHDb Y
301KTi. 3po6iTh BiOBIIHI BUCHOBKH.

Obnaonanns ma peaxmueu: pobipku abo 1iacTHa 3 3aranou-
HaMM; YOPHMIT i OLIMI eKpaHu; PO3YMHM COJIeil HaTpPill XJIOPHLY,
Kanblliit xnopuny, aprentyM(l) miTpaty, HaTpiit i Kauiit cyabdaris,
Gapiil XJTOpHULY, XJOPUIHOI Ta CyIb(hHATHOT KUCIIOT.

Yeaza! ITosTopith npaBuia Oe3nexky i yac podboTu B KabiHeTi
ximii Ta CyBOpO I0TpUMYyHiTECS iX.
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Xig poboru
Hocxin 1. Bisbmite Tpu npobipku. Haswiite B mepiy 3 HUX
XJOPUIHY KUCJIOTY, Y IPYTY — PO3YUH HATPiil XJTOPULY, Y TPETIO —
KaJbIliit xmopumy ob’emom mo 1-1,5 mut. /[o KokHOI 3 mpobipok
noJsaiite po3und apreatym(l) mitpaty. IlopiBHsiiTe pe3yibTaT B3ae-
MO/IiT XJIOPU/THOT KUCJIOTH Ta ii costet 3 pogunHoM apreaTym(1) HiTpary.
PiBusiHHA peakiiii:
NaCl + AgNO, = AgCl + HNO,;
CaCl, + 2AgNO, = 2AgCI + Ca(NO,),.

sk Gaummo, y pesysbrari 000X peakiiii BigOyJIocs YTBOPEHHS
coJieii i3 BWIIQJIaHHSIM OCaJy, SIKMil He PO3UYMHSIETHCS Y HAJIUINKY
HITpaTHOI KUCTOTH. Takuil caMuil ocaji yTBOPIOETHCA T/l 9ac peaxirii
xyiopuzinoi kucinotu 3 apreHTym(I) miTparom. Otxe, apeenmym(I)
Himpam € peaxmueom Ha XJ0pUoHyY KUcaomy ma ii coi.

HNocain 2. Hamuiite B Tpu mpobipKu 110 Y€p3i PO3YMHU CYJIb-
daTHOI KMCJI0TH, HATPill i KaJriii cysibdari 06’emom o 1-1,5 mur. [{o
KOKHOI 3 HUX J0JIMITe PO3umH Gapiii Xjopury. PiBHSIHHS peakiiii:

Na,SO, + BaCl, = BaSO { + 2NaCl;
K,SO,+ BaCl, = BaSO,{ + 2KCL.

[TopiBHsiiTe pesyabrat B3aeMojii cyiabhaTHOI KUCTOTH Ta ii
cosieii 3 posunHoM Gapiii xsmopuy. IlepeBipre, 4l PO3UNHSAIOTHCS
OCa/I¥ B HITPATHIil KUCJIOTI, 3p00OiTh BUCHOBOK.

OTiKe, SIK 3aCBIIUMIN Pe3yJIbTaTH JOC/IKEHD, Oapii xaopuo €
peaxmueom na cyavpamny xucaomy ma ii coi.

3BEpHITh yBary Ha Te, IO COJIi BCTYMAIOTh y peakilii 0OMiHy Mix
co00I0 TiJIbKK B PO3YMHAX.

EKCnNEPUMEHTANBHUIA METOA vV XIMIi. PO3B’A3YBAHHSI EKCMEPUMEH-
TANIbHUX 3AAA4. Ilim yac BUBYEHHSI BJIACTMBOCTE PEYOBUH BaM
HEOTHOPA30BO JIOBOMIIOCS. BUKOHYBATH JIAOOPATOPHI IOCTIIN Y1 CIIO-
crepirati ieMOHCTpartiiiHi. JlabopaTopHi 1ocTian Ta mpakTudHi poboTH
MIPOBO/ISITH 0OOB’SIBKOBO 32 YUACTIO eKCNEPUMEHMATILHUX 3A0aY.

ExcriepumenTanbhi 3ajia4i BiIpi3HAIOTHCA BiJl PO3PaxXyHKOBUX
THM, 1110 TX PO3B’SI3yBAHHS CYTTPOBOIKYETHCS ITPOBEIEHHIM JIOCJTi/IiB
(excrepumenTiB). Takuii MmeToz 3100yBaHHS 3HaHb HA3UBAIOTDH €KC-
nepumMenmaoHuM.

JAKi x ekciepuMeHTaJIbHI 3a1a4i BU BUBYMIN B TeMi «OcHOBHI
KJIacu HeopraHiyHux crnoJyk»? Cepej BiJOMUX THIIIB eKCIIepUMEH-
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TAJILHUX 3a/1a4 BAPTO BUOKPEMUTH TaKi, 1110 repe16avyaioTh 03HAHOM-
JIEHHS1 i po3Ii3HaBaHHS XiMiYHUX PEYOBHH, JOOYBaHHS PEYOBUH,
3/IiIICHEHHST JIAHITIOKKIB TIePETBOPEHD, TOSICHEHHST CIIOCTEpPekKyBa-
HUX gBUIL (mabu. 15).
Tabnuys 15
Tunm ekcnepuMeHTaJbHUX 3a/1ay i iX NPUKIaAH

Tun eKCnepuMeHTaJIbHUX

MNpuknagn ekcrnepuMeHTasibH1X 3aaad
3apjau p n p it

[Hosicnenns [TosicHiTh, YoMy TIijT YaC TOMUBAHHS OITY /10 Xapyuo-
CIIOCTEPEKYBAHUX SIBUIIL | BOI COAM BiOYBA€ThCs OypXIUBE BULIJIEHHS Ta3y.

Osnattomnennsg 3 ximiu- | OxapakTepusyiiTe 3arajabHi XiMidHi BJIaCTHBOCTI
HUMU BJIACTUBOCTAMM | XJIOPUHOI KUCJIOTH.
KOHKPETHHUX PEYOBUH

PosmiznaBanss pedosnH | PosmisHaiiTe eKCIIepUMEHTATBHO, Y SIKil i3 Tpo0i-

32 iX XapaKTepHUMU POK MiCTUTBCH KUCJIOTA, a B AKill — JIyT.

BJIACTHBOCTSIMNI PosmniznaiiTe 32 10MOMOTOIO SIKiCHUX peaKIiiit
HaTpill Xyopuz i Kamiit cyandar.

JloBesieHHs SIKiCHOTO JloBeiTh eKCIeprMEHTAIBHO, 110 BU/IAHA Pevo-

CKJIQJly PEYOBUH BIMHA — MarHiii cysbdar.

JobyBaHHsI pedoBIH 3arnporonyiite 1Ba criocobu JOOYBaHHs IIIHK

xjopuay. HanuuiiTe piBHSAHHS peakiiiil.

3ailicHenHs JaHIoKKiB | [IpoBenitTh qociinm 3a cxemoro:
1epeTBOPEHD Cu — CuO — CuCl, —» Cu(OH), —» CuO.
[TosgcHiTh pe3ysbTaTh K0CITiKEHD.

BukopucTaHHST €KCIIepUMEHTAIBHOTO METO/ly BMBYCHHSI PEYOBUH
CTIPUSIE 3aCTOCYBAHHIO TEOPETUIHIX 3HAHB HA TIPAKTHIT, (HOPMY€E BMiHHS
Il HABUYKH TIPABUIILHOTO TTOBO/KEHHST 3 PEYOBUHAMU HE TiJIbKU B XiMid-
Hiil stabopartopil, a it y o0y ToBUX, BUPOOHUUMX Ta IHINX YMOBaX.

JlaGoparopuuii gocuizx 10
PO3B’SI3YBAHHSI EKCMTEPUMEHTAJIbHUX SALA4Y

3aBmanusa 1. Y aBox mpobipkax mij mudpaMu € XJIOPUIHA KUC-
JloTa ¥ PO3YMH HaTPiii Tizpokcumy. BusHaute ekcrieprMeHTaTbHO,
y SAKii i3 TIpoGiPOK 3HAXOAUTHCS KOKHA PEYOBUHA.

3aBnanns 2. loOyabre MHK TiAPOKCH/L i JOBEIITH i10TO aMpO-
TEepPHUIl XapakTep.

3asmanuasa 3. [lpoBexith peakiiito HeliTpamizallii Misk HiTpaT-
HOTO KHCJIOTOTO Ta KAJbBIH TiZPOKCUIOM.

4196



OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

3aBmaauHg 4. € po3unHM COeil: HATPill XJIIOPUIY, HATPIl CyJIb-
daty, kynpym(Il) cympdary. Busnaure excriepuMeHTaIbHO KOKHY 3
HUX.

Obnadnanms i peaxmueu: NITATUB i3 TPOOIPKAMU; PO3UNHM 1HIH-
KaTOPIB; IIMHK XJIOPUJI, HATPill XJ0pu, HAaTpiit cyabdat, kynpym(11)
cyibdat, aprearym(l) mitpar, 6apiit rigpokcua, HATPI TiAPOKCH,
HiTpaTHa KUCJIOTA.

Xin poborTu
Po3p’stxiTh 3arponoHOBaHi ekcepuMeHTaMbHi 3a1a4i. OMHUIIiTh
criocTepekenHsi Ta 3po0iTh BUCHOBK.

I[TizcyMOBYyIOUM pe3yibTaTh JTabOPATOPHKX JOCTIKEHb, MOKHA
3po0OUTH BHCHOBOK: peakTUBOM Ha xjopumu € apreHtym(l) Hitpar
(TouHinie, TO3UTUBHO 3apsjpKeHnid HOH ApreaTymy Ag'). ¥ pesyiib-
Tati peakiiil Bunamgae o cuprucmuil ocad apeenmym(l) xnopudy.
PeaktuBom Ha cysbdaru € Gapiil xaopu abo iHII po3uyMHHI CIIo-
ayku bapito (Touniie, mo3utuBHO 3apsi/pkenuii iton bapito Ba?").
VY pesyibraTi BUIALAE Oiiutl HepoUUHHUL Y KUcIomax ocad oapiil
cyrvhamy. Taini gkicHi peakilii Ha KaTiOHW MeTaJTiYHUX €JIEMEHTIB
nojano B mabauui 14 (c. 194).

@ HnijiCYMOBY€EMO BUBYEHE

[®

e PO34MHM conen B3aEMOLiOTb 3 MeTanamm, gKWOo MeTan, WO BXO-
ONTb A0 cknagy CoJli, MEHLU XiMiYHO aKTUBHUA.

e Po34mHuM conen pearyoTb 3 kKucnotamu. Peakuii mix conamm i Kuc-
noTamMum B po34nHax BigbyBalTbCA 32 TakMX YMOB:

1) Buginserscs ras;
2) Bunagae ocag;
3) yTBOpPIOETHLCSH BOAA.

e [lig yac B3aemogii po34uMHIB conen 3 nyramu yTBOPIOKOTbCS HOBa
Cinb i HOBa OCHOBa.

e Po3umHn conen B3aemonitoTb Mix coboto. Peakuii BindyBaloTbCs
0O KiHUS, 9KWO OoAuH i3 NpoAayKTiB peakuii BMnagae B ocap.
ApreHtym(l) HITPpaT € peakTMBOM Ha XJIOPUAHY KUCJIOTYy Ta ii
coui, a 6apiii xnopug € peakTUBOM Ha CyJib@paTHy KUCJIOTy Ta
i coni.

e Po03B’A3yBaHHSA ekcnepuMeHTallbHMX 3a4a4 6a3yeTbCsl HA BUKOPUC-
TaHHI AKICHMX peakLjii.

e MeTop 30006yBaHHSA 3HaHb 3@ JOMOMOIOI0 EKCMEPUMEHTY Ha3uBa-
I0Tb eKkcriepumeHTasnbHuM. loro 3acTocoByiOTb OJi9 PO3B’A-
3yBaHHS eKCnepuMeHTaNbHUX 3a4au.
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3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

. Mepenivite BigomMi BaM di3nyHi BNaCTMBOCTI CONEN.

BuaHauTe 3a TabaMLe0 PO34MHHOCTI KMCIOT, OCHOB, aM®OTEPHMX
rigpokcuais i conen y Boai (¢. 215) po34nHHI 1 HEPO3YUHHI coni 3
nepeniky pe4yoBuH, Wwo nogaHi opmynamm: Ca(NO3)s, MgCl,, CaCOs3,
CuSO0y4, AgCl, Alx(S04)3, BaSO4, AgBr, NasS, Zn3(POy),, FeBr,.

. JonuuwiTtb y npagirt YyacTuHi GopmMynm NpoayKTiB peakLiii, nocTaBTe

KoediLIEHTN 1 MOKACHITb, AKi XiMiYHI BMACTUBOCTI CONEn BOHM xapak-
TepuayioTk: a) Fe + Pb(NO3), = Fe(NO3), + ... ; 6) CaCl, + AQNO3 =
= Ca(NO3), + ... ; B) Fe(NO3), + KOH = Fe(OH), + ... ; r) Na,SO4 +
+BaCl, =NaCl + ... ; ) HQ(NO3), + KoS=HgS + ... ; ) Mg + Pb(NO3), =
=Pb+...;e)AICl3; + NaOH =NaCl + ... .

Ha kanbuin kapOoHaAT Macol 5 r MoaisnvM HaaJMLWKOM PO34MHY
HiTpaTHOI kKncnoTn. OB4YUCHiTE 06°EM (H. Yy.) YTBOPEHOrO rasy.
MarHiii kapboHat macoto 16,8 r Harpinm A0 MOBHOro pPo3Kiaay.
TBepaui 3amMWIOK POSYMHUAM B HAOJULLKY CyfbdaTHOI KUCIOTW.
O6uncnite Macy yTBopeHoi coni. HasgiTb Cinb.

. 3anponoHyinTe cnocib po3ni3HaBaHHA PO34MHIB HATPIN xnopuay 1

HaTpin cynbgdary.

. 3anponoHyinte Tpn cnocobu aobyBaHHs MarHiin cynbdaTty, Kopuc-

TYIOYMCb 3HAHHAMM NPO XiMiYHI BAACTUBOCTI PEYOBMWH, | HANuLWiTh
PIBHSAHHSA peakLiin.

) § 36. HIOMMPEHHS COJIEIl Y IPUPO/II

TA IX IPAKTUYHE BUKOPUCTAHHS

—. OnanyBaBLIM MaTepian naparpada, B 3MOXeETE:

£ ?/_
a8~

e 3Hamu ¥ nosicH08amuy NOIUPEHHS COJIel y TIPUPOL;
e HA3usamu HANTIONIMPEHINIi CcoJii, 10 BXOAATH 0 CKJIALY

[PYHTIB i Boay;

e Xapaxkmepusysamy MPAKTUIHE 3HAYECHHS COJIEH JIJIsl JKUTTS i

TOCIIOZIAPCHKOI isI/IBHOCTI JIF0/1e1, BUKOPUCTAHHS iX JKUBUMU
OpraHiaMamu.

MpurapainTe 3 Kypcie NpupoaosHaBcTBa i reorpadii, aki pevyoBuHN
@ BXOIATb [0 CKNaay FpyHTIB.
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Conii — PevyoBUHY, MIPOKO PO3MOBCIO/KeH] B Tpupoi. Ix 6arato
MICTUTLCA B IPYHTAX, IPYHTOBUX i MiHepaJbHUX BOJAX, BOAAX MOPIB
Ta okeaHiB. OKpiM 1IHOTO, BOHU BXOSATD /10 CKJIAAY TiPCHKUX TOPII,
MiHepaJiB, pya.

Posrsignemo naiinonmpeninti rpynu coJieid, 1110 MaloTh BasKJINBe
3HAYEHHA B JKUTTI JIIOJUHU.

MoLwWNnPEHHS CONEN Y MPUPOAI TA TX MPAKTUMHE BUKOPUCTAHHS.

Xnopuou — coi XJI0puHOT KUCTOTU. TPANIsSIOTHCS Y BUTIISI
MiHepasly CUJIbBIHITY, IO SIBJISIE COOOI0 3POIIEHI KPUCTAAN HATPIi i
kasiit xmopuzis: NaCl « KCI. Hatpiit xmopua yTBOpIo€E He TilbKu
COJISTHI TIOKJIQZIM, BiZIOMi TiJi HA3BOIO MiHepaJ zaxim, a ¥ Tedepu.
Y BesMKUX KiJTbKOCTSIX 1151 CiJib HasIBHA B MOPCHKill BOII.

Haiimmpiite BUKOPUCTAHHS Cepell XTOPUIB Ma€E Hampiil X10puo.
e — He3MiHHMIT Xap4OBUI TPOAYKT. Y MOGYTI I Xap4oBiil TPOMUCIIO-
BOCTI — KOHCEPBYIOUMH 3aci. Y MeIUIHI 111 9ac TSKKUX 3aXBOPIO-
BaHb BUKOPUCTOBYIOTH (hiziostoriunmii pozunn. Ha BucokoTemiieparyp-
HUX BUPOOHUIITBAX ITUTHY BO/Y TTi/ICOJIOIOTh, 100 HE 3HEBOIHIOBAIICS
opraHi3mu rpariBHuKiB. HaTpiil XJ0puj1 € CHPOBUHOIO XiMiYHOI TIPO-
MUCJIOBOCTI. 30KpeMa, METOJIOM €JIEKTPOJIi3y M00YBaloTh HATPiil Ti-
POKCHI, BOJIEHD, XJIOP. Y J1ab0paTopisix i MPOMUCIOBOCTI — XJIOPH/IHY
Kucyiory, coxy. Kauiii x10pud 3actocoByIiOTh SIK MiHepasibHe KasiliHe
106puBO. 3 KaJiiil XJIOPUIY ILISXOM eJeKTPOJIi3y A00yBaloTh Kasiil
TiIPOKCHT, METATIYHUH KaTiH, XIop.

Kapo6onamu — coJti, 10 JOCUTH YacTO TMOIIMPEHi B MPUPOII Y
BUTJISA/I Kpeiin, MapMypy, BatHAKY. CIpaBKHIM 4yZI0M [IPUPO/IU €
YTBOPEHHS CTaJAKTUTIB (puc. 86) i crajnarmiTiB y meuepax, MI0
CYTIPOBOJIKYETHCSI B3AEMOTIEPETBOPEHHSIM KapOOHATiB Ha TiJipOreH-
KapOOHATH I HaBIIAK.

Kapbonatii BHKOPHCTOBYIOTH Y
Oy/iBesIbHIN CIIpaBi JIJIsT BUPOOHUIITBA
reramenoro CaO i ramennoro Ca(OH),

BarHa. Mapmyp oTpuMaB IIUPOKe BU-
KOPUCTAHHSI B apXiTeKTypi il Oy iBHUII-
TBI K OGJIMIIOBAIbHUIL, & B MUCTEII-
TBi — SK CKYJBNTYPHUN Marepia.
Y ciibcbkoMy TOCIIOZApCTBI Kapbo-
HaTU BUKOPUCTOBYIOTH [JIsl BallHy-
BaHHst rpyHTiB. Hampii xapb6onam  Puc. 86. Cranaktuty B mevepi

199h



——— Tema4 3

y MPOMHUCJIOBUX MaciiTabax 3aCTOCOBYIOTH [Ijist TOOYBaHHS MUJIA,
CKJIa, CMHTEeTMYHMX MHIHMX 3aco0iB, emasiell, a B 1moOyTi — s
oM’ IKIITEHHST BOJIH.

OCHOBHOI0O CKJIQJIOBOIO BAITHSKY, MapMypy, Kpelau € KaJblliil
kap6onar CaCO,. 3pommeni KpucTaam Kajblliii i Marniii kapbonaris
CaCO, + MgCO, — cknanosi doromimy; bepym kapbonar — ckja-
JI0Ba cudepumy; IIMHK KapOOHAT — 2e/bMelo.

Cunixamu — coJii CUITIKaTHOT KUCJIOTH — Y IPUPO/Ii TTPeICTaBIeHi
C100010, 21unoN, caanusmu. Topiodi CIaHIll € BUCOKOKAJIOPIHHUM i
JenieBUM namBoM. HaTpiit, kasiil i Kasbllili culikaTi BUKOPUCTOBY-
I0Th JIJIS1 BUTLTABJISTHHS CKJIa, BAPOOHUIITBA TIEMEHTY, KEPAMiKH.

Cyavgpamu B 1ipupoi nommpeHi y BUTJISIAL 2incy (KPUCTATIO-
rifipaT — peYoBUHA, Y CKJIAJIi SIKOT MiCTUTBCS BOJIA, KAJIbIH cyibdar
CaSO, + 2H,0) ra raay6eposoi coni Na,SO, « 10H,0, mixnoro
kynopocy — CuSO, + 5H,0. Cynbdaru BUKOPUCTOBYIOTb y M-
1uHi (TifCoBi MOB’SI3KM), CKYJBNTYPHIN cripasi (BupoOu 3 rimcy,
6apesbedu, ropenbedu, craryeTkd, craryi, HAOYHi €KCIIOHATH),
BUPOOHUIITBI CKJa (BIKOHHOTO Ta KOJIbOPOBOTO), Ha Oy IiBHUIITBI.

Himpamu B npupoanux ymMoBax — piakicui crosyku. Harpiii
HiTpaT BioMuil Sk nampicea, abo uuniticoka ceaimpa, KaJjiii Hirpar —
inditicoka cerimpa, Kanblliil HiTpaT — Hopeesvka cenimpa. Hitpatn
BUKOPUCTOBYIOTH SIK MiHEpaJIbHi 100p1Ba, y BUPOOHUIITBI CIpHUKIB,
BUOYXOBUX PEYOBHH i YOPHOTO TIOPOXY, & HATPiil HITPAT — SIK KOH-
cepsant. ApreatyM(l) HiTpaT HAaHOCATH TOHKUM TIApPOM Ha (HOTO- I
PEHTIeHIBChbKI ILIIBKM, 3aBASKKU YoMy BinOyBaerThcs ¢ororpady-
BaHHA, & B MEIUIMHI — AIarHOCTUKA 3aXBOPIOBAHDL BHYTPIilIHiX Oopra-
HiB. [TocpibuerHst MeTaeBUX BUPOOiB TAKOXK BiIOYBAETHCS 3 yIACTIO
apreatym(I) HiTpary.

Opmogocgamu nipencrasieHi B NMPUPOJi Y BUTIISII MOKJIAIIB
Gocgopumie i anamumis. Jlo X ckIany BXOAUTH Kaybllili opTodoc-
¢dat Ca,(PO,),. ¥ npoMmcI0BOCTI BAKOPUCTOBYIOTD MEPEBAKHO JIJI
Bupobuuirrea ochopuux 106pus Ta oprodochaTHoi KUCTOTH.

Y 3eMHiii KOpi unMaJIo coell cyabdhiaHoi Kucaotn — cyibiois,
30KpeMa IUHK cyabdin ZnS — yunxosa obmamnka; MosiodaeH cyabdi
MoS, — moni6oenim; bepym cynndin FeS — nipum; nmombym cymib-
din PbS — ceunuesuit 6auck ta in. Yce 1ie — pyau, 3 IKMX BUILIAB-
JISIIOTH BiZIIOBiJIHI MeTaJIn.

Boau Garathox pKepes MaroTh crenudivHuil cMakK 3aBISKU
TOMY, [0 B HUX HasBHI po3unHeHi comi. Bam Bizomo, 1110 32 TpuBa-
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

Puc. 87. Bucoka KoHIIeHTpa-
11is costeit y MeprBomy Mopi
CIIPUYNHAC iX KpUCTasIi3a-
1Ii10 y BUTJIAL pi3Hux ¢iryp

JIOFO KUIUSTIHHS BOAM YTBOPIOEThecs Hakuil Ile cosi kapboHaTHOI
KUCJIOTH: KapOOHAMU Kaivyilo Ta Mdaznilo, SKi i 4ac KU STiHHS
BUNIAAAI0Th B 0cajl. OCKiJIbKM BOHU PO3UYMHHI B KUCJIOTAX, TO BU/IA-
JITHU 3 TIOCY/y HAaKWIl y TTOOYTOBUX YMOBAX MOXKHA 32 JIOTIOMOTOIO
OITY YU JIUIMOHHOTO COKY.

Y MOpCbKill BOJi y BEJIMKUX KiJIbKOCTSIX PO3UMHEHI Hampiil X10-
puo, maziiil xaopud, Hampii cyrvgam, nampii 6pomio Ta iHII coi
(puc. 87). 3aBASKN BETMKOMY BMiCTy COJIei MOPCbKA BOJIA MAE JIiKYy-
BaJIbHi BJIACTUBOCTI.

Couti oTpi6Hi He TiBKYU JroKHi. BOHM BXOASTH 10 CKIAIy K-
TUHHOTO COKY BCiX POCJIUH, TKAHWUH OPTaHi3MiB Jitoieil i TBapyH.

[®

% HniiCYyMOBY€MO BUBYEHE

e Coni — pyxe NOWMPEHi PeYOoBMHU B Npupoai. Hanmnowwuperiwi 3
HUX Xnopuaun, kapboHaTtn, cunikatm, cynedatn, cynbdin, HiTpaTy,
opTtodochaTn.

e baraTto conen y po3ynHeHOMY BUMSAI MICTATbCS B CKiani NpiCHOI,
MOPCbKOi Ta MiHEpPasbHUX BOA, WO HAaAa€ iM cneumdiyHnx cMako-
BUX BNACTUBOCTEMN.

e YCi 3ragaHi BuLLe COJli MAalOTb BENMKE MPakKTUYHE 3HAYeHHa Ons
JIOANHU 1 YCIX XUBUX OPraHi3miB.

3ABJTIAHHA /111 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb rpynu conem, o HanbinbLLe NOWMPEHi B MPUPOL4,.

2. TOACHITb NOWMVPEHHS B NPUPOAi Ta BUKOPWUCTAHHSA: a) XJ0puiB;
6) kapboHarTiB; B) cunikaTiB; ) cynbdarTiB; I') cynbdigis; 4) HiTpaTis;
e) optodocdartis.

3. OxapakTepunadyinTe NpakTUiHe 3HAYEHHS CONEN ONS XUTTS JIIOONHN,
POC/VH, TBAPUH, BUKOPUCTOBYIOUM 3HAHHSA 3 BGionorii.
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4. [JonuwiTe NPOAyKTWN peakLii, MOCTaBTe KOEILEHTH:
a) FeCl,+ KOH = ... ; 6) AgNO, + KCl = ... ; B) Zn(NQ,), + NaOH = ... ;
r)BaCO,=...+...; r)Fe+CuCl,=...; Aa)Na,SiO,+HCI=....

5. 3AiNCHITb NePeTBOPEHHS 3a NOAAHOK CXEMOIO:
Ca —» Ca0O — CaBr, —» ? — CaCO, — CO, — Na,CO,.

6. Y gBox npobGipkax nig, wudpamMm € PO34YMHN HATPIN kapboHaTy Ta
Kanin xnopuay. NosCHITb, 9K eKCnepuMeHTanbHO PO3Ni3HATU KOXHY
3 LMX CNonyK.

7. Ha po3yvH UMHK xnopuay, WO MICTUB Ciflb KiJIbKICTIO PEeYOBUHU
0,2 Monb, NOAIANN HAASULLIKOM PO34MHY HaTpin cunikaty. O64mcnith
Macy 1 KinbKiCTb PEYOBUHW YTBOPEHOrO ocany. Ha3BiTb peyoBumHy,
L0 BMNana B ocag,.

SIc> IIIKABO 3HATH
P

e MycTtena Canap ae YioHi B boniBii cnaBuTbcs He TiNbkM TUM, WO Ue
HarbinbLa consiHa NycTens Ha NiaaHeTi, ane i TUM, Lo came TyT po3Tallo-
BaHU ManboBHWYMI roTenb «Palacio de Sal» («CongHuii nanau»).
YHiKkanbHIiCTb MOro Nonsirae B TOMy, WO BiH YBECb NOOYA0BaHWI i3 CONSHUX
6n0oKiB, Ha WO NiWI0 AeCATb TUCAY TOHH coni. binblw aetanbHy iHpopma-
L0 BU MOXETEe OTpMMaTK 3 iIHTEPHET-pecypcy 3a agpecoto: http://senfil.
net/index.php?newsid=167.

e Y faBHMHY KyXOHHA Cinb BBaXanacsd OOPOXHOIO 3a 30/10TO. TOMy BOHA
6yna cMmBosIoM 06pobyTYy poanHu. B Ykpainy ii nprBo3unnm yymakin 3 Kpumy.

o PymyHcbKi BYeHi 3 yHiBepcuTeTy iM. babelua boiis B M. Knyx Hanoka
CTBOPWJIM LUTYYHY KPOB, OO0 CKiaay SIKOi BXOAUTb BOAa, Cifb i 6ifok reme-
PUTPWH, Y3ATUI i3 MOPCbLKUX YEPBIB.

* AMepuKaHCbKi BYEHI MPOBENN E€KCNEPUMEHTU 3 KYXOHHOIO Cillio.
MomicTmBLLM KpUCTanu coni B 30Hy BMcokoro Tucky (200 000 atmocdep)
i AoAaBLIM 000ATKOBI X/10p abo HaTPI, BOHW 000YIM «HEMOXJIMBI» CMOJTYKN
cknaay NasCli NaCls.

o § 37. COCOBM IOBYBAHHS COJIE

.
——

OnaHyBaBLuM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

o 3Hamu, SKUMU CIIOCOOAMU MOKHA 0OYTH COJI B TIPOMECIIO-
BUX i TaOOPAaTOPHUX YMOBAX;

* Y3a2anbHUMU 3HAHHS TIPO XiMiuHi BJIACTUBOCTI coJieii;

e POOUMU BUCHOBKU TIPO GAaraTOMaHITHICTB COJIell Ta cIIocobiB ix
n00yBaHHS.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK
@ MpurapanTe xiMivHi BMACTUBOCTI OCHOBHUX KJ1aCiB HEOPraHiYHMX CMOYK.

Bu Bxe nepexonasics B Tomy, 110 cepejl HEOPraHiYHUX PEYOBUH
cosi € gocuTh nomupeHnuMu B nipuposi. OpHak He Bci Bigomi coi
MOJKYTh MaTH TIPUPOHE MOXOKeHHs. baraTto coseit 100yBaoTh y
IIPOMUCJIOBOCTI 1 J1abopaTopisix HAYKOBO-IOCIIAHUX yCTaHOB. P03-
TJITHEMO, SIKMMU criocobamu 100yBatoTh COJI.

Peaxitii, 1110 Jieskath B OCHOBI 100YBaHHSI COJIEN, BaM yJKe BiZIOMi,
OCKIJIbKA BOHM 3aKJa/IcHi B XiMiYHUX BJIACTUBOCTAX TOTO UM iHIIOTO
KJIaCcy HeopraHigHuX cro/yk. Tomy crioco6u 1o6yBaHHS COJIei TI0JaMO
He TPAUIIIHO, a Y BULIISAL 010K -cxemu </[o6ysanns coneis (puc. 88).
OmnpanboByouH 110 OJI0K-CXeMY, BU OTPUMAETE I0JATKOBI BiJlOMOCTI
IIPO YTBOPEHHSI COJIeH, 1110 He notmpeHi B npupoi. [lum By posim-
puTe CBOI 3HAHHS PO COJI Ta iX GaraTOMaHiTHICTb.

Y pesyibrati onpaifoBaHHs OJIOK-CXeMHU BHU Ji3HAETECS, SIK
OTPUMATU HE TIJIbKU COJIi, YTBOPEHI OKCUTEHOBMICHUMU KHUCJIOTAMU,
a it xsopwuu, 6pomiau, ioauau, propuan, cyabbian, HiTPUAK TOIIIO.

OCHOBHUM
oKCUA,

HemeTtan Metan

Kncnota

KncnotHun

Kucnota

Tyr OCHOBHMI

okeup,

Octosa Kucnota

KnucnotHuin
okcua,

Cinb

Puc. 88. Biok-cxema «JloOyBaHHs coseii»
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HanuvwiTe PIBHSHHA peakLi MixX pe4oBMHaMU, WO y3arajabHEHO NOAAHI B
w 6nok-cxewmi (puc. 88, c. 203), caMOCTiHO 06uMpaloYm KOHKPETHI 3 HUX.

% nrjiCYyYMOBY€EMO BUBYEHE

o Coni yTBOPIOIOTLCS Nif, Yac B3aEMOLji NMPOCTUX PEYOBUH TUMOBUX
MeTaiB i HEMeTaniB, a TakoX Mif Yac XiMiYHUX PEeakLin MiXX OCHOB-
HVUMM KnacamMy HEOPraHiYHUX CMONyK.

& 3AB/TAHHA /IJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb NONapHO B3ATi PEYOBUHU, MiX SKMMU BiAOYAETbLCS XiMidHA
B3aEMOLjis 3 YTBOPEHHSM CONen.

2. HanuwwiTb piBHAHHA peakuiin Mix: a) metanamm ta 6pomom; 6) oc-
HOBHUMW OKCMAamun Ta CysibdaTHOIO KMCNOTOO; B) JIYrOM i HiTpaT-
HOIO KUCNOTOI; ') HEPO3YMHHOIO OCHOBOIO Ta XJIOPUOHOK KUCIO-
TOIO; T') Cinno i cynb®aTHOK KUCNOTOM; A) MeTanoMm i kynpym(ll)
XJ10pMA0M; €) ABOMA CONSAMU, Y3ATUMN B PO3HMHAX.

3. HanuwiTb piBHAHHSA peakLit 3a N0gaHOK CXEMOIO:
Al - ALLO, — AI(NO,), — Al(OH), — K, [AI(OH),].
4. Hanuinte B NnpobipKy po3unH 6apiin xnopuay n obepexHo nonuite

PO34uH cynbdaTHOI KNCNOTU. ONULLITL CNOCTEPEXEHHS, MOACHITb,
4yn BigOynacs xiMmiyHa B3aeEMopis MiX UMY PEYOBUHAMMU.

5. Ha cymiw coneir 6apin xnopuay 3 HaTpii kapboHaTOM Macoto
12,68 r nogisnn HagnMwkom cynbdaTHoi kucnotn. Bunae ocap
macoto 2,33 . O64McniTb Macu i KinlbkKOCTi PEYOBUH CMOMYK, SKi
B35/I1 y4aCTb Y peakLii.

A= IIIKABO 3HATH
N K

o LLLoG KBiTK 3anMLIanncs CBiXXMMU sskomora [oBLule, aogante apioky
coni 0o BoAM y Basi.

e o6 no3byTtncs Mypallok, HacunTe cinb 6ina Bxoay A0 BaLIOro
OyaunHky, 6ins BiKOH i nig, ABepuMa.

e Llo6 no3byTtucs Oyp’sHIB y BallOMy ABOPI, HACUMTE CiNlb Y TPILLMHN
B TPOTyapi abo B Ti MiCcLA, Ae BOHW, SIK MPaBUII0, POCTYTb.

e Ulo6 y3umKky mMatv MOXJMBICTb CYLUMTW OAAr HA BYNWULUi, AOAANTE
XMEHIO COMi A0 OCTaHHLOIO LIMKIY MOMOCKaHHS, LLe AONOMOXe 3anobirtu
3aMepP3aHHIo OaArYy.

JTOCJIIIKY EMO BJOMA

Hocnig 1. Moknagite y 3arnMbuHK 3pi3aHOi NaacTUKOBOT MASALLIKK
MYLLJIIO CniMMaka, 4yepenaliky 3 6epera mMops, LUMaToOK Kpenan, LwmaTok
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

MapMypy, LUMaTOK LLKapanynu Kypsayvoro anus. 3annminte KOXHY 3 HUX Koka-
konoto. Cnoctepiraiite, WO BioOYBAETLCA B KOXHIiN 3arnnOuHi. MNoscHITb
CMNOCTepEeXyBaHi aBMLLa.

Jocnig 2. JocnigiTb, 41 MICTUTbCA B 3yOHilA nacTi kanbLUin kapboHarT.
MoACHITb pe3ynbTaT AO0CNIOKEHHS.

) § 38. TEHETUYHI 3B’SI3KH MI:K OCHOBHUMU
KJIACAMU HEOPTAHIYHUX CIIOJIVK

N

—. OnanysaBlun MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:

e 3Hamu, MiXX IKUMW PEYOBUHAMHU iCHYIOTh TEHETUYHI 3B SI3KM;

o YMimu CKJIaJAaTU CXEMU IIEPETBOPEHb PEYOBUH; CKJIAIATH PiB-
HSHHS peaklliii, 1110 JiexkaTb B OCHOBI cXeM;

* N05CHI08AMU TEHETUYHI 3B’I3KM Mi’K IIPOCTUMH PEYOBUHAMU
11 pe4oBUHAMU, 1110 YTBOPIOIOTH OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHiYHUX
CIIOJIYK.

FEHETUYHI 3B’ 13K MK KJTACAMM HEOPTAHIYHUX cnonyk. Busuatoun
XiMIUHI BJIACTUBOCTI OCHOBHHUX KJIACIB HEOPraHiuHUX CIIOJNYK, BU
JMi3HAJMNCH, 110 Iij] Yac XiMiYHMX IEePeTBOPEHb 3 PEYOBUH OJHOTO
KJIacy yTBOPIOIOThCS pedoBUHHU iHIMX kjaciB. Ile me onun nokas
TOTO, 110 Mi3K MPOCTUMU W CKJIAJHUMU PEYOBUHAMU Ta MiK OCHOB-
HUMH KJacaMi HEOPraHidHUX CIONYK iCHYIOTh B3a€MO3B'S3KH. IxX
Ha3MBAIOTh 2eHemudHuMu (BiJl 2peyvk. reHe31C — MOXO/KEHHS ).

YV ximii reHeTHuHi 3B’sI3KM 300pasKAOTh Y BUTJISI JIAHIIOKKIB
nepeTBopeHb. Po3riisiHeMO 11e Ha KOHKPETHOMY MTPUKJIAJI:

Ba — BaO — Ba(OH), ~—

S > S0, SO, - H,S0,~

Y HaBe/ileHOMY JIAHITIOTY TIEPETBOPEHDb IMOJIAHO JIBA PS/IU TE€He-
TUYHO TIOB’SI3aHUX PedoBUH. [lepimuii TOunHAETBC METaJIoM, JIpPY-
ruii — HemeTasoM. [TounHatoun 3 MeTany 6apiio, yepes psiji HepeTBo-
peHb 106yBaloTh Gapiil cysibdar. OpHak IO CiJib MOKHA A00YTH
yepe3 HU3KY MepeTBOPEHb, TOYMHAIOYN Bijl HEMeTary CipKu.

Mo:xauBi cxeMu TeHeTUYHOTO 3B’$I3KY Bijl CKJIQIHITINMX JI0 TIPO-
CTIIUX 32 CKJIa/IOM PEYOBUH 1 3HOBY /10 ckiaaHimmx. Hanpukman:

Cu(OH), - CuO — Cu — CuO — CuCl, - Cu(OH),.

BaSO,.
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lenernyni 38’43KM MiXK MPOCTUMU i CKJIAQJHUM PEYOBUHAMU Ta
KJIACAMU HEOPTAHIYHNUX PEYOBUH y 3arajJbHOMY BUTJIA/I ITOJAHO CXe-
Moo (puc. 89).

Me —> MexOy — > n I > n m
Me(OH), Me,,,(K3),
+ + . .
HeMe NG HeMexOy —> n m > n m
l l T Hm(K3)n Me,(K3),
n m n m n m n m
Me,,,(K3), Me,,(K3), Me,(K3), Me,,(K3),,
L '
Me,O, Hosa cinb

Puc. 89. Cxema TeHETUYHUX 3B’SI3KiB Mi’K IPOCTUMU PEYOBUHAMU
11 OCHOBHMMH KJIACAMW HEOPTAHIYHUX CHOJIYK

PosrnsgabTe yBakHO 1OZIaHY CXeMY 110 BEPTUKaJi Ta TOPU30H-
Tasti. ¥ TOPU30HTATIBHUX PSIKAX 300pakeHo MePEeTBOPEHHST METATIB
(miepiuii psin) yepe3 oOCHOBHUI OKCHUL i Tiipokcui (OCHOBY ) /10 COJT.
Y napyromy psai — 1nepeTBOpeHHs HeMeTasliB uYepe3 KUCJIOTHUM
oKcu/ i rizpokcui (KUCIOTY) 10 COJi.

Y BepTUKAJBHUX CTOBIIAX 300pakeHO B3aEMONEPETBOPEHHS
PEUOBUH, 110 YTBOPIOIOTH OCHOBHI KJIaCU HEOPTAHIYHUX CIIOJIYK.

Tpeba 3a3HauNTH, 1110 3HAHHS TIPO T€HETUYHI 3B’SI3KU MiXK KJIa-
caMU peYOBUH, YMiHHS 3/1ilICHIOBATH X B3aEMOIIEPETBOPEHHS MAIOTh
MpakTUYHe 3HAaYeHHs B XiMiuHill mpoMucioBocTi. [le cTBopIoe neBHi
YMOBU JJIst T00YBaHHsI HOBUX, HEBIZIOMUX CIOJIYK, SIKi JIOJU BUKO-
PUCTOBYIOTH Y PI3HUX rajly3saX rOCIHOAAPChKOL AiAJIbHOCTI.
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% niCyMoOBY€MO BUBYEHE

e MiX NPOCTUMM peyoBUHAMM, MPOCTUMMN N CKNAOHVMN PEYHOBMHAMM
iCHYIOTb B3aEMO3B’A3KMW, LLLO HAa3NBaOTb FreHeTUYHUMMU.

e HanyacTilwe reHeTnyHi paam noYMHalTbLCA MPOCTUMU PEYOBMHAMM
(MeTanamu 4n HemeTanamu). Hepes HM3KY NepeTBopPeHb — OKCUAMU
(OCHOBHI, KNCNOTHI), rigpaTy OKCUAIB (OCHOBU, KNCIOTUN) — YTBOPIO-
I0Tb COfi.

e [eHeTnyHi paamn BigobpaxatTb HE TiNbKKN B3AaEMOMNEPETBOPEHHS Bif,
MPOCTOI A0 CKNagHUX PEYOBMH, a N MiX CKNagHUMU PEHOBMHAMMN.

e 3HaHHS NPO reHeTUYHi 3B’A3KN MiX KllacaMn PEYOBUH, YMIHHS 34iN-
CHIOBATW iX B3AEMOMEPETBOPEHHA MAOTb NPAKTUYHE 3HAYEHHS Nif,
Yyac BWKOHAHHSA NnabopaTopHUX AochnigiB i 4oOyBaHHSA PEYOBUH Yy
NMPOMWCIIOBOCTI.

3ABJJAHHA J1JIA CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb ABa reHeTU4Hi psan PeYOBUH.
2. HanuwiTb piBHSAHHS peakuir 3a NoAaHNMN CXEMAMMU:
a) Mg - MgO — MgCl, - Mg(OH), - MgSO,;
6) C —» CO, » CaCO, — CO, —» Na,CO;
B) Al - ALLO, — AI(NO,), — AI(OH), — K,[AI(OH),];
r)P—-P,0, - HPO, —» Ca,(PO,), » H,PO, — Ag,PO,.
3. CynbdartHy kncnoty macoi 19,6 r moBHICTIO HENTPanidyBann po3-
YMHOM Kanin rigpokcuay. O64MCNiITL Macu NPOAYKTIB peakLiji.

4. HanuwiTb, BUKOPUCTOBYIO4YN HOPMYNIN, CXEMY FEHETUYHMX 3B’A3KiB
i PIBHAHHS BiANOBIOHNX PEAKLLN:
a) HaTpin xnopug — xnopugHa kucnota — kynpym(ll) xnopug —
— kynpym(Il) rigpokeung, — kynpym(ll) okeng — kynpym(ll) HiTpaT;
6) dpepym — pepym(ll) cynsdat — depym(ll) rinpokcng — depym(ll)
okeug, — depym(ll) xnopua;
B) cipka — cynbdyp(lV) okeng — cynedyp(VI) okcua — cynbdatHa
kucnota — kynpym(ll) cynbdat (4Boma crnocobamu);
r) KanbLin — KanbLii okcna, — KanbLil rigpokema, — kanblin kap6o-
HaT — kapboH(IV) okcua — HaTpir kapOoHar.

5. [oBenitb ekcnepMeHTanbHO, WO A0 CKNnaay:

a) antoMiHin cynbdarty BXoasaTb MOH ANIOMIHIIO Ta KMCNOTHUIA 3ann-
LLOK cyfNbdaTHOI KNCNOTKU (CynbdaTt-aHioH);
6) marHiv xnopuay — MoH MarHito Ta KUCNOTHWIA 3aNNLLOK X1opua-
HOT KUCNOTU (XNOPUA-aHIOH).

6. 3anpornoHyiTe cnocib po3ni3HaBaHHS:
a) XJI0puaHoi Ta cynbdaTtHOi KUCOT;
6) conen xnopnaHoi Ta cynbdaTHOI KUCNOT.
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v HABYAJBHHH HPOEKT

I. OG6epiTb CaMOCTIIHO ab0 3 y4NTENbCBKOIO AOMOMOrol0 TEMY HaBYas b-
HOro NPOEKTY 3 TUX, O NOAAHI HUXYeE.
1. Crionykv OCHOBHUX KaciB y 6yaiBHULTBI /i Mo6yTi.
2. XiMiyHWI cknag i BUKOPUCTaHHS MiHEpasliB.
3. BupoliyBaHHSI KpycTasiB COEN.
4. BriavB XiMi4HVX CroJ1yK Ha LOBKIi/Is | 340PO0B S S0 ANHU.

Il. BukoHaiTe HaB4aNbHMIN NPOEKT B 06paHin Bamun Hopmi.

I1l. MpoBeaiTe Npe3eHTaLilo NPOEKTY.

INPARKTUYHI POBOTU
& IIpakTuyna podora 1

AOCIAXXEHHSI BJIACTUBOCTENA OCHOBHUX KJIACIB
HEOPIAHIYHUX CIOJ1YK

Bu Bxe o3HaillomJIeHi 3 eKcliepuMeHTaIbHUM MEeTO/IOM, 32 10110~
MOTOI0 SIKOTO BHBYAIOTh Ta OMUCYIOTh BJACTUBOCTI PEYOBUH, CIIO-
cobu ix 100yBaHHS, 3aCTOCYBAHHSI.

Mema po6omu: WiATBEPANTH 3HAHHS BJIACTHBOCTEH OKCHIIB,
KHCJIOT, OCHOB i coJieif; hopMyBaT BMiHHS I HABUYKU €KCTIEPUMEH-
TAJbHOTO BUBUYEHHS BJIACTUBOCTEN PEYOBMH; CIIOCTEPIiraTy O3HAKU
nepebiry peakiiiii; CKIazaTi PiBHSHHS Peakiliii, o MiATBEPAKYIOTh
BJIACTUBOCTI PEYOBUH; POOUTH BHCHOBKH.

3aBmaHHSg MPpakTUYIHOI poboTH

I sapianm

1. [IpoBeniTh 1OCHiIZKEHHS, STKe T ATBEPJKYE, 110 KAJbITiii OKCUJT
€ OCHOBHUM, 2 HE KUCJIOTHUM.

2. JlocaiiTh B3a€EMOJiI0 XJIOPUIHOI KHUCJIOTH 3. a) Martiew;
6) PO3YMHOM KaJIbI[ill [iPOKCHULY.

3. JloBeniTh eKcrepuMeHTaIbHO, MO HATPill Ti[POKCHUT B3aEMO-
mie 3 kapbou(IV) okcumom. TTosicHITD pe3ysIbTaTH AOCiKEHHS.

4. TIpoBe/iTh peakilito 0OMiHY MiK pO3YMHAMHU HATPIil CyJbdaTy
Ta Gapiit xsopuay. ITosicHiTh, un BigOy1acs peakiiis 10 KiHIs.

11 sapianm

1. IIpoBeniTh peakiiito, sika MiATBEPAKYE, 1110 kapO6oH(IV) okcu
€ KUCJIOTHUM, a He OCHOBHUM.

2. locnigiTe B3aeMoiio cysibhaTHOI KHUCJOTH 3. a) KaJbIlii
okcuzoM; 6) csizkogobytum Kymnpym(IT) rizpokcumom.
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

3. /loBe/liTh ekcriepuMEHTAJNBHO, 110 HEPO3UYNHHI Y BOJIi OCHOBH
PO3KJIaAI0ThCA 33 HarpiBaHHA.

4. ITpoBeniTh peaxifito 0OMiHY MiXK PO3YMHAMU MATHII XJTOPUILY
it aprearym(1) mitpary. [TosicHiTh, un BigOymacst peaxitist 10 KiHIIs.

111 sapianm

1. IIpoBexiTh peakiriio Mik HaATpiil TiPOKCHUAOM i HiTpaTHOIO
K1ca0ToI0. ITosICHITH, SIK criocTepirat 1mepedir peaxirii.

2. JloBe/liTh eKcIiepuMeHTAJIbHO, 10 B IOBITPi, SIKe BHUINXAE
JIIOINHA, MiCTUTBCS BYTJIEKUCJIUHN Ta3.

3. HocnigiTh B3aemoito cynbdaTHOI KUCJAOTH 3. a) PO3UUHOM
Gapiit rigpoxcuy; 6) nuHKOM. [ToSICHITH pe3yIbTaTh JOCTiIKEHHSI.

4. TIpoBeniTh peakitito 0OMiHy Mix posurroM depym(11) xmopumy
Ta Kautiit rigpokcuaom. TToscHiTD, un BigOyIacst peakitist 10 KiHIs.

1V sapianm

1. [loBeniTh, 1110 BUIaHA BaM PEUYOBUHA € XJIOPUIHOIO KHUCJIOTOIO.

2. locnigiTh B3aEMOJIiI0 XJTOPUHOT KUCJIOTH 3: a) PO3UMHOM
aprentym(I) HiTpary; 6) 3amizom.

3. [loBeniTh eKcrepuMeHTaIbHO, MO KAJBIiN Ti[POKCHUL € IYTOM.

4. TIpoBeniTh peakilito 0OMiHy MiK PO3UMHAMU IIMHK XJOPHIY I
HaTpiii rigpokcumry. [losicHiTh, u BigOymacst peaxiiist 10 KiHIs.

A IIpakTyna podora 2
PO3B’sI3YBAHHS EKCINTEPUMEHTAJIbBHUX SAQAY

Cama Ha3Ba «eKcreprMeHTaIbHA 3a/la4ay MiJKPECIIoe crielindiky
BUKOHAHHSI 1IbOTO BUAY POOOTH, a came: Taki 3a1a4i PO3B’A3yIOTHCS
JOCJITHAM HIJIAXOM.

Mema po6omu: HaBYUTUCS PO3II3HABATY PEYOBUHU, BCTAHOBJIIO-
BaTH iX SIKICHUU CKJaj; 700yBaTH PEYOBMHU W JOCHIKYBATH iX
XiMIYHY MPUPOY; POOUTH BUCHOBKH.

3aBgaHHg HIpakTUYHOI poboTH

1 sapianm

1. ¥ tppox npobipkax mij mmdpaMu € po3unHi: bapiil XJI0puiLy,
KaJtiil XJIopuy Ta HiTpaTHOI KMcI0TH. BusHnaute ekcriepuMeHTaIbHO
KOXKHY 3 IIUX PEUYOBHUH.

2. Bam Butaro moponiku Martiio it MarHii OKcuay. 3arpononyiiTe
aBa crocobu 1o0yBaHHS MarHiii cyabdary. Baimi mosicHeHHsT 1oBe-
JIiTh €KCIIEPUMEHTAJIBHO.
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3. [loBenith, o o ckmany apreatym(l) HiTpary BXoauTh HOH
Aprentymy Ag”.

4. JloOyapTe amoMiHill TiZPOKCHA i AOBEMITH HOTO TMOABIIHY
XiMIUHY HIPUPOLY.

11 sapianm

1. ¥V tppox npobipkax i/ mudpaMu € po3UunNHM: HATPIiil Tigpo-
keuny, apreatym(l) mitpaty it oprodocdarnoi kuciaorn. Busnaure
eKCIIePUMEHTATTbHO KOKHY 3 IIUX PEYOBUH.

2. Bam BuJaHO TIOPOIIKM MAarHito, 3ajiza Ta Mifi 1 XJIOpPUaHY
kucsaoTy. IIpoBeniTe fociskeHHs, SKi XapakTepu3yoTh B3aEMO/III0
KHCJIOT i3 MeTaJlaMH.

3. [losenits, mo 1o ckiaaxy kynpym(Il) cyapdary Bxoants iion
Kymnpymy Cu?*.

4. JToOyzbTe UHK TiAPOKCUZ i 1OBEAITh HOro MOABIMHY XiMidHy
TIPUPOLY.

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHD 13 TEMH 4
«OCHOBHI KVIACH HEOPTAHIYHUX CIIOJIYK»

( PEYOBUHMU )
- > A

r Mpocri 1 Coni <= CknapgHi = Okcugu
MeTanu Hemertanm | | -= < < KncnotHi
o = m
(0] (@] (@)
o} = )
© o I AMbOTEpPHI
&) < @)
v (@]
OKCUreHOBMICHI Jlyrn
OpHo-, OBO- Ta
6araTtooCHOBHI i
Be3okcureHosi Hepo3|.||/|HHi
y BOZI

__=4210



OKCUAMU E,0,

n Il

XIMIYHI BJIACTUBOCTI

v

OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

: N
Y Y 1]
( OCHOBHI ) ( AmdoTepHI ) ( KncnotHi )

e Y
1. B3aemozis 3 BOAo:
BaO + H,0 = Ba(OH),.
2. Bzaemogisi 3 kmco-
Tamu:

Ca0 + 2HCI = CaCl, +
+H,0.

3. Bzaemounia 3 kuc-
JIOTHUMU OKCuaamMu:

-

Na,0 + CO, = Na,CO,

o /

N

~

1. B3aemois 3 Kncsio-
Tamu:

Zn0 + 2HCI = ZnCl, + H,0.
2. Bzaemogisi 3 nyramu:
Zn0O +2NaOH + H,0 =

= Na,[Zn(OH),].

lig 4ac crninaBieHHSs:

Zn0O + 2NaOH = Na,ZnO, +

+H,0. )

-

1. Bzaemogia
3 BOZOI:

SO, + H,0 = H,S0,.

2. Bzaemogis

3 yramu;

CO, + 2NaOH =
=Na,CO, + H,0.

N

~

/

1 n
KUCNOTWU H,(K3)

Y

XIMIHHI BNACTUBOCTI

1. Baaemogis 3 metanamu:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,T.

2. Bzaemogisi 3 0CHOBHUMU OKCU-
Aamu:

CuO +H,S0, = CuSO, + H,0.

3. B3aemogis 3 nyramu:

NaOH + HNO, = NaNO, + H,O.

4. Bzaemogis 3 HepO34YUHHUMU
OCHOBaMu:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.
5. Baaemogisi i3 consimu;

ZnS + 2HNO, = Zn(NO,), + H,ST.
6. TepMidHUIi PO3KaA:

~

4HNO, = 4NO, + 2H,0 + O, 7.

»

v

CNOCOBM AOBYBAHHA

1. Bzaemozisi BOAHIO 3 HEMeTa-
JlaMun Ta PO3YUHEHHSI OTPUMAaHUX
CroJyK y BOAi:

H, + Cl, = 2HCI.

2. Baaemogisi Knc/0THUX OKCUAIB
i3 BOAOIO:

P,O, + 3H,0 = 2H,PO,.

3. Bzaemogisi coneri i3 CUbHILLIMN
Knca0Tamu, HiX Ta, LLO € B CKAaAi
coJli:

2NaCl + H,SO, (koHu.) = 2HCI +
+Na,S0,.

N




Tema 4 g@ﬁ

| KJTACU®DIKALYIS KUCIOT |

L]

( 3a BmicTtoMm OKCUreHy ) ( 3a BmicTtom lNigporeHy )
OKCUreHoBMICHI| | 6e30KkcureHoBi 0HOOCHOBHI JZIBOOCHOBHI
HNO,, H,SO, HCI, H,S HCI, HNO, H,S0,, H,S

6araroocHoBHi H,PO,, H,AsO,

n 1
( AMO®OTEPHI TIAPOKCUAWU Me(OH), )

Bzaemouais 3 knciaoramu: Bzaemouais 3 nyramu:
Zn(OH), + H,S0, = ZnSO, + 2H,0; B PO3Y.
Al(OH), + 3HCI = AICI, + 3H,0. Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH),];

cnnasJ.

Zn(OH), + 2NaOH = Na,ZnO, + 2H,0.

n I
[ OCHOBW Me(OH), )

Y Y

v ;

XIMIYHI BJIACTUBOCTI Crnocobn OBYBAHHA
1. Baaemogisi /1yriB i3 KUCJIOTHUMU 1. Baaemogisi 1y)KHUX MeTalis
okcugamm: i3 BOAOIO:
2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0. 2K + 2H,0 = 2KOH + H,T.
2. Baaemogisi n1yriB i3 COASIMU: 2. Baaemogisi 1y>kHO3eMeJIbHUX
2KOH + CrCl, = Cr(OH),{ + 2KCI. MeTaniB i3 BOAOIO:
3. Baaemogisi nyris i3 KCaoTaMu: Ba + 2H,0 = Ba(OH), + H,T.

Ba(OH), + H,SO, = BaSO, { 2H,0. 3. Bzaemoniss OCHOBHUX OKCUIB

4. B3aemogisi HepO341MHHVX OCHOB 13 BOAOIO!

i3 kucnoTamu: Ca0 + H,0 = Ca(OH),;

Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0. K,O + H,0 = 2KOH.

5. Poskniaz HepO34MHHUX OCHOB 3a 4. [loOyBaHHsi HepO34NHHIX

HarpiBaHHS: OCHOB:
: CrCl, + 2NaOH = Cr(OH),¥ + 2NaCl.
= +

\CU(OH)Z CuO + H,0. NN y
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OCHOBHI KN1acu HeoOpraHiYHUX CNoyK

( com 1 ol )

v

Y

XIMIYHI BNACTUBOCTI

1. Baaemogis i3 metanamu:
Fe + CuCl, = FeCl, + Cu.

2. Bsaemogaisi 3 KNCJIOTHUMU OKCU-
Aamu:

t
Na,CO, + SiO, = Na,SiO, + COzT.
3. Baaemogisi 3 kucaotamu:
CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO,T;
Ba(NO,), + H,SO, = BaSO,} + 2HNO,.

4. Baaemogisi 3 nyramu:
FeCl, + 3NaOH = Fe(OH),l + 3NaCl.

5. B3aemogis coneri Mk cob60to

B pO34UMHax:

AgNO, + NaCl = AgC + NaNO,;
BaCl, + Na,SO, = BaSO,{ + 2NaCl.

6. Po3knana nia yac HarpiBaHHS:
t
CaCO,=Ca0 + COZT.

*3 meTanamu peakLuii BindyBaloTbCA
TOAj, KON MeTan € Oifibll aKTUBHUM
Qa TOW, L0 BXOANTb OO CKNaay coni

Y

/

CNnocoBn AOBYBAHHA h

1. Baaemogis meTtasiB i3 HemeTa-
siamu:

2K + Cl, = 2KCI; Fe + S = FeS.

2. Bzaemogzis meTtasiB 3 Kucioramu:
2Al + 6HCI = 2AICI, + 3H,T.

3. Bzaemognis metasiB i3 CONIMU:
Zn + CuSO, = ZnSO, + Cu.

4. B3aemoisi OCHOBHUX OKCULIB

i3 KucaoTamu;

Na,O + 2HNO, = 2NaNO, + H,0;
Li,O + CO, = Li,CO,.

5. Baemogisi OCHOB i3 KNUCJIOTaMU:
Ca(OH), + 2HCI = CaCl, + 2H,0.

6. Baaemogisi conevi i3 nyramu:
CrCl, + 3NaOH = Cr(OH),} + 3NaCl.

7. Bsaemognis conevi i3 KNC10THUMU
okcuaamu:

t
CaCo, + SiO, = CaSiO,{ + CO,T.
8. Baaemogisi conevi Mix coboro:
BaCl, + K,SO, = BaSO,J+ 2KCl.
\ J

Bianmosizi 7o 3amau

§ 18. 3. 2) 30,01 - 10®moueky; 6) 12,04 - 107 hopmymbaux oauauin NaCl;
1o 12,04 - 10% jionis Na* i Cl; B) 18,06 - 10% mosiexyur; 1) 48,08 - 10% mosieky .
4. a) 3 MoJb; 6) 2 Moub; B) 0,5 Mouib; T) 4 Moaib. § 19. 4 B; 5 B; 6 A; 7 B.
§20.1B;25;3A;4B;5b5,61;75;8159A;10B.§21.1B;2A;35;4B;
5. A 2111, b 1.1; B 411 § 27. 1. 7,2 1; 2. 0,4 mouw; 3. 0,3 momb; 16,8 T;
4.1,12 1; 5,3 15 5. 24 1; 0,6 Moab; 6. 72 1. § 28. 6. 32,8 1; 0,2 MOTDB; 7. 51,3 T}
10,08 mosb. § 29. 4. 24 1; 0,6 Mon; 5. 3,65; 171.§ 30.7. 5,6 1; 40 1; 8. 70,2 1.
§ 31. 4. 3,36 1; 5. 19,05 1; 6. 28,7 137 0,2 Mos1B; 7. 3,4 13 0,04 MO NaNO,;
0,448 1 SO,. § 32. 5. 23,3 1; 6. 0,2 monn; 27,2 1. § 33. 5. 1,61 1;7. 37,8 13
0,2 mosb koKHOT; 28,6 T. § 34. 6. 5,1 1. § 35. 4. 1,12 1; 5. 24 1. § 36. 28,2 1.
§37.5. 2,08 ;0,01 mosp; 10,6 ; 0,1 moste. § 38. 3. 34,81, 7,2 1.
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CJIOBHUK XIMIYHUX TEPMIHIB

A

Ampomépni 2idpoxciiou — TBep/i PEYOBUHM HEMOJIEKYJSIPHOI OyA0BH, 110
[IPOABJIAIOTH BJIACTUBOCTI OCHOB i KUCJIOT.

Ampomépni oxcli0u — oKcujiu, 1O TPOSBIISIIOTH BIACTHBOCTI OCHOBHUX 1 KUC-
JIOTHUX OKCUJIB.

Am@pomépnicmv — 30aTHICTD PEYOBUH TPOSIBISTH TTOABIIHI XiMiuHi BIacTu-
BOCTi (OCHOBHUX i KMCTOTHUX TiIPOKCH/IIB, OCHOB i KUCJIOT).

Anionu — HETaTHBHO 3apsA/UKEH] HOHIL

Amomni xpucmaniuni rpdmxu — rparu, Y By3JIaX AKUX MICTATbCSA aTOMU.

B

Banéumnicmo — 1i¢ 4NCI0 KOBAJECHTHUX XIMIYHUX 3B’4I3KiB, SIKUMHU aTOM
3’eHaAHUI 3 IHITUMU aTOMaMU.

Biondcna sycmund ed3ie — BijHOIUIEHHS, 1[0 1I0Ka3y€, Y CKiJIbKU pas3iB Maca
1eBHOTo 06’eMy OJIHOTO Ta3y GisbIina abo MeHINa BiJi MacH TaKOTo 3K 00’eMy iHIIIOro
rasy 3a OJ{HAKOBHUX YMOB.

Byami xpucmamiunux rpdmox — MicIisi PO3TAIIYBAHHSI CTPYKTYPHIIX YACTHHOK
y Iparkax.

r
Tanozénu — mpupoaHa poANHA AKTUBHUX HEMETATIYHUX €JIEMEHTIB, 10 YTBO-
PIOIOTD IIPOCTi PEYOBUHU TUIIOBUX HEMETAJIiB, MOJICKYJIN AKUX IBOATOMHI.
Tenemuyunuii 36’330k — B3a€MO3B'SI30K MiZK IIPOCTUMU, HPOCTUMU U CKIIA/-
HUMU PEYOBUHAMM, YHACJIIIOK YOTO0 3 OJHUX PEYOBUH MOKHA 00y TH iHIII.
TI'pynu — BepTUKAIBHI CTOBIII XiMIYHUX €JIEMEHTIB, TTOMIOHIX 32 BJACTHBOC-
TAMHA.

E

Enexmponezamiénicmos — 1ie BJACTUBICTh aTOMA €JIEMEHTA TIPUTSTYBATH /10
cebe eJIeKTPOHTL.

Enexmponna opoimdae — 1ie 06’eM TIPOCTOPY HABKOJIO sI/[Pa aTOMA, Y SIKOMY
HalGisbII iIMOBIpHE nepe6yBaHHﬂ €JIEeKTPOHaA.

Enepeemviunuii pisens — BijcTanb eIeKTPOHA Bijl SIPA ATOMA, IO 3AMEKHUTH
BiJ| 3amacy eHeprii.

— — 3aeéépuenuii — 11 PiBeHb, O MiCTUTH 2 a00 8 eJIeKTPOHIB.

I
I3omonu — pisHOBWU aTOMIB OJTHOTO i TOTO CAMOTO XIMiYHOTO €JIEMEHT, 110
MalOTh OJIHAKOBUI 3aps/l sapa (IIPOTOHHE YNCJIO0), ajle Pi3Hi HyKJIOHHI YHcIa.
Inouxdamop — pedoBuHa, sika 3MiHIOE 3a0aPBJIEHHS] B KUCJIOMY UM JIYKHOMY
Cepe/IOBHUIILI.
Inépmui eneménmu — TpUPOIHA POANHA €JTEMEHTIB, 10 BUSABIAIOTH CTIHKY
IHEpPTHICTD 10 IHIINUX PEYOBUH.
n
Hénu — 3apsjukeni yacTUHKH, Ha SKi IIePeTBOPIOIOTLCS aTOMMU abo TPYIIH aTo-
MiB, KOJIH BOHU BTPAYaioTh abo MPUEIHYIOTH €JIEKTPOHHL.
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Honni kpucmaniuni rpdmxu — TPpaTKH, Y By3JTaxX SAKUX KaTiOHU i aHiOHN PO3-
TallOBYIOTHCA ITOYEPTOBO i YTPUMYIOTHCA CUJIAMU B3AEMHOTO TTPUTATAHHA.
Honnuii 36’230k — XIMIiYHUH 3B'I130K MiXK HOHAM.

K

Kamionu — mo3utnBHO 3apsi/pKeHi HOH.

Kucadmu — ue ckjaajHi peyoBUHM, A0 CKJaay SIKMX BXOIATH OAMH abo
kizmbka atomiB [igporeny, 3maTHUX 3aminryBaTHcs Ha HOHN METAJIIUHUX eJleMeH-
TiB, i KUCJIOTHI 3aJIUIIIKU.

Kinvxicmo penosunu v (uumaemocs — <ii0») — 1e (pisuyHa BeJIMYMHA, 110
BKa3y€ Ha YNUCJIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (ATOMiB, MOJIEKYJI, IOHIB), SIKi MiCTATbCS
B MIaHi# mopiiii 11i€i peyoBWHM.

Kpucmaniuni rpdmxu — VIOPSIIKYBAHHS CTPYKTYPHUX YAaCTUHOK PEUYOBUHN
B [IPOCTOPI 1iji yac iX TBepAinHA.

JI
. s . I . .
JIyorcni Memasnuni enemé mu — NIPUPOJHA POJMHA €JIEMEHTIB, TIPOCT] PEYOBHHI
SKUX IIPU B3a€EMO/LIT 3 BOJIOIO YTBOPIOIOTD JIYTH.

M

Moanexyasipni xpucmaﬂi'uni IpAmKu — TPATKU, y BY3JaX SIKUX PO3TAIIOBY-
I0THCS MOJIEKYJIN PEYOBUH i3 KOBAJEHTHUM 3B SI3KOM.

Moy — KiJbKiCTh PEYOBUHHU, IO MICTUTH CTiJIbKU CTPYKTYPHUX YAaCTHHOK
(aromiB, MoJsieky1, HOHIB), cKinbKku atomiB MictuThest B Kapboni macoro 0,012 kr
(12 ).

Mounsiprna maca — disuuHa BeJMUMHA, 1O JOPIBHIOE BIIHOIIEHHIO MACH PEUYO-
BUHU /10 i KiJIbKOCTI.

Monspnuii 06°ém Vyy (uumaemocs — «6e-em») — 1ie BigHomments o6’emy (V)
10 BiJIOBiIHOT KiZTbKOCTi peyoBUHN (V).

H

Heiimponu (n) — ejieKTpOHEUTPaAJIbHI YACTUHKY sI[[PA aTOMa, BiJIHOCHA Maca
akux —1.

Henonsipruii xosané wmnuii 36’ 236K — 38’I130K, T1i/] 4ac SIKOTO He BiIOYBaEThCST 3Mi-
ITIeHHS eJIEKTPOHHIX Hap JI0 aTOMiB, sIKi IOT0 yTBOPIOIOTb.

Hopmanvni yméeu — temmepatypa 0 °C i Trck 101,3 xI1a.

Hymu"au — pi3Hi BUAM aTOMHUX S/1€P 3aJ1€KHO BiJl KIJIBKOCTI HYKJIOHIB.

Hyxnaon — 3araibHa Ha3Ba TIPOTOHIB i HEUTPOHIB y sIPi aToMa.

(0]

Oxcu0u — 11e CKJIa/IHI PEYOBUHU, [I0 CKIIALY SIKUX BXOJSITD [IBA €JIEMEHTH, OJ[UH
3 aknx — OKcuren y cryreni okucHenns —2.

— am@pomé pni — iM BiAMOBIAIOTH aM(bOTEPHI TIAPOKCUIN.

— Kucaomui — iM Bi/IIOBITAI0Th KUCJIOTHL.

— OCHO6HI — M Bi/lIIOBiIAI0TH OCHOBU.

OcHo6u — CRIIAJIHI PEYOBUHU, [0 CKIIALY SIKUX BXOJSITh KATIOHM METAJIYHUX eJie-
MEHTIB I otiH a60 KiJibKa aHiOHiB MiPOKCHIBHUX TPYIL.
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II

Iepiodu — 1ie TOPUBOHTANBHI PSITH €TEMEHTIB, PO3TAIIOBAHI B TOPSIAKY 3POC-
TaHHS 1X aTOMHUX Mac, M0 MOYMHAIOTHCS JIY)KHUM METAJNYHUM i 3aKiHUYIOThCS
IHEPTHUM €JIEMEHTOM.

Ilepioduuna cucmé ma — 1ie rpadiute BimoOpasKeHHs! IPUPOAHOT Kiacudikaritii
XiMIUHUX eJIeMeHTiB.

IIpoménu (p) — NO3UTUBHO 3apsIKEH] YACTHHKH sIIpa aTtoMa i3 3apsiiom +1
i BimHOCHOTO Macoio 1 a. 0. M.

P
Padiyc amoma — Bijainb Bij spa 10 30BHILIHBOTO €HEPIreTUYHOTO PiBHSL.
Peaxuii 3aMi’ugeHHﬂ — peaxiiii, o BiAOyBaOTHCS MiK MPOCTOIO i CKIAAHOIO
pevyoBMHAMU, YHACJIiJIOK YOTO aTOMU IIPOCTOI PeUOBUHU 3aMilllalOTh aTOMU B CKJIa/l-
Hilf.
— Heumpanizdyii — peaxilii Misk OCHOBOIO i KHCJIOTOIO 3 YTBOPEHHSIM COJTi Ta
BOJINL.
— 00Miny — peaxilii Mizk [BOMa CKJIaJHIUMHU PEYOBUHAMMU, TTiJ] 4ac AKUX BOHU
OOMIHIOIOTHCST CKJIAJIOBUMI YACTHHAMHU.

C

Coni — CcKIaJiHi PEYOBUHY, YTBOPEHI KATIOHAMU METAJIIHIUX eJIEMEHTIB Ta aHio-
HaMU KMCJIOTHUX 3aJIUHIKIB.

Cndpeni enexkmpoHu — eJIEKTPOHH, 110 MAIOTh OJ[HAKOBI 3anac eHeprii, hopmy
opbirtai i IPOCTOPOBY Opi€HTalli10, ajle aHTUIIAPaJIe/IbHI CIIiHH.

Cnin — pyx eJeKTPoHa HaBKOJIO BjacHOi oci.

Cmynines oKuCHeHHs — Tie YMOBHHUIA 3aPsI aTOMA, SIKIIO MPUITYCTHTH, IO CIO-
JIyKa CKJIQZIAE€THCS TiJIBKY 3 HOHIB.

X
Ximiunuii 36’136x — 1€ 38'30K, YTBOPEHUI Ha OCHOBI B3a€MO/Ii1 Mi>k 4YacTHH-
KaM# PeYOBWHM (aTOMaMM, MOJIEKyJaM¥, WOHAMW), Y pe3yJbTaTi 4oro yTBOPIO-
I0TBCS XIMIYHO CTiliKi MOJIEKYJIN UM KPUCTAJIH.
— — Koeanéwmuuii — 1€ 3B’SI30K, 0 YTBOPIOETHCS 32 PAXYHOK CITLIBHUX
€JIEKTPOHHUX TIap.
— — HenoaspHull — YTBOPIOETHCSI MIZK aTOMAaMU 3 OJ[HAKOBOIO €JIEKTPOHEra-
TUBHICTIO 32 PaXyHOK CIIJIbBHUX €JIEKTPOHHUX Hap.
— — NOAApPHUN — YTBOPIOETHCS MiK aTOMaMU 3 PI3HOIO €JeKTPOHETaTHB-
HIiCTIO Ha OCHOBI CIIJIBHUX €JIeKTPOHHUX T1ap.
Ximunuii eneménum — 11e BUJI ATOMIB 3 O/IHAKOBHM 3aPsi/IoM sijipa (IIPOTOHHUM
YUCTIOM ).

q
Qucad Agozddpo 6,02 - 10% — 1ie uucJio, 110 BKa3ye Ha KiJIbKICTh CTPYKTYPHUX
YACTUHOK, SIKi MicTsIThest B 1 MOJIb Gy/1b-SIKOi PEUOBMHU He3aJIeKHO Bij i arperar-
HOTO CTaHy.
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